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คำนำ 
 

ครูผู้สอนมีหน้าที่ในการจัดทำแผนการสอน เพื่อใช้เป็นคู ่มือและแนวทางในการจัดการเร ียน        
การสอน การจัดทำแผนการสอนที่ดีทำให้การสอนดำเดินไปตรงตามกำหนดเวลา แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา               
คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม รหัสวิชา 20103 – 2010 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  พุทธศักราช 2567 
เล่มนี้ ใช้สำหรับนักศึกษาระดับช้ัน ปวช.1 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต สาขาวิชา
ช่างเช่ือมโลหะ 

เนื้อหาในแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา คณิตศาสตร์ช่างเชื่อม รหัสวิชา 20103 – 2010                    
เล่มนี้แบ่งออกเป็น 8 หน่วยการเรียน เริ่มจากเรื่อง งานระบบหน่วยวัด, งานคำนวณหาพื้นที่, งานคำนวณหาค่า
ความยาว, งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสดุ , งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม, งาน
ประมาณราคาในงานเชื ่อม, งานระบบส่งกำลังทางกล, งานเครื ่องผ่อนแรง ซึ ่งแต่ละหน่วยจะมี ใบความรู้,           
ใบกิจกรรม, ใบงาน, ใบมอบหมายงาน, แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน/ผลลัพธ์การเรียนรู้/สมรรถนะ 
เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน  

 หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการรายวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม รหัสวิชา 20103 – 2010 
เล่มนี้จะได้นำมาใช้ประกอบการเรียนการสอนจะเป็นแผนที่ในการดำเนินการสอนใหบ้รรลวัุตถุประสงค์ของรายวิชา
ตามที่ต้องการ 
  
  
 
     
 (นายญาณโชติ ตุลาพันธ์ุ) 
                                                                    ตำแหน่ง ครูอัตราจ้าง 
                                                                   แผนกวิชาช่างเช่ือมโลหะ 
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หลักสูตรรายวิชา 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุม่อาชีพอุตสาหกรรมการผลิต สาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ 
ช่ือวิชา คณิตศาสตรช่างเช่ือม รหัสวิชา 20103-2010 

ทฤษฎี 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 0 ช่ัวโมง/สัปดาห์  จำนวน 2 หน่วยกิต 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 

- 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ประยุกต์ใช้หลักการคํานวณหาความเร็วรอบ ความเร็วขอบ ความเร็วตัด ระบบส่งกําลังทางกลเครื่องผ่อน
แรง ประมาณราคาความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแก๊สและงานเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ตามมาตรฐานอาชีพ
ในสาขาอุตสาหกรรมการเช่ือม 

 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 
1. เข้าใจเกี่ยวกับหลักการคํานวณหาค่าในงานช่างเช่ือม ความยาวเส้นรอบรูปพื้นที่ ปริมาตร น้ำหนักของ

วัสดุรูปทรงต่าง ๆ 
2. มีทักษะในการคํานวณหาความเร็วรอบ ความเร็วขอบ ความเร็วตัด ระบบส่งกําลังทางกล เครื่องผ่อนแรง

ประมาณราคาความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแก๊สและงานเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
3. มีกิจนิสัยที่ดีในการทํางานรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา รักษาความสะอาด และปลอดภัย มีความสามารถใน

การปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่กําหนดให้ ภายใต้การกํากับดูแลและแนะนําอย่างใกล้ชิด 
4. มีความสามารถในการปฏิบัติงาน ตามขั ้นตอนที่กําหนดให้ ภายใต้การกํากับดูแล และแนะนํา           

อย่างใกล้ชิด 
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการคํานวณหาคำในงานช่างเช่ือม 
2. มีทักษะการคํานวณความยาวเส้นรอบรูป พื้นที่ ปริมาตร น้ําหนักของวัสดุรูปทรงตาง ๆ  ตามที่กาํหนด

ความเร็วรอบ ความเร็วขอบ ความเร็วตัด ระบบสงกําลังทางกล เครื่องผอนแรง เพื่อใชในการออกแบบตามหลักการ 
3. ประยุกต์ใช้การคํานวณหาค่าความสิ ้นเปลืองและค่าใช้จ่ายในงานเชื ่อมแก๊สและงานเชื ่อมอาร์ก             

ด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของหน่วยในระบบเอสไอ (SI Unit) การคํานวณหาความยาวเส้นรอบรูปพื้นที่ 
ปริมาตรและน้ำหนักของวัสดุรูปทรงต่าง ๆ การคํานวณความเร็วรอบ ความเร็วขอบ ความเร็วตัด ความสิ้นเปลืองใน
งานเช่ือมแก๊สและงานเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ การประมาณราคางานเช่ือม ระบบส่งกําลังทางกล เครื่อง
ผ่อนแรง 
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มาตรฐานอาชีพ 

หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ - 
มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพ - 

สาขา - อาชีพ - ระดับ - 
 

หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

วิธีประเมิน 
รหัส คำอธิบาย รหัส คำอธิบาย 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) ประยุกต์ใช้หลักการคํานวณหาความเร็วรอบ ความเร็วขอบ ความเร็วตัด ระบบส่ง
กําลังทางกลเครื่องผ่อนแรง ประมาณราคาความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแกส๊และงานเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุม้ฟลักซ์ตาม
มาตรฐานอาชีพในสาขาอุตสาหกรรมการเช่ือม 

 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 1 
งานระบบ 
หน่วยวัด 

1. งานหน่วยวัด
ระบบเอสไอ     
(SI Unit) 

- 1. อธิบายหน่วยวัดพื้นฐาน
ในระบบเอสไอ 
2. บอกวิธีแปลงหน่วยวัด
ระหว่างระบบเมตรกิและ
อังกฤษ 

1. จำแนกประเภท
หน่วยวัดตามปริมาณ 
2. ใช้หน่วยวัดได้ถูกต้อง
ในการคำนวณ 
3. ประยุกตห์น่วยวัด
เอสไอในสถานการณ์
จริงของงาน 

2. งานหน่วย   
มูลฐาน 

- 1. อธิบายความหมายของ
หน่วยมูลฐาน 
2. บอกหน่วยมลูฐานของ
ความยาว มวล เวลา 
อุณหภูม ิ

1. จำแนกหน่วยมลูฐานที ่
ใช้ในงานช่าง 
2. ใช้หน่วยมูลฐานให้
สอดคล้องกบัการวัด 

3. งานคำอุปสรรค - 1. อธิบายความหมายของ
คำอุปสรรคในระบบหน่วย    
เอสไอ 
2. บอกค่าและสัญลักษณ์
ของคำอุปสรรค 

1. คำนวณและแปลงค่า
หน่วยโดยใช้คำอุปสรรค 
2. เลือกใช้คำอุปสรรคให้
เหมาะสมกับขนาดของ
ปริมาณที่ตอ้งการวัด 

งานหลัก 2 
งานคำนวณหา
พ้ืนท่ี 

1. งานคำนวณพื้นที่
รูปสี่เหลี่ยม 

- 1. อธิบายสูตรการหาพื้นที่
ของรูปสี่เหลี่ยม 

1. คำนวณพื้นที่ของรูป
สี่เหลี่ยม 
2. ประยุกตก์ารหาพื้นที่ใน
การวางแผนตัดโลหะ 

2. งานคำนวณพื้นที่
รูปสามเหลี่ยม 

- 1. อธิบายสูตรการหาพื้นที่
ของรูปสามเหลี่ยม 

1. คำนวณพื้นที่ของรูป
สามเหลี่ยม 
2. ประยุกตก์ารหาพื้นที่ใน
การวางแผนตัดโลหะ 

3. งานคำนวณพื้นที่
วงกลม 

- อธิบายสูตรการหาพื้นที่
ของวงกลม 

1. คำนวณพื้นที่ของรูป
วงกลม 
2. ประยุกตก์ารหาพื้นที่ใน
การวางแผนตัดโลหะ 
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งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 3 
งานคำนวณหา
ค่าความยาว 

1. งานคำนวณเส้น
รอบรูปของช้ินงาน 

- 1. อธิบายสูตรการหา
ความยาวเส้นรอบรปูของ
รูปต่าง ๆ 

1. คำนวณความยาวเส้น
รอบรูปของช้ินงานไ 
2. เลือกใช้สูตรคำนวณให้
ตรงกบัลักษณะช้ินงาน 
3. ประยุกตก์ารหาความ
ยาวในการตัดและดัดโลหะ 

2. งานม้วนทรงกลม - 1. อธิบายหลกัการคำนวณ
ความยาววัสดุที่ใช้ในการ
ม้วนทรงกลม 

1. คำนวณความยาววัสดุที่
ใช้ในการม้วนทรงกลม 
2. เลือกสูตรและข้อมูลให้
เหมาะกับงานม้วนทรงกลม 

3. งานดัดโค้ง - 1. อธิบายหลกัการและ
สูตรการคำนวณการดัดโค้ง 

1. คำนวณความยาววัสดุ
และมุมในการดัดโค้ง 
2. เลือกวิธีการคำนวณให้
เหมาะกับลักษณะช้ินงาน 

งานหลัก 4 
งานคำนวณหา
ปริมาตรและ
น้ำหนักของ
วัสด ุ
 

1. งานคำนวณ
ปริมาตรรปูทรง
เรขาคณิตต่าง ๆ 

- 1. อธิบายความหมายและ
สูตรคำนวณปรมิาตรของ
วัสด ุ

1. คำนวณปริมาตรของ
วัสดุรูปทรงต่าง ๆ 
2. เลือกสูตรปริมาตรให้ตรง
กับลกัษณะของวัสด ุ

2. งานคำนวณ
น้ำหนักของวัสด ุ

- 1. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างปรมิาตร ความ
หนาแน่น และน้ำหนัก 

1. คำนวณน้ำหนักของวัสดุ
โลหะ 
2. ประยุกตก์ารหาน้ำหนัก
ในการออกแบบโครงสร้าง
โลหะ 

งานหลัก 5 
งานคำนวณ
ความสิ้นเปลือง
ของวัสดุในงาน
เชื่อม 

1. งานคำนวณความ
สิ้นเปลืองในงานเช่ือม
แก๊ส 

- 1. บอกปจัจัยที่มผีลต่อ
การใช้แก๊สในงานเช่ือม 

1. คำนวณอัตราการใช้แก๊ส
ต่อระยะเช่ือม 
2. เลือกค่าการใช้แก๊สให้
เหมาะกับงาน 

2. งานคำนวณความ
สิ้นเปลืองในงานเช่ือม
ด้วยลวดเช่ือมหุ้ม  
ฟลั๊กซ ์

- 1. อธิบายหลกัการคำนวณ
ความสิ้นเปลืองลวดเช่ือม 

1. คำนวณน้ำหนักลวด
เช่ือมที่ใช้ต่อแนวเช่ือม 
2. เลือกขนาดลวดเช่ือมให้
เหมาะกับงาน 

งานหลัก 6 
งานประมาณ
ราคาในงาน
เชื่อม 

1. งานคำนวณต้นทุน
ของงานโครงสร้าง 

- 1. อธิบายองค์ประกอบ
ของต้นทุนวัสดุในงานเช่ือม 

1. คำนวณราคาค่าวัสดุ 
2. เลือกใช้ข้อมลูราคาให้
เหมาะกับงาน 
3. ประยุกตก์ารคำนวณ
ต้นทุนในการวางแผน
โครงการเช่ือม 
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งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

2. งานประเมินราคา
งานเช่ือมตามแบบ
งาน 

- 1. บอกปจัจัยในการ
ประเมินราคางานเช่ือม
ตามแบบงาน 

1. คำนวณค่าแรงและ
ค่าใช้จ่ายรวมของงานเช่ือม 
2. เลือกวิธีคำนวณต้นทุนที่
เหมาะสม 

งานหลัก 7 
งานระบบส่ง
กำลังทางกล 

1. งานระบบส่งกำลัง - 1. อธิบายหลกัการ
ถ่ายทอดกำลังของระบบ
สายพาน 

1. คำนวณอัตราทดและ
ความเร็วรอบของสายพาน 

2. งานคำนวณอัตรา
ทดของระบบส่งกำลงั 

- 1. อธิบายหลกัการคำนวณ
อัตราทดของระบบส่งกำลัง 

1. คำนวณอัตราทดของ
ระบบสง่กำลัง 
2. ลือกสูตรคำนวณอัตรา
ทดให้เหมาะกบัการใช้งาน 

3. งานคำนวณ
แรงบิดและกำลังส่ง 

- 1. อธิบายความหมายของ
แรงบิดและกำลังส่ง 

1. คำนวณแรงบิดและกำลัง
ส่ง 
2. เลือกสูตรคำนวณแรงบิด
ให้เหมาะสมกบัลักษณะงาน 

งานหลัก 8 
งานเครื่องผ่อน
แรง 

1. งานเครื่องผ่อน
แรงทางกล 

- 1. อธิบายหลกัการทำงาน
ของเครื่องผอ่นแรงทางกล
ได ้
2. บอกประเภทของเครื่อง
ผ่อนแรงทางกล 

1. จำแนกประเภทเครื่อง
ผ่อนแรงทางกล 
2. เลือกใช้เครื่องผ่อนแรง
ให้เหมาะกบังาน 

2. งานคำนวณแรงใน
เครื่องผ่อนแรงทางกล 

- 1. อธิบายสูตรการคำนวณ
แรงและอัตราทดในเครื่อง
ผ่อนแรง 

1. คำนวณแรงและอัตรา
ทด 
2. เลือกสูตรคำนวณแรงให้
เหมาะสม 
3. ประยุกต์คำนวณแรงใน
การออกแบบ 
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หน่วยการเรียนรู้ 
รหสั 20103-2010 ช่ือวิชา คณิตศาสตรช่างเช่ือม 

ทฤษฎี 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 0 ช่ัวโมง/สัปดาห์  จำนวน 2 หน่วยกิต 
 

หน่วย 
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู ้
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 งานระบบหน่วยวัด  

 1.1 งานหน่วยวัดระบบเอสไอ (SI Unit) 
 1.2 งานหน่วยมูลฐาน 
 1.3 งานคำอุปสรรค 

4 0 4 

2 งานคำนวณหาพ้ืนที ่
 2.1 งานคำนวณพื้นที่รูปสี่เหลี่ยม 
 2.2 งานคำนวณพื้นที่รูปสามเหลี่ยม 
 2.3 งานคำนวณพื้นที่วงกลม 

6 0 6 

3 งานคำนวณหาค่าความยาว 
 3.1 งานคำนวณเส้นรอบรูปของชิ้นงาน 
 3.2 งานม้วนทรงกลม 
 3.3 งานดดัโค้ง 

4 0 4 

4 งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ
 4.1 งานคำนวณปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ 
 4.2 งานคำนวณน้ำหนักของวสัด ุ

4 0 4 

5 งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
 5.1 งานคำนวณความสิ้นเปลอืงในงานเช่ือมแกส๊ 
 5.2 งานคำนวณความสิ้นเปลอืงในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุม้ฟลั๊กซ์ 

4 0 4 

6 งานประมาณราคาในงานเช่ือม 
 6.1 งานคำนวณต้นทุนของงานโครงสร้าง 
 6.2 งานประเมินราคางานเชื่อมตามแบบงาน 

4 0 4 

7 งานระบบส่งกำลังทางกล 
 7.1 งานระบบสง่กำลงั 
 7.2 งานคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
 7.3 งานคำนวณแรงบิดและกำลงัส่ง 

4 0 4 

8 งานเครื่องผ่อนแรง 
 8.1 งานเคร่ืองผ่อนแรงทางกล 
 8.2 งานคำนวณแรงในเคร่ืองผ่อนแรงทางกล 

4 0 4 

     
 ประเมินผลลัพธ์การเรยีนรู้ระดับรายวิชา 2 0 2 

รวม 36 0 36 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
รหสั 20103-2010 ช่ือวิชา คณิตศาสตรช่างเช่ือม 

ทฤษฎี 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 0 ช่ัวโมง/สัปดาห์  จำนวน 2 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู ้

ความสามารถท่ีคาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 

ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู ้

คว
าม

ขา้
ใจ

 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช ้

กา
รวิ

เค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เม

ินค
า่ 

กา
รส

รา้
งส

รร
ค ์

1. งานระบบหน่วยวัด 2 2 2    1 3 2 12 4/0 
2. งานคำนวณหาพื้นที ่ 2 2     1 3 1 9 6/0 
3. งานคำนวณหาค่าความยาว 2 2     1 2 1 8 4/0 
4. งานคำนวณหาปริมาตรและ
น้ำหนักของวัสด ุ

2 2     1 2 1 8 4/0 

5. งานคำนวณความสิ้นเปลือง
ของวัสดุในงานเชื่อม 

2 2 2    1 3 1 11 4/0 

6. งานประมาณราคาในงาน
เชื่อม 

2 2 2    1 3 2 12 4/0 

7. งานระบบสง่กำลงัทางกล 2 2 2    1 2 1 10 4/0 
8. งานเคร่ืองผ่อนแรง 2 2 2    1 2 1 10 4/0 
            

รวม 16 16 10    8 20 10 80 34/0 
ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู ้ระดับรายวิชา (ประยุกต์ใช้หลักการคํานวณหาความเร็วรอบ 
ความเร็วขอบ ความเร็วตัด ระบบส่งกําลังทางกลเครื่องผ่อนแรง ประมาณราคาความสิ้นเปลือง
ในงานเชื ่อมแก๊สและงานเชื ่อมอาร์กด้วยลวดเชื ่อมหุ ้มฟลักซ์ตามมาตรฐานอาชีพในสาขา
อุตสาหกรรมการเช่ือม) 

20 2/0 

รวมท้ังรายวิชา 100 36/0 
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แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 1 - 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบหน่วยวัด ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานระบบหน่วยวัด     
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดในงานอุตสาหกรรม 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายและจำแนกระบบหน่วยได ้
  1.2 จำแนกหน่วยมูลฐานได ้
  1.3 ระบุและคำนวณค่าของคำอุปสรรคได ้
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการแปลงหน่วยและการใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การอ่านค่าจากเครือ่งมอืวัดและการแปลงหน่วย 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการสาธิตการใช้หน่วยวัดระบบเอสไอ 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัระบบหน่วยวัด 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู ้ เก ี ่ยวก ับการใช้ระบบหน่วยวัดมาตรฐานสากล (SI Unit) ในการคำนวณและ             

การปฏิบัติงาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการจำแนกหน่วยมูลฐานและหน่วยอนุพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการแปลงหน่วยและใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอได้อย่างเหมาะสมกับงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความหมายของระบบหน่วยวัดเอสไอ (SI Unit) ไดถู้กต้อง 
4.2 คำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
4.3 มีความรอบคอบและความแม่นยำในการใช้หน่วยวัด   
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
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5. สาระการเรยีนรู ้
5.1  งานระบบหน่วยวัด 

5.1.1 งานหน่วยวัดระบบเอสไอ (SI Unit) 
5.1.2 งานหน่วยมลูฐาน 
5.1.3 งานคำอุปสรรค 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานระบบหน่วยวัด 

6.1.1.1.1 งานหน่วยวัดระบบเอสไอ (SI Unit) 
6.1.1.1.2 งานหน่วยมูลฐาน 
6.1.1.1.3 งานคำอปุสรรค 

  6.1.2 ครูอธิบายความสำคัญของการใช้ระบบหน่วยมาตรฐานในงานอาชีพ เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจ
ตรงกันและสามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้อง 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานระบบหน่วย 
   6.2.3 นักเรียนทำแบบฝึกหัดการแปลงหน่วย ตามใบงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 1 งานระบบหน่วย 
7.2 ใบความรู้ที่ 1 งานระบบหน่วย 
7.3 ใบงานที่ 1 งานระบบหน่วย 
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 1 งานระบบหน่วย 

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 1 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 1 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่1    
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

  9.1.1 จำแนกหน่วยมลูฐานและหน่วยอนุพันธ์ทีเ่กี่ยวข้องกบังาน 
  9.1.2 คำนวณการแปลงหน่วยตามหน่วยวัดระบบเอสไอ (SI Unit) 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 1 หน่วยที่ 1  
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 1 - 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบหน่วยวัด ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานระบบหน่วยวัด  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดในงานอุตสาหกรรม 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายและจำแนกระบบหน่วยได ้
  1.2 จำแนกหน่วยมูลฐานได ้
  1.3 ระบุและคำนวณค่าของคำอุปสรรคได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการแปลงหน่วยและการใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การอ่านค่าจากเครือ่งมอืวัดและการแปลงหน่วย 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการสาธิตการใช้หน่วยวัดระบบเอสไอ 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัระบบหน่วยวัด 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดมาตรฐานสากล (SI Unit) ในการคำนวณและการ

ปฏิบัติงาน 
3.2 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการจำแนกหน่วยมลูฐานและหน่วยอนุพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน 
3.3 แสดงความรูเ้กี่ยวกบัการแปลงหน่วยและใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอได้อย่างเหมาะสมกับงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความหมายของระบบหน่วยวัดเอสไอ (SI Unit) ไดถู้กต้อง 
4.2 คำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
4.3 มีความรอบคอบและความแม่นยำในการใช้หน่วยวัด   
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานระบบหน่วย 
 งานหน่วยวัดระบบเอสไอ (SI Unit) 
 หน่วยวัด (Unit) คือ ปริมาณที่ใช้เป็น มาตรฐานในการเปรียบเทียบค่าปริมาณอื่น ๆ ระบบหน่วยวัดที่ใช้
กันทั่วโลก คือ ระบบหน่วยวัดเอสไอ (SI – Système International d’Unités) ซึ่งเป็นระบบมาตรฐานสากล          
ที่พัฒนาให้สอดคล้องกันทั่วโลก เพื่อให้การสื่อสารทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปในแนวเดียวกัน 
 หน่วยวัด (Unit) หมายถึง ค่าปริมาณมาตรฐานที่ใช้ในการเปรียบเทียบสิ่งต่าง ๆ เช่น ความยาว น้ำหนัก 
เวลา อุณหภูมิ เป็นต้น โดยระบบหน่วยวัดสามารถแบ่งได้ 3 ชนิด 

• ระบบเมตริก (Metric System) — ใช้กันมากในวิทยาศาสตร์และงานอุตสาหกรรม 
• ระบบอังกฤษ (British System) — ใช้ในบางประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา 
• ระบบเอสไอ (SI System) — เป็นระบบมาตรฐานสากลที่ใช้ทั่วโลกในปัจจุบัน 

 
ระบบเมตริก คือ หน่วยวัดความยาวเป็น มิลลิเมตร เมตร กิโลเมตร หน่วยวัดน้ำหนักเป็นกรัม กิโลกรัม

หน่วยวัดอุณหภูมิเป็น เซนติเกรด (ปัจจุบันเปลี่ยนเป็นเซลเซียส) 
ระบบเมตริก เริ่มใช้กันภายหลังการปฏิวัติในฝรั่งเศส ในปี ค.ศ. 1789 นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศสได้

ประชุมร่วมกันจัดต้ังมาตรฐานในการวัดข้ึน พวกนักวิทยาศาสตร์เหล่าน้ันได้ทำการวัด และคำนวณระยะทางจาก
ข้ัวโลกเหนือ จนถึงเส้นศูนย์สูตร แล้วแบ่งเป็น 10 ล้านส่วน แต่ละส่วนเรียกว่า 1 เมตร ระบบเมตริกเป็นระบบที่
ใช้สิบหรือทศนิยมเป็นหลักเช่น 10 เซนติเมตรเท่ากับ 1 เดซิเมตร 10 เดซิเมตรเท่ากับ 1 เมตร ความยาว 1 
เมตรมาตรฐานทำด้วยแท่งโลหะ เก็บไว้ที่กรุงปารีส 

หน่วยวัดความยาวระบบเมตริก 
10 มิลลิเมตร เท่ากับ 1 เซนติเมตร 
10 เซนติเมตร เท่ากับ 1 เดซิเมตร 
10 เดซิเมตร เท่ากับ 1 เมตร 
10 เมตร เท่ากับ 1 เดคาเมตร 
10 เดคาเมตร เท่ากับ 1 เฮกโตเมตร 
10 เฮกโตเมตร เท่ากับ 1 กิโลเมตร 

หน่วยวัดน้ำหนักระบบเมตริก 
10 มิลลิกรัม เท่ากับ 1 เซนติกรัม 
10 เซนติกรัม เท่ากับ 1 เดซิกรัม 
10 เดซิกรัม เท่ากับ 1 กรัม 
10 เดคากรัม เท่ากับ 1 เฮกโตกรัม 
10 เฮกโตกรัม เท่ากับ 1 กิโลกรัม 
1,000 กิโลกรัม เท่ากับ 1 เมตริกตันหรือตัน 
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ระบบหน่วยวัดเอสไอ (SI Unit System) คือ ระบบหน่วยวัดสากลที่กำหนดโดย สำนักช่ังตวงวัดระหว่าง
ประเทศ (BIPM)เพื่อให้หน่วยวัดทุกประเทศใช้มาตรฐานเดียวกัน ระบบ SI แบ่งหน่วยออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ 
ๆ คือ 

1. หน่วยมูลฐาน (Base Units) เป็นหน่วยหลักที่ใช้กำหนดหน่วยอื่น ๆ 

 
2. หน่วยอนุพัทธ์ (Derived Units) เป็นหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ ซึ่งอยู่ในรูปของการคูณและการหาร 

ระหว่างหน่วยฐานกับหน่วยฐาน ทำให้เกิดหน่วยปริมาณทางวิทยาศาสตร์ขึ้นมาใหม่ และมีชื่อเรียกขึ้นมาใหม่  
ผิดไปจากหน่วยฐานเดิม 

 
3. คำอุปสรรค (Prefixes) คือ คำที่ใช้แทนค่าต่าง ๆ ของปริมาณทางวิทยาศาสตร์ที่มีค่าจำนวนมาก ๆ  

หรือน้อยมาก โดยอาจเขียนค่าตัวเลขให้อยู่ในค่าของพหุคูณ (ตัวพหุคูณ คือ ตัวเลขสิบยกกำลังบวกหรือลบ) คำ
นำหน้าหน่วย ที่ใช้แทนพหุคูณและสัญลักษณ์ 

 



14 

 
 

การแปลงหน่วยในระบบเอสไอ 
ตัวอย่างท่ี 1 

แปลง 2.5 เมตร → มลิลเิมตร 
1 m = 1,000 mm 
2.5 m = 2.5 × 1,000 = 2,500 mm 

ตัวอย่างท่ี 2 
แปลง 3,000 mm → เมตร 
1 mm = 0.001 m 
3,000 mm = 3,000 × 0.001 = 3 m 

ตัวอย่างท่ี 3 
แปลง 5 kA (กิโลแอมแปร)์ → แอมแปร ์
1 kA = 1,000 A 
5 kA = 5,000 A 

 ตัวอย่างท่ี 4 
  กำลังการผลิตของโรงงานไฟฟ้าขนาด 5.4 x 108 วัตต์ (W) ให้เปลี่ยนหน่วยเป็นเมกะวัตต์ (MW) 
  1 MW = 106 W หรอื 10-6 MW = 1 W 
  ดังนั้น (5.4 x 108)(10-6) = 5.4 x 102 MW 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
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ใบงาน ท่ี 1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 1 - 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบหน่วยวัด ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานระบบหน่วยวัด    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดในงานอุตสาหกรรม 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายและจำแนกระบบหน่วยได ้
  1.2 จำแนกหน่วยมูลฐานได ้
  1.3 ระบุและคำนวณค่าของคำอุปสรรคได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการแปลงหน่วยและการใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การอ่านค่าจากเครือ่งมอืวัดและการแปลงหน่วย 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการสาธิตการใช้หน่วยวัดระบบเอสไอ 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัระบบหน่วยวัด 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดมาตรฐานสากล (SI Unit) ในการคำนวณและการ

ปฏิบัติงาน 
3.2 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการจำแนกหน่วยมลูฐานและหน่วยอนุพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน 
3.3 แสดงความรูเ้กี่ยวกบัการแปลงหน่วยและใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอได้อย่างเหมาะสมกับงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความหมายของระบบหน่วยวัดเอสไอ (SI Unit) ไดถู้กต้อง 
4.2 คำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
4.3 มีความรอบคอบและความแม่นยำในการใช้หน่วยวัด   
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบกิจกรรม 
5.2 ตลับเมตร, เวอร์เนียคาลิเปอร,์ ไมบ้รรทัดเหล็ก 
5.3 ช้ินงานตัวอย่าง 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
6.1 การใช้งานเครือ่งมอืวัดให้ปฏิบัตงิานด้วยความระมัดระวัง 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 ให้ผู้เรียนจับคู่เพือ่ทำใบงาน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียนบันทึก 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนแปลงค่าที่วัดได้เป็น “เซนติเมตร (cm)” และ “เมตร (m)” 
 7.4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการวัดและการแปลงหน่วยหน้าช้ันเรียน 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความถูกต้องในการวัดค่าจรงิของช้ินงาน    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องในการแปลงหน่วย    
3 การบันทึกข้อมลูในใบงาน    
4 การใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกวิธีและปลอดภัย    
5 ความร่วมมือและความตั้งใจในการทำงานกลุ่ม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบกิจกรรม ท่ี 1 หน่วยที่ 1  
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 1 - 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบหน่วยวัด ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานระบบหน่วยวัด    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดในงานอุตสาหกรรม 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายและจำแนกระบบหน่วยได ้
  1.2 จำแนกหน่วยมูลฐานได ้
  1.3 ระบุและคำนวณค่าของคำอุปสรรคได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการแปลงหน่วยและการใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การอ่านค่าจากเครือ่งมอืวัดและการแปลงหน่วย 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการสาธิตการใช้หน่วยวัดระบบเอสไอ 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัระบบหน่วยวัด 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดมาตรฐานสากล (SI Unit) ในการคำนวณและการ

ปฏิบัติงาน 
3.2 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการจำแนกหน่วยมลูฐานและหน่วยอนุพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน 
3.3 แสดงความรูเ้กี่ยวกบัการแปลงหน่วยและใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอได้อย่างเหมาะสมกับงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความหมายของระบบหน่วยวัดเอสไอ (SI Unit) ไดถู้กต้อง 
4.2 คำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
4.3 มีความรอบคอบและความแม่นยำในการใช้หน่วยวัด   
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบกิจกรรม 
5.2 ตลับเมตร, เวอร์เนียคาลิเปอร,์ ไมบ้รรทัดเหล็ก 
5.3 ช้ินงานตัวอย่าง 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
6.1 การใช้งานเครือ่งมอืวัดให้ปฏิบัตงิานด้วยความระมัดระวัง 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 ให้ผู้เรียนจับคู่เพือ่ทำใบงาน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียนบันทึก 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนแปลงค่าที่วัดได้เป็น “เซนติเมตร (cm)” และ “เมตร (m)” 
 7.4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการวัดและการแปลงหน่วยหน้าช้ันเรียน 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความถูกต้องในการวัดค่าจรงิของช้ินงาน    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องในการแปลงหน่วย    
3 การบันทึกข้อมลูในใบงาน    
4 การใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกวิธีและปลอดภัย    
5 ความร่วมมือและความตั้งใจในการทำงานกลุ่ม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 1 หน่วยที่ 1  
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 1 - 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบหน่วยวัด ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานระบบหน่วยวัด    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดในงานอุตสาหกรรม 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายและจำแนกระบบหน่วยได ้
  1.2 จำแนกหน่วยมูลฐานได ้
  1.3 ระบุและคำนวณค่าของคำอุปสรรคได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการแปลงหน่วยและการใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การอ่านค่าจากเครือ่งมอืวัดและการแปลงหน่วย 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการสาธิตการใช้หน่วยวัดระบบเอสไอ 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัระบบหน่วยวัด 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการใช้ระบบหน่วยวัดมาตรฐานสากล (SI Unit) ในการคำนวณและการ

ปฏิบัติงาน 
3.2 แสดงความรูเ้กี่ยวกับการจำแนกหน่วยมลูฐานและหน่วยอนุพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน 
3.3 แสดงความรูเ้กี่ยวกบัการแปลงหน่วยและใช้คำอุปสรรคในระบบเอสไอได้อย่างเหมาะสมกับงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความหมายของระบบหน่วยวัดเอสไอ (SI Unit) ไดถู้กต้อง 
4.2 คำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 
4.3 มีความรอบคอบและความแม่นยำในการใช้หน่วยวัด   
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณและแปลงหน่วยวัดในระบบเอสไอได้ถูกต้อง 



21 

 
 

5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   นำเสนอท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 ให้ผู้เรียนจับคู่เพือ่ทำใบงาน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียนบันทึก 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนแปลงค่าที่วัดได้เป็น “เซนติเมตร (cm)” และ “เมตร (m)” 
 7.4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการวัดและการแปลงหน่วยหน้าช้ันเรียน 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความถูกต้องในการวัดค่าจรงิของช้ินงาน    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องในการแปลงหน่วย    
3 การบันทึกข้อมลูในใบงาน    
4 การใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกวิธีและปลอดภัย    
5 ความร่วมมือและความตั้งใจในการทำงานกลุ่ม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  
ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 

ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 3 - 5 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาพื้นที ่ ทฤษฎี  6 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานคำนวณหาพื้นที่   
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตได ้
  1.2 ระบุและคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตรูปต่าง ๆ ได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิต 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดคำนวณพื้นทีรู่ปเรขาคณิตพื้นฐาน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่รูปเรขาคณิตพื้นฐาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้สูตรการคำนวณพื้นที่ได้เหมาะสมกับลักษณะรูปทรงหรือช้ินงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลกัการและข้ันตอนการคำนวณพื้นที่ของแต่ละรูปเรขาคณิตได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณหาพื้นที่ของรปูสีเ่หลี่ยม สามเหลี่ยม และวงกลมได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีวินัยในการทำงาน และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณพื้นที่ในการวางแผนตัดแผ่นโลหะหรือจัดเตรียมวัสดุในงานเช่ือมได้ถูกต้อง 
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5. สาระการเรยีนรู ้
5.1  งานคำนวณหาพื้นที่ 

5.1.1 งานคำนวณพื้นที่รูปสี่เหลี่ยม 
5.1.2 งานคำนวณพื้นที่รูปสามเหลี่ยม 
5.1.3 งานคำนวณพื้นที่วงกลม 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานคำนวณหาพื้นที ่
6.1.1.1.1 งานคำนวณพื้นที่รปูสี่เหลี่ยม 
6.1.1.1.2 งานคำนวณพื้นที่รปูสามเหลี่ยม 
6.1.1.1.3 งานคำนวณพื้นที่วงกลม 

  6.1.2 ครูเปิดภาพหรือชิ้นงานโลหะจริง เช่น แผ่นเหล็ก, ท่อกลม, โครงสร้างรูปสามเหลี่ยม เพื่อตั้ง
คำถามกระตุ้นความคิด 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานคำนวณหาพื้นที่ 
   6.2.3 นักเรียนทำแบบฝึกหัดการคำนวณหาพื้นที่ ตามใบงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 2 งานคำนวณหาพื้นที ่
7.2 ใบความรู้ที่ 2 งานคำนวณหาพื้นที ่
7.3 ใบงานที่ 2 งานคำนวณหาพื้นที ่
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 2 งานคำนวณหาพื้นที ่

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 2 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 2 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่2    
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

  9.1.1 คำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิต 
  9.1.2 ระบุและคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตรูปต่าง ๆ 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 2 หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 3 - 5 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาพื้นที ่ ทฤษฎี  6 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานคำนวณหาพื้นที่ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตได ้
  1.2 ระบุและคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตรูปต่าง ๆ ได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิต 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดคำนวณพื้นทีรู่ปเรขาคณิตพื้นฐาน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่รูปเรขาคณิตพื้นฐาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้สูตรการคำนวณพื้นที่ได้เหมาะสมกับลักษณะรูปทรงหรือช้ินงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลกัการและข้ันตอนการคำนวณพื้นที่ของแต่ละรูปเรขาคณิตได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณหาพื้นที่ของรปูสีเ่หลี่ยม สามเหลี่ยม และวงกลมได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีวินัยในการทำงาน และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณพื้นที่ในการวางแผนตัดแผ่นโลหะหรือจัดเตรียมวัสดุในงานเช่ือมได้ถูกต้อง 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานคำนวณหาพ้ืนท่ี 
 รูปร่างและรูปทรง หมายถึง รูปเรขาคณิตที่มีความสัมพันธ์และความแตกต่างกันโดยที่รูปร่าง (Shape) 
เป็นเส้นของรอบของวัตถุนั้น ๆ ไม่ว่าจะเป็นสิ่งที่เป็นธรรมชาติหรือที่มนุษย์สร้างขึ้นก็ตาม มีเพียง 2 มิติ เท่านั้น 
คือ ด้านกว้างและด้านยาว คือ รูปร่างเป็นสิ่งที่มองเห็นเป็นลักษณะแบน ๆ ส่วนรูปทรง (Form) เป็น โครงสร้าง
ของสิ่งต่าง ๆ มีลักษณะเป็น 3 มิติ คือ มีด้านกว้าง ด้านยาว และด้านสูง หรือความลึก นั่นทำให้มีพื้นที่และ
ปริมาตรภายใน 
 รูปร่าง แบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

• รูปร่างธรรมชาติ (Natural Shape) เป็นรูปร่างที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติที่เราพบเห็นได้ เช่น รอยขีด
ข่วน รอยหิน รอยเท้าสัตว์ 

• รูปร่างเรขาคณิต (Geometrical Shape) เป็นรูปร่างที่มีโครงสร้างที่แน่นอน เช่น วงกลม สามเหลี่ยม 
สี่เหลี่ยม เป็นต้น 

• รูปร่างอิสระ (Free Shape) เป็นรูปร่างทีเ่กิดข้ึนจากจินตนาการและความต้องการของผูส้ร้างสรรค์ ไม่มี
รูปแบบที่ตายตัว 

รูปทรง แบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
• รูปทรงธรรมชาติ (Organic Form) เป็นรปูทรงแบบสามมติิที่เราพบเห็นได้ในธรรมชาติ เช่น รูปทรงของ

มนุษย์ รูปทรงของสัตว์ รูปทรงของดอกไม้ 
• รูปทรงเรขาคณิต (Geometric Form) เป็นรปูทรงที่มีโครงสร้างที่แน่นอน สามารถแสดงความลกึ มีเนื้อ

ที่ มีปรมิาตร เช่น ทรงกลม ทรงกรวย ทรงพรีะมิด เป็นต้น 
• รูปทรงอิสระ (Free Form) เป็นรูปทรงที่เกิดข้ึนอย่างอสิระ ไม่มีรูปแบบตายตัวแน่นอน เช่น รูปทรงของ

ก้อนเมฆ รปูทรงกระแสน้ำ รูปทรงของกระแสลม เป็นต้น 
การหาพ้ืนท่ีรูปรา่งเรขาคณิต 
รูปร่างสี่เหลี่ยม (Square) คือ รูปร่างเรขาคณิตที่มีด้านประกอบ 4 ด้าน มุมภายในรวมได้ 360 องศา 

1. สีเ่หลี่ยมจัตุรสั 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสี่เหลี่ยมจัตุรสั 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : ด้าน x  ด้าน 
ตัวอย่าง : รูปสี่เหลี่ยมจัตรุัสมีความยาวแต่ละด้านเท่ากับ 8 เซนติเมตร พื้นที่สีเ่หลี่ยมเท่ากบัเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นที่สีเ่หลี่ยมจัตุรสั  =  ด้าน  x  ด้าน 
จะได้พื้นทีส่ี่เหลี่ยมจัตรุัส = 8 x 8 = 64 ตารางเซนติเมตร 
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2. สีเ่หลี่ยมผืนผา้ 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสี่เหลี่ยมผืนผา้  
 สูตรการหาพ้ืนท่ี : กว้าง  x  ยาว 

ตัวอย่าง : รปูสีเ่หลี่ยมผืนผ้า กว้าง 12 เมตร ยาว 20 เมตร จะมีพื้นทีเ่ท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นทีส่ี่เหลี่ยมผืนผ้า = กว้าง x ยาว 
จะได้พื้นทีส่ี่เหลี่ยมผืนผ้า  = 12  x  20 = 240 ตารางเมตร 

3. สีเ่หลี่ยมขนมเปยีกปูน 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : ฐาน x สงู หรอื 1/2 x ผลคูณของเส้นทแยงมุม 
ตัวอย่าง : รปูสีเ่หลี่ยมขนมเปียกปูน มีฐานยาว 11 มลิลิเมตร สูง 13 มิลลิเมตร มีพื้นที่เท่าใด   
วิธีทำ : จากสูตรพื้นทีส่ี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  = ฐาน  x  สูง 
จะได้พื้นทีส่ี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน = 11 x 13 = 143 ตารางมิลลิเมตร 
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4. สีเ่หลี่ยมรปูว่าว 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : 1/2 x ผลคูณของเส้นทแยงมุม 
ตัวอย่าง : รปูสีเ่หลี่ยมรูปว่าว มีเส้นทแยงมมุด้านยาวยาว 10 เมตร เส้นทแยงมุมอีกเส้นยาว 20 เมตร  
พื้นที่ของสี่เหลี่ยมรปูว่าวจะเท่ากับเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นทีส่ี่เหลี่ยมรปูว่าว  =  1/2 x ผลคูณของเส้นทแยงมมุ 
จะได้พื้นทีส่ี่เหลี่ยมรปูว่าว  = ½ x 10 x 20 = 100 ตารางเมตร 

5. สีเ่หลี่ยมดา้นขนาน 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสี่เหลี่ยมดา้นขนาน 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : ฐาน x  สูง 
ตัวอย่าง : ผืนผ้าเป็นรปูสีเ่หลี่ยมด้านขนาน มีฐานยาว 30 เซนติเมตร ระยะห่างจากฐานยาว 12 
เซนติเมตร พื้นที่ของผืนผ้าน้ีเท่ากับเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นทีส่ี่เหลี่ยมด้านขนาน  =  ฐาน  x  สงู 
จะไดพ้ื้นทีส่ี่เหลี่ยมด้านขนาน = 30 x 12 = 360 ตารางเซนติเมตร 
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 รูปร่างสามเหลีย่ม (Triangle) คือ รูปร่างเรขาคณิตที่มีด้านประกอบ 3 ด้าน มุมภายในรวมได้ 180 องศา 
1. สามเหลี่ยมดา้นเท่า 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสามเหลี่ยมดา้นเท่า 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : 34  x  ด้าน2 
ตัวอย่าง : หน้าพซิซ่าเป็นทรงสามเหลี่ยมด้านเท่า ที่แต่ละดา้นยาว 10 เซนติเมตร พื้นที่ของพิซซ่าช้ินน้ี
เท่ากับเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตร   34  x  ด้าน2  
จะได้พื้นทีส่ามเหลี่ยมด้านเท่า = พื้นที่พิซซ่า = 34  x  102 = 253 ตารางเซนติเมตร 

2. สามเหลี่ยมหนา้จั่ว 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสามเหลี่ยมหนา้จั่ว 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : ½  x  ฐาน  x  สงู 
ตัวอย่าง : สามเหลี่ยมรูปหนึ่ง มีฐานเท่ากบั 10 หน่วย สูง 12 หน่วย พื้นที่เท่ากบัเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นทีส่ามเหลี่ยม  =    ½  x  ฐาน  x  สูง 
จะไดพ้ื้นทีส่ามเหลี่ยมหน้าจั่ว  = ½ x 10 x 12 = 60 ตารางหน่วย 
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3. สามเหลี่ยมดา้นไม่เท่า 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างสามเหลี่ยมดา้นไม่เท่า 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : s(s-a)(s-b)(s-c) เมื่อ S  =  a + b + c2 โดยที่ a, b, c คือ ด้านของสามเหลี่ยม 
ตัวอย่าง : สามเหลี่ยมรูปหนึ่ง มีด้านไม่เท่ากันเลยทั้งสามด้าน แต่ละด้านยาว 3, 3.5, 4 หน่วย   
มีพื้นที่เท่าไร 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นทีส่ามเหลี่ยมด้านไม่เท่า = s(s-a)(s-b)(s-c) 
จะได้พื้นทีส่ามเหลี่ยมหน้าจั่ว =  5.25(5.25-3)(5.25-3.5)(5.25-4) 
       = 5.25(2.25)(1.75)(1.25)  = 11.28 ตารางหน่วย 

 
รูปร่างวงกลม (Circle) คือ รูปร่างทางเรขาคณิตรูปแบบหนึ่ง เป็นรปูปิด ไม่มมีุม 

1. วงกลมเตม็วง 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างวงกลมเตม็วง 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : r2 = d2 / 4 
ตัวอย่าง : จากรูปที่กำหนดให้ พื้นที่วงกลมเท่ากับเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นที่วงกลม = r2 
จะได้พื้นที่วงกลม  =   (2)(2) = 4 ตารางเซนติเมตร 
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2. วงกลมครึ่งวง 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างวงกลมครึ่งวง 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : r22 
ตัวอย่าง : จากรูปที่กำหนดให้ พื้นที่ครึ่งวงกลมเท่ากับเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นที่วงกลม = r2 แต่โจทย์เป็นครึ่งวงกลมเราจึงหาร 2 
จากโจทย์  d = 8 ซม.  / r = 4 ซม. 
จะได้พื้นที่ครึง่วงกลม = r22 =  8 

3. วงกลม 1/4 วง 

 
     การหาพ้ืนท่ีรปูร่างวงกลม 1/4 วง 

สูตรการหาพ้ืนท่ี : r24 
ตัวอย่าง : จากรูปที่กำหนดให้ พื้นที่ครึ่งวงกลมเท่ากับเท่าใด 
วิธีทำ : จากสูตรพื้นที่วงกลม = r2 แต่โจทย์เป็น ¼ วงกลมเราจึงหาร 4 
จากโจทย์  r = 10 ซม. 
จะได้พื้นที่ครึง่วงกลม  = r24 =  25 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
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ใบงาน ท่ี 2 หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 3 - 5 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาพื้นที ่ ทฤษฎี 6 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณหาพื้นที ่   
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตได ้
  1.2 ระบุและคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตรูปต่าง ๆ ได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิต 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดคำนวณพื้นทีรู่ปเรขาคณิตพื้นฐาน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่รูปเรขาคณิตพื้นฐาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้สูตรการคำนวณพื้นที่ได้เหมาะสมกับลักษณะรูปทรงหรือช้ินงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลกัการและข้ันตอนการคำนวณพื้นที่ของแต่ละรูปเรขาคณิตได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณหาพื้นที่ของรปูสีเ่หลี่ยม สามเหลี่ยม และวงกลมได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีวินัยในการทำงาน และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณพื้นที่ในการวางแผนตัดแผ่นโลหะหรือจัดเตรียมวัสดุในงานเช่ือมได้ถูกต้อง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจสูตรการคำนวณพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม 

สามเหลี่ยม และวงกลม 
   

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องของการคำนวณพื้นที่    
3 ความสามารถในการประยุกต์ใช้สูตรในงานจริง    
4 ความละเอียดรอบคอบและลำดับข้ันตอนในการ

คำนวณ 
   

5 ความตรงต่อเวลาและความเรียบร้อยของงาน    
รวม    

ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบกิจกรรม ท่ี 2 หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 3 - 5 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาพื้นที ่ ทฤษฎี 6 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณหาพื้นที ่    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตได ้
  1.2 ระบุและคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตรูปต่าง ๆ ได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิต 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดคำนวณพื้นทีรู่ปเรขาคณิตพื้นฐาน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่รูปเรขาคณิตพื้นฐาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้สูตรการคำนวณพื้นที่ได้เหมาะสมกับลักษณะรูปทรงหรือช้ินงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลกัการและข้ันตอนการคำนวณพื้นที่ของแต่ละรูปเรขาคณิตได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณหาพื้นที่ของรปูสีเ่หลี่ยม สามเหลี่ยม และวงกลมได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีวินัยในการทำงาน และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณพื้นที่ในการวางแผนตัดแผ่นโลหะหรือจัดเตรียมวัสดุในงานเช่ือมได้ถูกต้อง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจสูตรการคำนวณพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม 

สามเหลี่ยม และวงกลม 
   

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องของการคำนวณพื้นที่    
3 ความสามารถในการประยุกต์ใช้สูตรในงานจริง    
4 ความละเอียดรอบคอบและลำดับข้ันตอนในการ

คำนวณ 
   

5 ความตรงต่อเวลาและความเรียบร้อยของงาน    
รวม    

ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 2 หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 3 - 5 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาพื้นที ่ ทฤษฎี 6 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณหาพื้นที ่    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายความหมายการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตได ้
  1.2 ระบุและคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิตรูปต่าง ๆ ได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดเกี่ยวกบัการคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิตต่าง ๆ 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณหาพื้นที่ของรปูเรขาคณิต 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดคำนวณพื้นทีรู่ปเรขาคณิตพื้นฐาน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณหาพื้นที่รูปเรขาคณิตพื้นฐาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้สูตรการคำนวณพื้นที่ได้เหมาะสมกับลักษณะรูปทรงหรือช้ินงาน 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลกัการและข้ันตอนการคำนวณพื้นที่ของแต่ละรูปเรขาคณิตได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณหาพื้นที่ของรปูสีเ่หลี่ยม สามเหลี่ยม และวงกลมได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีวินัยในการทำงาน และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณพื้นที่ในการวางแผนตัดแผ่นโลหะหรือจัดเตรียมวัสดุในงานเช่ือมได้ถูกต้อง 
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5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   ส่งท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจสูตรการคำนวณพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม 

สามเหลี่ยม และวงกลม 
   

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องของการคำนวณพื้นที่    
3 ความสามารถในการประยุกต์ใช้สูตรในงานจริง    
4 ความละเอียดรอบคอบและลำดับข้ันตอนในการ

คำนวณ 
   

5 ความตรงต่อเวลาและความเรียบร้อยของงาน    
รวม    

ค่าเฉลีย่  
เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 



40 

 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 6 - 7 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาค่าความยาว ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานคำนวณหาค่าความยาว   
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์ในการวัด คำนวณ และเตรียมช้ินงานโลหะก่อนเช่ือมได้จรงิ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการคำนวณหาค่าความยาวของรปูทรงต่าง ๆ ได ้
  1.2 คำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานตามแบบได้ถูกต้องและแม่นยำ 
  1.3 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรเรขาคณิตได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความยาวของช้ินงาน 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณและม้วนโลหะให้ได้เส้นรอบวงตามแบบ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานได้อย่างแม่นยำและตรวจสอบผลได้ 
3.2 แสดงความรู ้เกี ่ยวกับการคำนวณค่าความยาวในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรทางเรขาคณิตได้อย่าง

เหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกสูตรการคำนวณเส้นรอบรูปของรูปเรขาคณิตพื้นฐานไดถู้กต้อง 
4.2 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในแผ่นโลหะก่อนม้วนเป็นทรงกระบอกและงานดัดโค้งโดยใช้สูตรได้

ถูกต้อง 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้อปุกรณ์วัดและคำนวณขนาดจรงิของช้ินงานในห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกวิธี 
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5. สาระการเรยีนรู ้
5.1  งานคำนวณหาค่าความยาว 

5.1.1 งานคำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงาน 
5.1.2 งานม้วนทรงกลม 
5.1.3 งานดัดโค้ง 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานคำนวณหาค่าความยาว 

6.1.1.1.1 งานคำนวณเส้นรอบรปูของช้ินงาน 
6.1.1.1.2 งานม้วนทรงกลม 
6.1.1.1.3 งานดัดโค้ง 

  6.1.2 ครูผู้สอนแสดงภาพหรือวิดีโอตัวอย่างงานเชื่อม เช่น ถังกลม ท่อ หรือโครงโค้ง พร้อมอธบิาย
ความสำคัญของการคำนวณความยาวที่ถูกต้อง 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายสูตรการหาความยาวเส้นรอบรูปของรูปพื้นฐาน 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานคำนวณหาค่าความยาว 
   6.2.3 นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดคำนวณเส้นรอบรูปจากแบบช้ินงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 3 งานคำนวณหาค่าความยาว 
7.2 ใบความรู้ที่ 3 งานคำนวณหาค่าความยาว 
7.3 ใบงานที่ 3 งานคำนวณหาค่าความยาว 
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 3 งานคำนวณหาค่าความยาว 

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 3 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 3 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่3    
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

  9.1.1 คำนวณหาค่าความยาว 
  9.1.2 ระบุและคำนวณหาความยาวของรปูเรขาคณิตรูปต่าง ๆ 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 3 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 6 - 7 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาค่าความยาว ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานคำนวณหาค่าความยาว 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์ในการวัด คำนวณ และเตรียมช้ินงานโลหะก่อนเช่ือมได้จรงิ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการคำนวณหาค่าความยาวของรปูทรงต่าง ๆ ได ้
  1.2 คำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานตามแบบได้ถูกต้องและแม่นยำ 
  1.3 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรเรขาคณิตได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความยาวของช้ินงาน 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณและม้วนโลหะให้ได้เส้นรอบวงตามแบบ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานได้อย่างแม่นยำและตรวจสอบผลได้ 
3.2 แสดงความรู ้เกี ่ยวกับการคำนวณค่าความยาวในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรทางเรขาคณิตได้อย่าง

เหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกสูตรการคำนวณเส้นรอบรูปของรูปเรขาคณิตพื้นฐานได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในแผ่นโลหะก่อนม้วนเป็นทรงกระบอกและงานดัดโค้งโดยใช้สูตรได้

ถูกต้อง 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้อปุกรณ์วัดและคำนวณขนาดจรงิของช้ินงานในห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกวิธี 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานคำนวณหาค่าความยาว 

สาระสำคัญ 
ความยาวของชิ้นงานที่ไม่ได้เป็นความยาวตรง มีหลายแบบ เช่น งานม้วนทรงกระบอก งานดัดโค้ง ซึ่ง

ผู้ปฏิบัติงานจะต้องคำนวณหาความยาวตรงก่อนที่จะนำชิ้นงานมาม้วนให้ได้ตามแบบที่ต้องการ ซึ่งมีวิธีการ
คำนวณโดยใช้สูตรต่าง ๆ ในการคิดคำนวณหาความยาวที่แท้จริง 

1. ความยาวเหยียดตรงของชิ้นงานดัด 
ความยาวที่เขียนในการกำหนดขนาดชิ้นงานสำหรับงานช่างอุตสาหกรรม  ผู้ปฏิบัติงานต้องคำนวณหา

ความยาวที่แท้จริงเพื่อสร้างแบบที่ต้องการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานดัดท่อที่ต้องพิจารณาการยืดตัวของเนื้อ
โลหะด้านนอกและการหดตัวด้านในจากการดัด ในขณะที่เส้นแกนกลางจะไม่เปลี่ยนแปลงดังรูป 

 
2. งานม้วนทรงกระบอก 
งานม้วนทรงกระบอก คือ การม้วนโลหะที่เป็นแผ่นหรือเป็นแท่งให้เป็นรูปทรงกระบอก เช่น ท่อเหล็ก 

วิธีการคำนวณหาความยาวของช้ินงานยาวตรงก่อนจะทำการม้วนเป็นรูปทรงกระบอก วิธีการคำนวณหา ได้จาก
สูตรรูปทรงกระบอก ดังรูป 
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 3. การคำนวณงานดัดโค้ง 
 ในงานดัดโค้ง จะต้องคำนวณหาความยาวของส่วนโค้งของแต่ละส่วนโค้งว่ามีความยาวที่แท้จริงเท่าใด               
ในบทเรียนนี้จะคิดเฉพาะแท่งโลหะตันดัดโค้งเท่านั้น 

 

 

 
จากรูปการคำนวณหาความยาวเหยียดตรงของชิ้นงาน สามารถคำนวณหาได้ โดยแบ่งส่วนต่าง ๆ ของ

ชิ้นงานออกเป็นความยาวเหยียดตรง และความยาวส่วนโค้ง นำส่วนความยาวเหยียดตรงมารวมกับ ความยาว
ส่วนโค้ง จะได้สูตรดังนี้ 
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 4. งานพับโลหะแผ่น 
ในการทำงานพับโลหะเพื่อข้ึนรูปนั้น การพับโลหะนั้นไม่ง่ายเหมือนกับการพับกระดาษ แต่เป็นการพับโค้ง

ด้วยรัศมีของความโค้ง (Radius of Curvature) ที่โค้งน้อยที่สุด เพื่อไม่ให้เกิดรอยฉีกขาดในเนื้อโลหะ ขนาดรัศมี
ความโค้งน้อยที่สุดน้ีข้ึนอยู่กับชนิด และความหนาของวัสดุ ลักษณะการพับแผ่นโลหะดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ีแสดงรัศมีความโค้งท่ีเล็กท่ีสุดในงานพับโลหะ r (mm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. การคำนวณความยาวรปูตัวย ู
 การพับรูปตัวยู คือ การพับเป็นมุมฉาก (90O) 2 ครั้ง แล้วนำค่า c มาลบออกจากความยาว ของทั้ง 2 มุม 
ลักษณะของการพับรูปตัวยู ดังรูป 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1.จงคำนวณหาความยาวเหยียดตรงของแท่งโลหะกลม มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโต 25 mm. ม้วนเป็นวงกลม
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางวัดในโต  500 mm. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. จงคำนวณหาความยาวเหยียดตรงของช้ินงานทองเหลืองอ่อนแท่งหนึ่งหนา 3 mm. งอเป็นมมุ 90o ด้วยรัศมี
ความโค้งเลก็ที่สุด ขาฉาก L1 = 30 mm. L2 = 60 mm. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. จงคำนวณหาความยาวเหยียดตรงของทอ่อะลูมิเนียมผสมหนา 2 mm. พับเป็นรูปตัวยู งอโคง้ด้วยรัศมีทีเ่ลก็
ที่สุด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1.จงคำนวณหาความยาวเหยียดตรงของแท่งโลหะกลม มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโต 25 mm. ม้วนเป็นวงกลม
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางวัดในโต  500 mm. 

ตอบ   จากสูตร   mL     =   mπD  
                           mD    =   iD  + S  
             iD (เส้นผ่าศูนย์กลางวัดใน)  =   500   .mm  
             S   ( ความหนา )                   =    25    .mm     
                            mD    = 500 + 2   =   525   .mm  
                              mL     =   mπD    
                                       =   3.14   525 

  ความยาวเหยียดตรงของแทง่โลหะกลม  = 1,648.50 .mm                                         
2. จงคำนวณหาความยาวเหยียดตรงของช้ินงานทองเหลืองอ่อนแท่งหนึ่งหนา 3 mm. งอเป็นมมุ 90o ด้วยรัศมี
ความโค้งเลก็ที่สุด ขาฉาก L1 = 30 mm. L2 = 60 mm. 
ตอบ   จากตารางที่ 2.1 ดทูี่ทองเลืองออ่นที่มีความหนา 3 .mm  ได้ค่า r =  0.7  .mm  

หาค่า r  จากตารางที่ 2.2 ที่ความหนา 3 .mm  r  = 0.7 .mm  ใหเ้ลือกค่าที่ใกล้ทีสุ่ด 2 ค่า แล้วนำมา
หาค่าเฉลี่ย ในที่นี ้

                                ได้  
2

7.45.4 +              =  4.6  .mm  

จากสูตร                                          L       =   1l +  2l  - c  
                                                                  =   30 + 60 – 4.6 
                                                                  =   140 – 12.4 
                                                                  =   85.40  .mm  

 ความยาวเหยียดตรงของทองเหลืองอ่อน  = 127.6   .mm                             
3. จงคำนวณหาความยาวเหยียดตรงของทอ่อะลูมิเนียมผสมหนา 2 mm. พับเป็นรูปตัวยู งอโคง้ด้วยรัศมีทีเ่ลก็
ที่สุด 
ตอบ   จากตารางที่ 2.1 ได้ค่า r    =  4  .mm  
            หาค่า c  จากตารางที่ 2.2 ที่ความหนา 2  .mm  

                               ได้  
2

4.33+  =  6.4  .mm  

จากสูตร                                   L       =   1l +  2l + 3l   - 2c  
 
                                                                           =   150 + 150 + 300 – (2 6.4 ) 
                                                                           =   600 – 12.80 
                                                                            =   587.20  .mm  

 ความยาวเหยียดตรงของท่ออะลมูิเนียมผสม   = 587.20   .mm                 
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ใบงาน ท่ี 3 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 6 - 7 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาค่าความยาว ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานคำนวณหาค่าความยาว 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์ในการวัด คำนวณ และเตรียมช้ินงานโลหะก่อนเช่ือมได้จรงิ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการคำนวณหาค่าความยาวของรปูทรงต่าง ๆ ได ้
  1.2 คำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานตามแบบได้ถูกต้องและแม่นยำ 
  1.3 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรเรขาคณิตได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความยาวของช้ินงาน 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณและม้วนโลหะให้ได้เส้นรอบวงตามแบบ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานได้อย่างแม่นยำและตรวจสอบผลได้ 
3.2 แสดงความรู ้เกี ่ยวกับการคำนวณค่าความยาวในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรทางเรขาคณิตได้อย่าง

เหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกสูตรการคำนวณเส้นรอบรูปของรูปเรขาคณิตพื้นฐานได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในแผ่นโลหะก่อนม้วนเป็นทรงกระบอกและงานดัดโค้งโดยใช้สูตรได้

ถูกต้อง 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้อปุกรณ์วัดและคำนวณขนาดจรงิของช้ินงานในห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกวิธี 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการคำนวณหาค่าความยาว    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การแปลงหน่วยของความยาว    
3 การนำสูตรไปคำนวณหาค่าความยาวในงานจริง    
4 ความถูกต้องของผลลัพธ์    
5 ความมีระเบียบและความละเอียดในการทำงาน    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบกิจกรรม ท่ี 3 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 6 - 7 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาค่าความยาว ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณหาค่าความยาว    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์ในการวัด คำนวณ และเตรียมช้ินงานโลหะก่อนเช่ือมได้จรงิ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการคำนวณหาค่าความยาวของรปูทรงต่าง ๆ ได ้
  1.2 คำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานตามแบบได้ถูกต้องและแม่นยำ 
  1.3 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรเรขาคณิตได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความยาวของช้ินงาน 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณและม้วนโลหะให้ได้เส้นรอบวงตามแบบ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานได้อย่างแม่นยำและตรวจสอบผลได้ 
3.2 แสดงความรู ้เกี ่ยวกับการคำนวณค่าความยาวในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรทางเรขาคณิตได้อย่าง

เหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกสูตรการคำนวณเส้นรอบรูปของรูปเรขาคณิตพื้นฐานได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในแผ่นโลหะก่อนม้วนเป็นทรงกระบอกและงานดัดโค้งโดยใช้สูตรได้

ถูกต้อง 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้อปุกรณ์วัดและคำนวณขนาดจรงิของช้ินงานในห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกวิธี 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการคำนวณหาค่าความยาว    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การแปลงหน่วยของความยาว    
3 การนำสูตรไปคำนวณหาค่าความยาวในงานจริง    
4 ความถูกต้องของผลลัพธ์    
5 ความมีระเบียบและความละเอียดในการทำงาน    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 

10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 3 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 6 - 7 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาค่าความยาว ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณหาค่าความยาว    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์ในการวัด คำนวณ และเตรียมช้ินงานโลหะก่อนเช่ือมได้จรงิ 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการคำนวณหาค่าความยาวของรปูทรงต่าง ๆ ได ้
  1.2 คำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานตามแบบได้ถูกต้องและแม่นยำ 
  1.3 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรเรขาคณิตได้ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความยาวของช้ินงาน 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณและม้วนโลหะให้ได้เส้นรอบวงตามแบบ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณเส้นรอบรูปของช้ินงานได้อย่างแม่นยำและตรวจสอบผลได้ 
3.2 แสดงความรู ้เกี ่ยวกับการคำนวณค่าความยาวในงานดัดโค้งโดยใช้สูตรทางเรขาคณิตได้อย่าง

เหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกสูตรการคำนวณเส้นรอบรูปของรูปเรขาคณิตพื้นฐานได้ถูกต้อง 
4.2 คำนวณค่าความยาวของช้ินงานในแผ่นโลหะก่อนม้วนเป็นทรงกระบอกและงานดัดโค้งโดยใช้สูตรได้

ถูกต้อง 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้อปุกรณ์วัดและคำนวณขนาดจรงิของช้ินงานในห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกวิธี 
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5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   ส่งท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการคำนวณหาค่าความยาว    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การแปลงหน่วยของความยาว    
3 การนำสูตรไปคำนวณหาค่าความยาวในงานจริง    
4 ความถูกต้องของผลลัพธ์    
5 ความมีระเบียบและความละเอียดในการทำงาน    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  
ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 

ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 8 - 9 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสดุ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสดุในการวางแผนการใช้ช้ินงาน การประมาณต้นทุน 

และการเตรียมวัสดุในงานเช่ือมจริง 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณหาปริมาตรวัสดุตามสูตรทีเ่หมาะสมได้ 
  1.2 คำนวณหาน้ำหนักของวัสดุได้โดยอ้างองิค่าความหนาแน่นจากตารางวัสดุหรือข้อมลูมาตรฐาน 
  1.3 ใช้หน่วยวัดที่ถูกต้อง และสามารถแปลงหน่วยได้ถูกต้องตามระบบเมตริกหรือระบบอังกฤษ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การใช้ค่าความหนาแน่นของวัสดุจากตารางมาตรฐานในงานเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ ได ้
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณน้ำหนักของวัสดุจากค่าความหนาแน่นได้อย่างเหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายสูตรการคำนวณปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรและคำนวณหาปริมาตรได้ตรงตามลักษณะของวัสดุ 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณเหล่าน้ีในการวางแผนตัดช้ินงานและคำนวณต้นทุนได้ 
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5. สาระการเรยีนรู ้
5.1  งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสดุ 

5.1.1 งานคำนวณปริมาตรรปูทรงเรขาคณิตต่าง ๆ 
5.1.2 งานคำนวณน้ำหนักของวัสด ุ
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ

6.1.1.1.1 งานคำนวณปรมิาตรรูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ 
6.1.1.1.2 งานคำนวณน้ำหนักของวัสด ุ

  6.1.2 ครูผู้สอนนำวัสดุตัวอย่าง เช่น เหล็กเพลา เหล็กกล่อง ท่อเหล็ก และเหล็กแผ่น มาให้นักเรียน
จับ สังเกต และเปรียบเทียบขนาด – น้ำหนัก 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายสูตรการคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสดุ 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของ
วัสด ุ
   6.2.3 นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดคำนวณเส้นรอบรูปจากแบบช้ินงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 4 งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
7.2 ใบความรู้ที่ 4 งานคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนักของวัสดุ 
7.3 ใบงานที่ 4 งานคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนักของวัสดุ 
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 4 งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 4 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 4 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่4    
 
 
 



57 

 
 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

  9.1.1 คำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ
  9.1.2 ระบุและคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสดุของรูปเรขาคณิตรูปต่าง ๆ 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 4 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 8 - 9 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสดุในการวางแผนการใช้ช้ินงาน การประมาณต้นทุน 

และการเตรียมวัสดุในงานเช่ือมจริง 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณหาปริมาตรวัสดุตามสูตรทีเ่หมาะสมได้ 
  1.2 คำนวณหาน้ำหนักของวัสดุได้โดยอ้างองิค่าความหนาแน่นจากตารางวัสดุหรือข้อมลูมาตรฐาน 
  1.3 ใช้หน่วยวัดที่ถูกต้อง และสามารถแปลงหน่วยได้ถูกต้องตามระบบเมตริกหรือระบบอังกฤษ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การใช้ค่าความหนาแน่นของวัสดุจากตารางมาตรฐานในงานเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ ได ้
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณคำนวณน้ำหนักของวัสดุจากค่าความหนาแน่นได้อย่างเหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายสูตรการคำนวณปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรและคำนวณหาปริมาตรได้ตรงตามลักษณะของวัสดุ 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณเหล่าน้ีในการวางแผนตัดช้ินงานและคำนวณต้นทุนได้ 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานคำนวณหาปริมาตรและนำ้หนักของวัสด ุ
 สาระสำคัญ 
 ปริมาตรของวัสดุ หมายถึง การที ่นำรูปร้างของวัสดุ 3 มิติ คือ ด้านกว้าง ยาว สูง มาคูณกัน การ
คำนวณหาปริมาตรขึ้นอยู่กับรูปร่างของวัสดุ จึงมีสูตรในการคำนวณที่แตกต่างกัน ปริมาตรมักจะมีหน่วยเป็น 
ลูกบาศก์เมตร (m3) หรือลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3) ลูกบาศก์มิลลิเมตร (mm3) เป็นต้น ส่วนคำว่า cc (Cubic 
Centimeter) นั้นหมายถึง ปริมาตร 1 cm3 หน่วยปริมาตรที่ไม่ใช้ SI Unit คือ ลิตร (l) ซึ่งเท่ากับ 1 ลูกบาศก์
เดซิเมตร (dm3) หรือ 1,000 cm3 

 1. การคำนวณหาปริมาตร 
 ปริมาตร (Volume) คือ การขยายตัวของวัตถุ 3 ด้าน คือ ความยาว ความกว้าง และความสูง  
นำมาคูณกันจะได้เป็นปริมาตร ปริมาตรมีหน่วยเป็นลูกบาศก์ ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. การคำนวณปริมาตรของงานท่ีมีหน้าตัดสามเหลี่ยม 
  
 
 
 
 
 
 
 3. การคำนวณปริมาตรของงานท่ีมีหน้าตัดสี่เหลี่ยม 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



60 

 
 

4. การคำนวณปริมาตรของงานท่ีมีหน้าตัดทรงกระบอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. การคำนวณปรมิาตรยอดแหลม  
 
 
 
 
 
 
 6. การคำนวณปรมิาตรยอดตัด 
 
 
 
 
 
 7. การคำนวณนำ้หนักของวัสด ุ
 เทหวัตถุ (ชิ ้นส่วนของสสาร) ทุกชนิด ประกอบไปด้วยปริมาณเนื ้อวัสดุที ่แน่นอน  ปริมาณเนื้อวัสดุนี้  
เรียกว่ามวล มวลนี้วัดได้โดยการนำเอาเทหวัตถุมาช่ังบนตาช่ังโดยมีวัตถุประสงค์เปรียบเทียบกับมวลของเทหวัตถุ
ที่ทราบค่าแน่นอน หน่วยของมวลจะวัดค่าออกมาเป็นกิโลกรัม (kg) 
1 kg = 1,000 g 1,000 kg = 1 t (ตัน) 
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แสดงความหนาแน่นของธาตุต่าง ๆ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ถังน้ำใบหนึ่งมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 .cm  มีความสูง 30 .cm  ถังน้ำใบนี้บรรจุน้ำได้กี่ลิตร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
2. จงคำนวณหามวลและน้ำหนกัของเหล็กหล่อ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ถังน้ำใบหนึ่งมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 .cm  มีความสูง 30 .cm  ถังน้ำใบนี้บรรจุน้ำได้กี่ลิตร 
    วิธีทำ       แปลงบทเรียนให้เป็น .m เพราะ 1 3m   =  1,000  ลติร 

           ปริมาตรของถังสี     V         =        
4

2 hd   

                                                       =   ( ) ( ) )(
4

30.020.014.3
2
  

                                                       =   0.0028  3m  
                                1 3m               =   1,000  ลิตร 

 ปริมาตร       0.0028   1,000 V    = 2.8   ลิตร                                  
2. จงคำนวณหามวลและน้ำหนกัของเหล็กหล่อ 

วิธีทำ จากสูตร           m             =   V  ρ          
                                      V                =   A   h  
                                      A                = 5080 
                                                          = 4,000  2.cm  
แทนค่า                         V                  =  4,000 30 
                                                          = 12,000  3.cm  
ความหนาแน่น ρ ของเหล็กหล่อ        =  7.25 
                                    m                  = 12,000   7.25 
                                                           = 87,000 g  
                                                           = 87,000 
                                                                1,000 
                                                           = 87.0 .kg . 
หาน้ำหนักของช้ินงาน    W              =  mg  
                                                           = 87.0   9.81 
                                                           = 853.47    N   
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ใบงาน ท่ี 4 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 8 - 9 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสดุในการวางแผนการใช้ช้ินงาน การประมาณต้นทุน 

และการเตรียมวัสดุในงานเช่ือมจริง 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณหาปริมาตรวัสดุตามสูตรทีเ่หมาะสมได้ 
  1.2 คำนวณหาน้ำหนักของวัสดุได้โดยอ้างองิค่าความหนาแน่นจากตารางวัสดุหรือข้อมลูมาตรฐาน 
  1.3 ใช้หน่วยวัดที่ถูกต้อง และสามารถแปลงหน่วยได้ถูกต้องตามระบบเมตริกหรือระบบอังกฤษ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การใช้ค่าความหนาแน่นของวัสดุจากตารางมาตรฐานในงานเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ ได ้
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณคำนวณน้ำหนักของวัสดุจากค่าความหนาแน่นได้อย่างเหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายสูตรการคำนวณปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรและคำนวณหาปริมาตรได้ตรงตามลักษณะของวัสดุ 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณเหล่าน้ีในการวางแผนตัดช้ินงานและคำนวณต้นทุนได้ 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจสูตรและหลกัการคำนวณปริมาตรรูปทรง

เรขาคณิต 
   

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การคำนวณหาปรมิาตรของช้ินงานจริงตามแบบ    
3 การคำนวณน้ำหนักของวัสดจุากค่าความหนาแน่น    
4 ความถูกต้องในการแปลงหน่วย    
5 การนำความรู้ไปใช้ในงานช่างจริง เช่น ประมาณ

น้ำหนักวัสด ุ
   

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบกิจกรรม ท่ี 4 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 8 - 9 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนักของวัสด ุ    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสดุในการวางแผนการใช้ช้ินงาน การประมาณต้นทุน 

และการเตรียมวัสดุในงานเช่ือมจริง 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณหาปริมาตรวัสดุตามสูตรทีเ่หมาะสมได้ 
  1.2 คำนวณหาน้ำหนักของวัสดุได้โดยอ้างองิค่าความหนาแน่นจากตารางวัสดุหรือข้อมลูมาตรฐาน 
  1.3 ใช้หน่วยวัดที่ถูกต้อง และสามารถแปลงหน่วยได้ถูกต้องตามระบบเมตริกหรือระบบอังกฤษ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การใช้ค่าความหนาแน่นของวัสดุจากตารางมาตรฐานในงานเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ ได ้
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณคำนวณน้ำหนักของวัสดุจากค่าความหนาแน่นได้อย่างเหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายสูตรการคำนวณปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรและคำนวณหาปริมาตรได้ตรงตามลักษณะของวัสดุ 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณเหล่าน้ีในการวางแผนตัดช้ินงานและคำนวณต้นทุนได้ 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจสูตรและหลกัการคำนวณปริมาตรรูปทรง

เรขาคณิต 
   

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การคำนวณหาปรมิาตรของช้ินงานจริงตามแบบ    
3 การคำนวณน้ำหนักของวัสดจุากค่าความหนาแน่น    
4 ความถูกต้องในการแปลงหน่วย    
5 การนำความรู้ไปใช้ในงานช่างจริง เช่น ประมาณ

น้ำหนักวัสด ุ
   

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 4 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 8 - 9 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนักของวัสด ุ    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสดุในการวางแผนการใช้ช้ินงาน การประมาณต้นทุน 

และการเตรียมวัสดุในงานเช่ือมจริง 
 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณหาปริมาตรวัสดุตามสูตรทีเ่หมาะสมได้ 
  1.2 คำนวณหาน้ำหนักของวัสดุได้โดยอ้างองิค่าความหนาแน่นจากตารางวัสดุหรือข้อมลูมาตรฐาน 
  1.3 ใช้หน่วยวัดที่ถูกต้อง และสามารถแปลงหน่วยได้ถูกต้องตามระบบเมตริกหรือระบบอังกฤษ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาปริมาตรและน้ำหนักของวัสด ุ

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การใช้ค่าความหนาแน่นของวัสดุจากตารางมาตรฐานในงานเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณหาปรมิาตรและน้ำหนกัของวัสด ุ
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่าง ๆ ได ้
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณคำนวณน้ำหนักของวัสดุจากค่าความหนาแน่นได้อย่างเหมาะสม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายสูตรการคำนวณปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรและคำนวณหาปริมาตรได้ตรงตามลักษณะของวัสดุ 
4.3 ทำงานร่วมกบัผูอ้ื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมอืกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การคำนวณเหล่าน้ีในการวางแผนตัดช้ินงานและคำนวณต้นทุนได้ 
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5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   ส่งท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจสูตรและหลกัการคำนวณปริมาตรรูปทรง

เรขาคณิต 
   

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การคำนวณหาปรมิาตรของช้ินงานจริงตามแบบ    
3 การคำนวณน้ำหนักของวัสดจุากค่าความหนาแน่น    
4 ความถูกต้องในการแปลงหน่วย    
5 การนำความรู้ไปใช้ในงานช่างจริง เช่น ประมาณ

น้ำหนักวัสด ุ
   

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  
ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 

ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 10 - 11 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณเพื่อประเมินต้นทุนวัสดสุิ้นเปลอืงในงานเช่ือมและเสนอแนวทางการลดของเสีย 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแก๊สได ้
  1.2 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือมเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเชื่อมแก๊ส เช่น ปริมาณแก๊สอะเซทิลีนและ

ออกซิเจนที่ใช้ต่อหน่วยงาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลักการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในกระบวนการเช่ือมได้ 
4.2 คำนวณ ความสิ้นเปลืองของแก๊สในงานเช่ือมแก๊สได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมือกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณความสิ้นเปลือง 
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5. สาระการเรยีนรู ้

5.1  งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 

5.1.1 งานคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแกส๊ 
5.1.2 งานคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลั๊กซ์ 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานคำนวณความสิ้นเปลอืงของวัสดุในงานเช่ือม 

6.1.1.1.1 งานคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแกส๊ 
6.1.1.1.2 งานคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ 

  6.1.2 ครูผู้สอนแสดงคลิปวิดีโอ/ภาพงานเชื่อมจริงที่แสดงให้เห็นความสูญเปลืองของวัสดุ เพื่อให้
ผู้เรียนตระหนักถึงความสำคัญ 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดใุน
งานเช่ือม 
   6.2.3 นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดคำนวณเส้นรอบรูปจากแบบช้ินงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 5 งานคำนวณความสิ้นเปลอืงของวัสดุในงานเช่ือม 
7.2 ใบความรู้ที่ 5 งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
7.3 ใบงานที่ 5 งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 5 งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 5 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 5 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่5    
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9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  9.1.1 คำนวณความสิ้นเปลอืงในงานเช่ือมแกส๊ได้ 
   7.1.2 คำนวณความสิ้นเปลอืงในงานเช่ือมลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 5 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 10 - 11 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวสัดุในงานเชื่อม 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณเพื่อประเมินต้นทุนวัสดสุิ้นเปลอืงในงานเช่ือมและเสนอแนวทางการลดของเสีย 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแก๊สได ้
  1.2 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือมเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเชื่อมแก๊ส เช่น ปริมาณแก๊สอะเซทิลีนและ

ออกซิเจนที่ใช้ต่อหน่วยงาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลักการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในกระบวนการเช่ือมได้ 
4.2 คำนวณ ความสิ้นเปลืองของแก๊สในงานเช่ือมแก๊สได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมือกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณความสิ้นเปลือง 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม 
 สาระสำคัญ 

ในการปฏิบัติงานเชื่อมแก๊สรวมทั้งงานตัดแก๊สมีการใช้วัสดุที่ทำงานหลายด้าน  มีแก๊สทีนิยมใช้กันอยู่                
2 ชนิด คือ แก๊สออกซิเจน และแก๊สอะเซทิลีน ซึ่งจะต้องคำนวณหาความสิ้นเปลืองของแก๊สที่ใช้จะได้นำไปเป็น
ส่วนหนึ่ง ของข้อมูลที่นำไปประมาณราคา การคำนวณหาความสิ้นเปลืองของแก๊สมีสูตรหลายอย่างที่ใช้ส่วนการ
เชื่อมอาร์ก ด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์มีเรื่องที่เกี่ยวข้องกับการคำนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการคำนวณเพื่อ
เป็นข้อมูล ในการประมาณราคา  
 1. การคำนวณหาปริมาตรแก๊ส 
 ในการเชื่อมแก๊สมีแก๊สที่นิยมใช้กันอยู่ 2 ชนิด คือ แก๊สออกซิเจน และแก๊สอะเซทิลีนวิธีการคิด จำนวน
แก๊สที่ใช้และจำนวนแก๊สที่เหลือของทั้ง 2 ชนิดก็แตกต่างกันซึ่งในเครื่องควบคุมแก๊สจะมีหน่วยที่วัดเป็น  PSI 
(ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) และ kg/cm2 (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) และยังมีบาร์ (bar)  
ซึ่งเมื่อเทียบหน่วยจะได้  
      1 kg/cm2 = 1 bar หรือ N/cm2 (นิวตันต่อตารางเมตร) หรือ Pa (ปาสกาล)  
      ส่วนเครื่องควบคุมแก๊สที่ใช้ส่วนใหญ่ค่าจะเป็น psi กับ bar ในเครื่องเดียวกัน  
      โดย 1 bar = 14.7 PSI  
ส่วนปริมาตรหรือความจุของท่อแก๊สออกซิเจนจะไม่เท่ากันแม้จะมีขนาดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. การคำนวณหาปริมาตรแก๊สโดยใช้ตารางสำเร็จรูป 
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ตัวอย่างตารางแสดงการสิ้นเปลืองของแก๊สในการเช่ือมเหลก็เหนียวที่ปรบัความดัน ตามความหนาของช้ินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่าง ต้องการตัดเหล็กเหนียวหนา 30 mm ยาว 200 cm ให้ขาดออกจากกัน จงหาปรมิาณ แก๊สออกซิเจน 
ปริมาณแกส๊อะเซทลิีน เวลาที่ใช้ในการตัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. การหากำลังไฟฟ้าในการเชื่อม 
 การเชื่อมอาร์กลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ใช้เครื ่องเชื่อมไฟฟ้าหลากหลายแบบ เช่น ทรานส์ฟอร์เมอร์เรคติ             
ไฟเออร์ และมอเตอร์เยเนอเรเตอร์ โดยมีทั้งแบบที่ใช้ไฟ 1 เฟส และ 3 เฟส 
 เครื่องเช่ือมไฟฟ้าที่ใช้กับไฟ 1 เฟส 
 
  
 
 
 
 เครื่องเช่ือมไฟฟ้าที่ใช้กับไฟ 3  เฟส 
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 4. การคิดราคาคา่กระแสไฟ 
 การคิดราคาค่าไฟฟ้าจากการเช่ือม จะคิดจากกระแสไฟฟ้าทีใ่ช้ในการเช่ือม โดยได้จากสูตร ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ท่อบรรจุแก๊สอะเซทิลีน ขนาด 40 ลิตร บรรจุแก๊สที่ 25 บาร์ หลังใช้งานแล้วเหลือความดันแก๊ส 9.5  บาร์         
จงคำนวณหา 
(ก) ปริมาณแก๊สอะเซทลิีนที่ใช้ไป 
(ข) ปริมาณแกส๊อะเซทิลีนทีเ่หลืออยู ่
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
2. ท่อบรรจุแก๊สออกซเิจน ขนาด 50 ลิตร บรรจุแก๊สที่ 100 บาร์ หลงัใช้งานแล้วเหลอืความดันแก๊ส  
25  บาร์ จงคำนวณหา 
(ก) ปริมาณแก๊สออกซเิจนที่เหลอือยู่เดมิ 
(ข) ปริมาณแกส๊ออกซิเจนหลงัใช้งาน 
(ค) ปริมาณแกส๊ออกซิเจนที่ใช้งาน 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ท่อบรรจุแก๊สอะเซทิลีน ขนาด 40 ลิตร บรรจุแก๊สที่ 25 บาร์ หลังใช้งานแล้วเหลือความดันแก๊ส 9.5  บาร์         
จงคำนวณหา 
    (ก) ปริมาณแก๊สอะเซทลิีนที่ใช้ไป 
    (ข) ปริมาณแกส๊อะเซทลิีนทีเ่หลืออยู ่
(ก) คำนวณหาปรมิาณแก๊สอะเซทิลีนที่ใช้ไป    =     Q         =    FV (

1
P – 2P  ) / macP                                                                                 

แทนค่า                                             =  5,400 ( 25 – 9.5 ) / 16 
           ปริมาณแก๊สอะเซทลิีนที่ใช้ไป        =  5,231.25   ลิตร      
(ข) คำนวณหาปริมาณแกส๊อะเซทลิีนทีเ่หลืออยู่   =    AV       =   FV  2P / macP                                                                        
     แทนค่า                                            =  5,400   9.5 / 16 
            ปริมาณแก๊สอะเซทิลีนที่เหลืออยู่     =  3,206.25   ลิตร 
       
2. ท่อบรรจุแก๊สออกซเิจน ขนาด 50 ลิตร บรรจุแก๊สที่ 100 บาร์ หลงัใช้งานแล้วเหลอืความดันแก๊ส  
25  บาร์ จงคำนวณหา 
(ก) ปริมาณแก๊สออกซเิจนที่เหลอือยู่เดมิ 
(ข) ปริมาณแกส๊ออกซิเจนหลงัใช้งาน 
(ค) ปริมาณแกส๊ออกซิเจนที่ใช้งาน 

(ก) คำนวณหาปริมาณแกส๊ออกซิเจนที่เหลืออยู่เดมิ           Q       =    V   P  
                                                                                      =   50 100 
                        ปรมิาณแก๊สออกซเิจนที่เหลอือยู่เดมิ                   =  5,000 ลิตร              
         

(ข) คำนวณหาปริมาณแกส๊ออกซิเจนหลังใช้งาน                  Q   =    V   P  
                                                                                      =   50 25 
                          ปริมาณแกส๊ออกซิเจนหลังใช้งาน                     =  1,250 ลิตร               
 

(ค) ปริมาณแกส๊ออกซิเจนที่ใช้งาน = ปริมาณแก๊สออกซิเจนก่อนการใช้งาน – ปริมาณแก๊สออกซเิจนหลังใช้งาน 
                                                                            = 5,000 – 1,250  
                  ปริมาณแกส๊ออกซิเจนทีเ่หลืออยู่                    = 3,750    ลิตร        
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ใบงาน ท่ี 5 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 10 - 11 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวสัดุในงานเชื่อม 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณเพื่อประเมินต้นทุนวัสดสุิ้นเปลอืงในงานเช่ือมและเสนอแนวทางการลดของเสีย 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแก๊สได ้
  1.2 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือมเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเชื่อมแก๊ส เช่น ปริมาณแก๊สอะเซทิลีนและ

ออกซิเจนที่ใช้ต่อหน่วยงาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลักการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในกระบวนการเช่ือมได้ 
4.2 คำนวณ ความสิ้นเปลืองของแก๊สในงานเช่ือมแก๊สได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมือกันอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณความสิ้นเปลือง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความถูกต้องของการคำนวณความสิ้นเปลืองแกส๊    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องของการคำนวณความสิ้นเปลืองลวดเช่ือม    
3 การใช้เครื่องมือวัดและบันทกึข้อมลู    
4 การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณกับการ

ใช้จริง 
   

5 การนำเสนอและรายงานผล    
รวม    

ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบกิจกรรม ท่ี 5 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 10 - 11 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม   
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณเพื่อประเมินต้นทุนวัสดสุิ้นเปลอืงในงานเช่ือมและเสนอแนวทางการลดของเสีย 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแก๊สได ้
  1.2 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือมเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเชื่อมแก๊ส เช่น ปริมาณแก๊สอะเซทิลีนและ

ออกซิเจนที่ใช้ต่อหน่วยงาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลักการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในกระบวนการเช่ือมได้ 
4.2 คำนวณ ความสิ้นเปลืองของแก๊สในงานเช่ือมแก๊สได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมือกันอย่างสร้างสรรค์ 

4.4 ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณความสิ้นเปลือง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความถูกต้องของการคำนวณความสิ้นเปลืองแกส๊    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องของการคำนวณความสิ้นเปลืองลวดเช่ือม    
3 การใช้เครื่องมือวัดและบันทกึข้อมลู    
4 การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณกับการ

ใช้จริง 
   

5 การนำเสนอและรายงานผล    
รวม    

ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 5 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 10 - 11 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเชื่อม   
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การคำนวณเพื่อประเมินต้นทุนวัสดสุิ้นเปลอืงในงานเช่ือมและเสนอแนวทางการลดของเสีย 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมแก๊สได ้
  1.2 คำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณหาความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือมเช่ือมโลหะ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในงานเช่ือม 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเชื่อมแก๊ส เช่น ปริมาณแก๊สอะเซทิลีนและ

ออกซิเจนที่ใช้ต่อหน่วยงาน 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณความสิ้นเปลืองในงานเช่ือมด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายหลักการคำนวณความสิ้นเปลืองของวัสดุในกระบวนการเช่ือมได้ 
4.2 คำนวณ ความสิ้นเปลืองของแก๊สในงานเช่ือมแก๊สได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างให้เกียรติและร่วมมือกันอย่างสร้างสรรค์ 

4.4 ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณความสิ้นเปลือง 
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5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   ส่งท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความถูกต้องของการคำนวณความสิ้นเปลืองแกส๊    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความถูกต้องของการคำนวณความสิ้นเปลืองลวดเช่ือม    
3 การใช้เครื่องมือวัดและบันทกึข้อมลู    
4 การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการคำนวณกับการ

ใช้จริง 
   

5 การนำเสนอและรายงานผล    
รวม    

ค่าเฉลีย่  
เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 12 - 13 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานประมาณราคาในงานเช่ือม ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานประมาณราคาในงานเช่ือม  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การประเมินราคาค่าจ้างและราคาขายงานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างสมเหตุสมผล 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณต้นทุนวัสดุ ค่าแรง และค่าเครื่องจักรได้ 
  1.2 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและเสนอราคาที่เหมาะสมต่อหน้างานจรงิ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานประมาณการราคาในงานเช่ือม  
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณต้นทุนวัสดุในงานโครงสร้างโลหะ 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณค่าแรงเช่ือมและค่าใช้จ่ายแฝง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและปรับปรุงการประมาณราคาให้เหมาะสม

กับงานจริง 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายองค์ประกอบของต้นทุนในงานเช่ือมได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณต้นทุนและราคางานเช่ือมได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อจัดทำใบเสนอราคางานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างเป็นระบบ 
 



84 

 
 

5. สาระการเรยีนรู ้
5.1  งานประมาณราคาในงานเช่ือม 

5.1.1 งานคำนวณต้นทุนของงานโครงสร้าง 
5.1.2 งานประเมินราคางานเช่ือมตามแบบงาน 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานประมาณราคาในงานเช่ือม 

6.1.1.1.1 งานคำนวณต้นทุนของงานโครงสร้าง 
6.1.1.1.2 งานประเมินราคางานเช่ือมตามแบบงาน 

  6.1.2 ครูผู้สอนอธิบายหลักการคำนวณต้นทุนงานเช่ือม พร้อมตัวอย่างการคำนวณจริง 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายการคำนวณประมาณราคาในงานเช่ือม 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานประมาณราคาในงานเช่ือม 
   6.2.3 นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดคำนวณเส้นรอบรูปจากแบบช้ินงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 6 งานประมาณราคาในงานเช่ือม 
7.2 ใบความรู้ที่ 6 งานประมาณราคาในงานเช่ือม 
7.3 ใบงานที่ 6 งานประมาณราคาในงานเช่ือม 
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 6 งานประมาณราคาในงานเช่ือม 

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 6 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 6 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่6    
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

  9.1.1 คำนวณงานประมาณราคาในงานเช่ือมโครงสร้าง 
   7.1.2 คำนวณงานประเมินราคางานเช่ือมตามแบบงาน 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 6 หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 12 - 13 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานประมาณราคาในงานเช่ือม ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานประมาณราคาในงานเช่ือม 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การประเมินราคาค่าจ้างและราคาขายงานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างสมเหตุสมผล 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณต้นทุนวัสดุ ค่าแรง และค่าเครื่องจักรได้ 
  1.2 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและเสนอราคาที่เหมาะสมต่อหน้างานจรงิ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานประมาณการราคาในงานเช่ือม  
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณต้นทุนวัสดุในงานโครงสร้างโลหะ 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณค่าแรงเช่ือมและค่าใช้จ่ายแฝง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและปรับปรุงการประมาณราคาให้เหมาะสม

กับงานจริง 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายองค์ประกอบของต้นทุนในงานเช่ือมได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณต้นทุนและราคางานเช่ือมได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อจัดทำใบเสนอราคางานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างเป็นระบบ 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานประมาณราคาในงานเชื่อม 
 สาระสำคัญ 
 ในการปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้าและเชื่อมแก๊สซึ่งรวมทั้งงานตัดแก๊สด้วย มีการใช้วัสดุที่ทำงานหลายอย่าง 
เช่น ลวดเชื่อม แก๊ส ค่าไฟฟ้า ค่าแรงงาน ซึ่งสิ่งเหล่านี้ล้วนเป็นต้นทุนในการผลิต ซึ่งผู้ปฏิบัติงานจะต้องรู้วิธีใน
การคำนวณหาเบื้องต้น เพื่อประมาณราคาค่าใช้จ่ายที่ใช้จริง หากประมาณราคาผิดพลาด ถ้าต่ำเกินไป ก็ขาดทุน 
แต่ถ้าสูงเกินไปอาจจะไม่มีผู้ว่าจ้าง 
 1. การประมาณราคาในงานเชื่อม 
  การประมาณราคางานเชื่อม เป็นการคิดคำนวณหาปริมาณและราคาวัสดุ ค่าแรงงาน และค่าใช้จ่ายที่
จำเป็นดยอาศัยหลักวิชา ข้อเท็จจริงในตลาด และสถิติด้านงานเช่ือม ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้เป็นราคาที่ไม่ใช่ราคาจริง แต่
อาจใกล้เคียงกับราคาที่จะทำงานจริง โดยข้ึนอยู่กับประสบการณ์และวิธีการที่ผู้ประมาณราคาเลือกใช้ 
 2. องค์ประกอบในการคิดราคางานเชื่อม 

องค์ประกอบในการคิดราคางานเชื่อม การคิดแบ่งออกได้ 2 ลักษณะ 
  1. การประมาณราคาในงานเช่ือมโดยยึดกระบวนการเช่ือม และลวดเช่ือมเป็นหลักในการคิดราคา 
  2. การประมาณราคางานเช่ือมโดยยึดเวลาการทำงานทั้งหมดเป็นหลักในการคิดราคา 
 มีส่วนประกอบที่สำคัญในการประมาณราคาในงานเชื่อม ดังนี้ 
  1. ค่าแรงงาน (Labor Cost) หมายถึง ค่าแรงของคนงานที่นำไปใช้ในการผลิต ในการคิดค่าแรง 
ของช่างเช่ือมมีวิธีการคิดอยู่ 2 แบบ 

1. ช่างเช่ือมที่ไม่มีประสบการณ์ หรือมีประสบการณ์บ้าง คิดเป็นรายวัน  
2. ช่างเช่ือมที่มีฝีมือ มีใบรับรอง ก็คิดเป็นรายช่ัวโมง 

ค่าแรงงานช่างเช่ือมรวมถึงค่าแรงงานผู้ช่วยงานอื่นๆ ข้ึนอยู่กับมาตรฐานฝีมือ น้ำหนักลวดเช่ือม หรือเวลา
ทำงาน โดยสามารถคำนวณได้จากกราฟหรือประสบการณ์ 

 2. ค่าวัสดุ (Material Cost) หมายถึง วัสดุที่ใช้ในการผลิต เช่น ลวดเชื่อม เหล็ก  เจียระไน วัสดุ
ช่วยงานในการผลิต เช่น น้ำมันหล่อลื่น  และมีค่าใช้จ่ายทางอ้อม เช่น ค่าโทรศัพท์ ค่าขนส่ง 

 3. ค่าไฟฟ้า (Electric Cost) คือ ต้นทุนกระแสไฟฟ้าทั้งหมดที่ใช้ในการผลิต ตั้งแต่เริ่มต้นจนเป็น
ผลิตภัณฑ์สำเร็จรูป รวมถึงค่าไฟสำหรับการเชื่อม, แสงสว่าง, เครื่องจักร และพัดลมระบายอากาศ ซึ่งสามารถ
คำนวณเป็นค่ากระแสไฟฟ้าต่อรอยเช่ือม 1 ฟุตได้ มีดังนี้ 
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  4. ค่าแก๊ส (Gas Cost) หมายถึง ค่าแก็สที่ใช้ในกระบวนการเช่ือมทั้งหมด ไม่ว่าจะเป็น การเช่ือม
ทิก มิกแม็ก การตัด การให้ความร้อนก่อนเช่ือม (Preheat) การให้ความรอ้นหลังเช่ือม (Post heat) 
  5. ค่าใช้จ่ายอื่นๆ ค่าใช้จ่ายอื่น ๆ  หมายถึง ค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับ การผลิตทั้งหมด ซึ่ง
อาจจะเรียกว่า โอเวอร์เฮด (Overhead) ได้แก่ ค่าเช่าพื้นที่ทำงาน สำนักงาน ค่าภาษี ค่าติดต่อ ค่าน้ำ 
 3. การคำนวณนำ้หนักลวดเชื่อม 
 ในการคำนวณหาน้ำหนักของลวดเช่ือมที่เติมลงในรอยเช่ือมทำได้โดยการวัดความยาวของรอยเช่ือม ซึ่งคิด
น้ำหนักเป็นปอนด์ต่อรอยเช่ือมขนาด 1 ฟุต ซึ่งสามารถหาวิธีการคำนวณจากสูตร ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่าง จากรปู งานเช่ือมตอ่ชน จงคำนวณหาน้ำหนักของลวดเช่ือม 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. การคำนวณนำ้หนักลวดเชื่อมโดยใช้ตาราง 
 นอกจากการคำนวณหาน้ำหนักของลวดเช่ือมโดยการใช้สูตรคำนวณ ยังสามารถหาน้ำหนักของลวดเช่ือม 
โดยการใช้ตารางสำเร็จรูป โดยใช้รูปร่างของรอยเช่ือมในการพิจารณา ซึ่งสามารถหาได้ทั้งรอยเช่ือม แบบต่อชน 
และแบบรอยเช่ือมมุม สำหรับค่าน้ำหนักลวดเช่ือม ดังแสดงในตาราง 
แสดงการหานำ้หนักการสิ้นเปลืองของลวดเชื่อมสำหรับตอ่ชน  
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5. การคำนวณการาคาลวดเชื่อม 
การหาราคาลวดเช่ือมที่ใช้ความยาว 30 เซนติเมตร มีวิธีการคิดหลายวิธี ดังนี้ 

  1. น้ำหนักของลวดเช่ือมทีเ่ติมต่ออัตราความยาว 30 เซนติเมตร 
  2. ราคาต่อกิโลกรัมของลวดเช่ือม 
  3. ประสิทธิภาพของลวดเช่ือมข้ึนอยู่กบั เปอร์เซ็นต์องน้ำหนักลวดเช่ือมที่ใช้การเปลี่ยนแปลงลวด
เช่ือมที่ใช้ 
 
 
 
 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ทำการเช่ือมช้ินงานโดยวิธีการเช่ือมแบบฟิลเลท ขาของแนวเช่ือมขนาด 1 นิ้ว ยาว  40 ฟุต อัตรา ราคาลวด
เช่ือมกิโลกรัมละ 30 บาท ค่าจ้างช่างเช่ือม ในอัตรา 50 บาท / ชม. ใช้เวลาในการเช่ือม 0.3 ช่ัวโมง / ฟุต          
ค่ากระแสไฟฟ้าช่ัวโมงละ 20 บาท ค่า O.F 30 % จงหาค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมด
............................................................................................................................. ....................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
2. ในการเช่ือมโครงสร้างหลังคา ใช้ลวดเช่ือม    51 ขนาด Ø  2.6  ขนาดความสูงของแนวเช่ือมไม่เกิน 1 นิ้ว แนว
เช่ือมยาวทั้งหมด 2,000 ฟุต โดยที่ลวดเช่ือม   51  หนึ่งกล่องมีน้ำหนัก 5 กิโลกรมั กิโลกรมัละ 25  บาท
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ทำการเช่ือมช้ินงานโดยวิธีการเช่ือมแบบฟิลเลท ขาของแนวเช่ือมขนาด 1 นิ้ว ยาว  40 ฟุต อัตรา ราคาลวด
เช่ือมกิโลกรัมละ 30 บาท ค่าจ้างช่างเช่ือม ในอัตรา 50 บาท / ชม. ใช้เวลาในการเช่ือม 0.3 ช่ัวโมง / ฟุต                   
ค่ากระแสไฟฟ้าช่ัวโมงละ 20 บาท ค่า O.F 30 %  จงหาค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมดวิธีทำ  รอยเช่ือมฟิลเลท โค้งนูน 
ขนาด 1 นิ้ว ทำการเปิดตารางที่ 6.2 
น้ำหนักของแนวเช่ือม            =   0.155   ปอนด์/ฟุต 
แนวเช่ือมยาวรวมทั้งหมด  30 ฟุต มีน้ำหนกัทั้งหมด  = 0.155   300 
                                               =      46.5      ปอนด์ 

คิดเป็นน้ำหนัก                       =      
2.2

5.46  

                                               =   21.13  กิโลกรมั 

ใช้ลวดเช่ือมทั้งหมด               =   
2

13.21  

                                               =  10.56   กลอ่ง หรือประมาณ   54  กล่อง  
ราคาลวดเช่ือม 1 กล่อง           =  150   2 
                                                = 30  บาท  
  ราคาลวดเช่ือมทั้งหมด       =  30 54 
                                                 =  1,620  บาท 
ใช้สูตรในการคำนวณหาค่าแรงและค่าใช้จ่าย 

จากสูตร                                
OF

CRT
CL


=  

                                                                    

แทนค่า                                    =CL   
3.0

503.0   

                                                        =  50  บาท / ฟุต 
หาราคาลวดเช่ือมต่อความยาว 1 ฟุต 
                                                                                                CW =  WE  CE  
แทนค่า                                    CW =    0.289 40 
                                                         =    11.56   บาท / ฟุต 
                                                CP   =  ค่ากระแสไฟฟา้  20 บาท / ฟุต 
หาค่าใช้จ่ายในการเช่ือมทั้งหมด / ต่อการเช่ือม 1 ฟุต 
                                                                                                           TC   =      CL + CW + CP  
                                                               =      50 + 11.56 + 20 
                                                               =      81.56   บาท / ฟุต 
                          ถ้าเช่ือมยาว  40  ฟุต     =      40   81.56 
                                                              =      3,262.4   บาท 
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2. ในการเช่ือมโครงสร้างหลังคา ใช้ลวดเช่ือม    51 ขนาด Ø  2.6  ขนาดความสูงของแนวเช่ือมไม่เกิน 1 นิ้ว แนว
เช่ือมยาวทั้งหมด 2,000 ฟุต โดยที่ลวดเช่ือม   51  หนึ่งกล่องมีน้ำหนัก 5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 25  บาท 
(ก) ใช้ลวดเช่ือมทัง้หมดกี่กล่อง 
(ข ) ราคาลวดเช่ือมทั้งหมดกี่บาท 

(ก) รอยเช่ือมฟิลเลท โค้งนูน ขนาด 1 นิ้ว ทำการเปิดตารางที่ 6.2 
น้ำหนักของแนวเช่ือม            =   0.155   ปอนด์/ฟุต 
แนวเช่ือมยาวรวมทั้งหมด  1,500 ฟุต มีน้ำหนักทัง้หมด  = 0.155   2,000 
                                               =    310      ปอนด ์

คิดเป็นน้ำหนัก                       =   
2.2

310  

                                               =   140.9  กิโลกรมั 

ใช้ลวดเช่ือมทั้งหมด               =  
2

9.140  

                                               =  70.45   กลอ่ง หรือประมาณ   71  กล่อง              
    (ข ) ราคาลวดเช่ือมทั้งหมดกีบ่าท 
ราคาลวดเช่ือม 1 กล่อง           =  25   5 
                                                = 125  บาท  
  ราคาลวดเช่ือมทั้งหมด       =  125   71 
                                                 =  8,875  บาท 
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ใบงาน ท่ี 6 หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 12 - 13 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานประมาณราคาในงานเชื่อม ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานประมาณราคาในงานเชื่อม 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การประเมินราคาค่าจ้างและราคาขายงานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างสมเหตุสมผล 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณต้นทุนวัสดุ ค่าแรง และค่าเครื่องจักรได้ 
  1.2 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและเสนอราคาที่เหมาะสมต่อหน้างานจรงิ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานประมาณการราคาในงานเช่ือม  
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณต้นทุนวัสดุในงานโครงสร้างโลหะ 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณค่าแรงเช่ือมและค่าใช้จ่ายแฝง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและปรับปรุงการประมาณราคาให้เหมาะสม

กับงานจริง 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายองค์ประกอบของต้นทุนในงานเช่ือมได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณต้นทุนและราคางานเช่ือมได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อจัดทำใบเสนอราคางานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างเป็นระบบ 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์

5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 คำนวณต้นทุนวัสดุและค่าแรงได้ถูกต้อง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 จัดทำแบบฟอร์มใบเสนอราคาได้ครบถ้วน    
3 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและกำไรได้เหมาะสม    
4 นำเสนอผลงานได้ชัดเจน เข้าใจง่าย    
5 มีความรับผิดชอบและร่วมมือในการทำงานกลุ่ม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบกิจกรรม ท่ี 6 หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 12 - 13 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานประมาณราคาในงานเชื่อม ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานประมาณราคาในงานเชื่อม   
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การประเมินราคาค่าจ้างและราคาขายงานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างสมเหตุสมผล 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณต้นทุนวัสดุ ค่าแรง และค่าเครื่องจักรได้ 
  1.2 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและเสนอราคาที่เหมาะสมต่อหน้างานจรงิ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานประมาณการราคาในงานเช่ือม  
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณต้นทุนวัสดุในงานโครงสร้างโลหะ 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณค่าแรงเช่ือมและค่าใช้จ่ายแฝง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและปรับปรุงการประมาณราคาให้เหมาะสม

กับงานจริง 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายองค์ประกอบของต้นทุนในงานเช่ือมได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณต้นทุนและราคางานเช่ือมได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อจัดทำใบเสนอราคางานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างเป็นระบบ 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์

5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 คำนวณต้นทุนวัสดุและค่าแรงได้ถูกต้อง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 จัดทำแบบฟอร์มใบเสนอราคาได้ครบถ้วน    
3 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและกำไรได้เหมาะสม    
4 นำเสนอผลงานได้ชัดเจน เข้าใจง่าย    
5 มีความรับผิดชอบและร่วมมือในการทำงานกลุ่ม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 6 หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 12 - 13 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานประมาณราคาในงานเชื่อม ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่องาน งานประมาณราคาในงานเชื่อม  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้การประเมินราคาค่าจ้างและราคาขายงานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างสมเหตุสมผล 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 คำนวณต้นทุนวัสดุ ค่าแรง และค่าเครื่องจักรได้ 
  1.2 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและเสนอราคาที่เหมาะสมต่อหน้างานจรงิ 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณประมาณการราคาในงานเช่ือม  

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานประมาณการราคาในงานเช่ือม  
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณต้นทุนวัสดุในงานโครงสร้างโลหะ 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณค่าแรงเช่ือมและค่าใช้จ่ายแฝง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและปรับปรุงการประมาณราคาให้เหมาะสม

กับงานจริง 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายองค์ประกอบของต้นทุนในงานเช่ือมได้ 
4.2 เลือกใช้สูตรทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณต้นทุนและราคางานเช่ือมได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อจัดทำใบเสนอราคางานเช่ือมตามแบบงานได้อย่างเป็นระบบ 
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5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   ส่งท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 คำนวณต้นทุนวัสดุและค่าแรงได้ถูกต้อง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 จัดทำแบบฟอร์มใบเสนอราคาได้ครบถ้วน    
3 วิเคราะห์ความคุ้มค่าของต้นทุนและกำไรได้เหมาะสม    
4 นำเสนอผลงานได้ชัดเจน เข้าใจง่าย    
5 มีความรับผิดชอบและร่วมมือในการทำงานกลุ่ม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  
ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 

ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 7 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 14 - 15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบส่งกำลังทางกล ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานระบบสง่กำลงัทางกล  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์และฟสิิกส์ในการคำนวณระบบสง่กำลังในงานเช่ือมและงานเครื่องกลได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการของระบบสง่กำลงัทางกลและส่วนประกอบ 
  1.2 คำนวณอัตราทด แรงบิด และกำลังส่งได้ตามสูตรมาตรฐาน 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. สาระการเรยีนรู ้

5.1  งานระบบสง่กำลงัทางกล 

5.1.1 งานระบบส่งกำลัง 
5.1.2 งานคำนวณอัตราทดของระบบสง่กำลัง 
5.1.3 งานคำนวณแรงบิดและกำลังส่ง 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานระบบสง่กำลังทางกล 
6.1.1.1.1 งานระบบสง่กำลัง 
6.1.1.1.2 งานคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลงั 
6.1.1.1.3 งานคำนวณแรงบิดและกำลังส่ง 

  6.1.2 ครูผู้สอนอธิบายหลักการคำนวณต้นทุนงานเช่ือม พร้อมตัวอย่างการคำนวณจริง 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายการคำนวณประมาณราคาในงานเช่ือม 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานระบบส่งกำลังทางกล  
   6.2.3 นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดคำนวณเส้นรอบรูปจากแบบช้ินงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 7 งานระบบสง่กำลังทางกล  
7.2 ใบความรู้ที่ 7 งานระบบส่งกำลังทางกล  
7.3 ใบงานที่ 7 งานระบบส่งกำลงัทางกล  
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 7 งานระบบส่งกำลังทางกล  

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 7 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 7 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่7    
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9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  9.1.1 อธิบายหลักการของระบบสง่กำลังทางกลและส่วนประกอบ 
   7.1.2 คำนวณอัตราทด แรงบิด และกำลงัสง่ได้ตามสูตรมาตรฐาน 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 7 หน่วยที่7 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 14 - 15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบส่งกำลังทางกล ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานระบบส่งกำลงัทางกล 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์และฟสิิกส์ในการคำนวณระบบสง่กำลังในงานเช่ือมและงานเครื่องกลได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการของระบบสง่กำลงัทางกลและส่วนประกอบ 
  1.2 คำนวณอัตราทด แรงบิด และกำลังส่งได้ตามสูตรมาตรฐาน 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานระบบส่งกำลังทางกล 
 สาระสำคัญ 
 ในการทำงานเกี่ยวกับเครื่องจักรกลต้องมีการส่งกำลังเพื่อให้เครื่องจักรสามารถเคลื่อนที่ในแนวต่าง ๆได้ 
เช่น การหมุน การส่งถ่าย ระบบส่งกำลังมีด้วยกันหลายชนิด การส่งกำลังด้วยสายพานเป็นการส่งกำลังชนิดหนึ่ง 
สายพานที่ใช้ในการส่งกำลังก็มีหลายแบบ เช่น สายพานลิ่ม สายพานแบน สายพานกลม ต้องคำนวณในเรื่อง ส่ง
กำลังให้เหมาะสม เพื่อจะได้เกิดการทำงานที่มีประสิทธิภาพ 
 การส่งกำลังด้วยสายพาน (Belt) เป็นการส่งกำลัง โดยอาศัยหลักการความฝืดของสายพานกับล้อ
สายพานและเกิดเป็นแรงเสียดทาน แบ่งตามลักษณะของสายพานซึ่งมีหลายชนิด 

ข้อด ีของการส่งกำลังด้วยสายพาน คือ สามารถส่งถ่ายกำลังที่มีระยะห่างระหว่างเพลาทั้งสองได้มากกว่า
การส่งกำลังด้วยเฟือง มีการยืดหยุ่นตัวดี การส่งกำลังไม่เกิดเสียงดัง ราคาถูก  

ส่วนข้อเสีย คือ ไม่เหมาะสำหรับงานที่ต้องการอัตราทดแน่นอน ไม่เหมาะกับงานบางสภาวะ และมีความ
แข็งแรงน้อยกว่าเฟือง สายพานแบ่งตามลักษณะหน้าตัดที่นิยมใช้มีอยู่ 4 แบบ 
  
 
 
 
 
 
 
  1. สายพานแบน วัสดุทำจากหนัง ผ้า หรือพลาสติก ใช้กับงานที่ส่งกำลังมาก ๆ การส่งกำลัง ของ
สายพานแบนมี 3 แบบ คือ แบบวิธีเปิด (Open Drive)  แบบไขว้ (Cross Drive)  และแบบกึ่งไขว้ (Quarter 
Twist Drive)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงการส่งก าลงัสายพานแบนแบบเปิด 

แสดงการส่งก าลงัสายพานแบนแบบเปิด 
แสดงการส่งก าลงัสายพานแบนแบบเปิด 
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  2. สายพานลิม่ หรือสายพานวี (V-Belt) มีพื้นที่หน้าตัดเปน็รูปสี่เหลี่ยมคางหมู ใช้กันมากในงาน
เครื่องกล มีใช้กันอยู ่2 แบบ คือ  
   1. สายพานลิม่มาตรฐาน เป็นสายพานลิม่ที่มีใช้กันอยูท่ั่วไป มีหน้าตัดของสายพานที่ใช้กัน
อยู่ประจำ คือ แบบ A B C D และ E ดังรูป 
 
 
 
 
   2. สายพานลิ่มหน้าแคบ นิยมใช้ในงานเครื่องกลที่ใช้การส่งกำลังจากมอเตอร์ของเครื่องจักร 
มีหน้าตัดแบบ 3V 5V และ 8V ดงัรปู 
 
 
 
 
  3. สายพานไทม์มิ่ง (Timing Belt) เป็นสายพานที่ไมม่ีการลื่นไถล ทำเป็นฟันสำหรับยึด ซึง่
ลักษณะของฟันก็มีหลายอย่าง มีช่ือเรียกหลายช่ือ มีอัตราทดที่แน่นอนเพราะใช้หลกัการของเฟือง หรือโซ่ ส่ง
กำลังได้เงียบกว่าการสง่กำลังด้วยเฟอืง โซ่ แต่ราคาแพง 
  4. สายพานกลม (Round Belt) ใช้กับงานที่ต้องการส่งกำลังน้อย ๆ เช่น จักรเยบ็ผ้า ส่วนใน
เครื่องจักรกล ไม่ค่อยมีใช้ เพราะส่งกำลังได้น้อย 
 2. ระบบส่งกำลังด้วยสายพานเดี่ยว จะเป็นการสง่กำลงัด้วยล้อสายพานเพียงล้อเดียว  
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 3. ระบบส่งกำลังด้วยอัตราทดรวม 
 ระบบสง่กำลังอัตราทดรวม หมายถึง อัตราการส่งกำลังที่มีชุดล้อขับและลอ้ตาม 2 ชุด มีล้อสายพาน 
ทั้งหมด 4 ตัว คือ d1 d2 d3 และ d4 และความเร็วรอบกจ็ะมี 4 ตัวเหมอืนกัน คือ n1 n2 n3 และ n4 แต่ 
n2 = n3 เพราะอยูเ่พลาเดียวกัน สาเหตุที่ต้องใช้อัตราทดรวมเพราะการส่งกำลัง มีอัตราทดสูง ถ้าสง่ด้วยอัตรา
ทดเดี่ยว ล้อสายพานจะมีขนาดใหญ่มาก 
  
 
 
 
 
 
 
 
 4. ระบบส่งกำลังของสายพานลิม่ 
 สายพานลิม่ (Wedge Belt) มีลกัษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู เป็นสายพานที่จบัล้อแน่น ไม่เลือ่น (Slip) ถู
ไปกับล้อสายพานซึ่งจะต้องพาดอยู่บนล้อ ซึง่เซาะขอบ เป็นร่องตัววีรับไว้ 
  
 
 
 
 
 
ตารางแสดงคา่ c ของสายพานลิ่ม 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. มอเตอร์ไฟฟ้า มีความเร็วรอบ 1200   ที่แกนพุลเลยส์ายพานเส้นผ่าศูนย์กลาง 200   
ยึดติดกับสายพานพลูเลย์น้ี มสีายพานแบนส่งกำลังไปหาพลูเลย์ตามขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 600  จงคำนวณหา
ความเร็วรอบและอัตราทด
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
2. ถ้าล้อขับมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1,500 .mm  มีความเร็วรอบ  500  .rpm  และล้อตามมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
300  .mm   จงคำนวณหาความเร็วรอบของล้อตาม
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. มอเตอร์ไฟฟ้า มีความเร็วรอบ 1200   ที่แกนพุลเลยส์ายพานเส้นผ่าศูนย์กลาง 200   
ยึดติดกับสายพานพลูเลย์น้ี มสีายพานแบนส่งกำลังไปหาพลูเลย์ตามขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 600  จงคำนวณหา
ความเร็วรอบและอัตราทด 

วิธีทำ        จากสูตร                      
2

1

n

n     =   
1

2

d

d                                                                  

                                                   2n        =   
2

11

d

dn  

                                                    2n    =    
600

200200,1   

ความเร็วรอบของล้อขับ                      =      400    .rpm                     

 หาอัตราทด จากสูตร                 i       =      
2

1

n

n  

                                                                                  

                                                    i      =    
400

200,1  

                                                   i       =    
1

3                                                

2. ถ้าล้อขับมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1,500 .mm  มีความเร็วรอบ  500  .rpm  และล้อตามมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
300  .mm   จงคำนวณหาความเร็วรอบของล้อตาม 

วิธีทำ           จากสูตร               
2

1

n

n     =   
1

2

d

d                                                                  

                                                   2n    =   
2

11

d

dn  

                                                  2n     =   
300

150500  

ความเร็วรอบของล้อขับ                      =  250      .rpm                              
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1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์และฟสิิกส์ในการคำนวณระบบสง่กำลังในงานเช่ือมและงานเครื่องกลได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการของระบบสง่กำลงัทางกลและส่วนประกอบ 
  1.2 คำนวณอัตราทด แรงบิด และกำลังส่งได้ตามสูตรมาตรฐาน 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 

 
 
 

 

ใบงาน ท่ี 7 หน่วยที่ 7 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 14 - 15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบส่งกำลังทางกล ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานระบบส่งกำลงัทางกล 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการทำงานของระบบส่งกำลัง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความสามารถในการคำนวณอัตราทด    
3 ความสามารถในการคำนวณแรงบิดและกำลงัสง่    
4 การเช่ือมโยงกบัการใช้งานจรงิ    
5 ความรับผิดชอบและการมสี่วนร่วม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบกิจกรรม ท่ี 7 หน่วยที่ 7 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 14 - 15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบส่งกำลังทางกล ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานระบบส่งกำลงัทางกล 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์และฟสิิกส์ในการคำนวณระบบสง่กำลังในงานเช่ือมและงานเครื่องกลได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการของระบบสง่กำลงัทางกลและส่วนประกอบ 
  1.2 คำนวณอัตราทด แรงบิด และกำลังส่งได้ตามสูตรมาตรฐาน 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการทำงานของระบบส่งกำลัง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความสามารถในการคำนวณอัตราทด    
3 ความสามารถในการคำนวณแรงบิดและกำลงัสง่    
4 การเช่ือมโยงกบัการใช้งานจรงิ    
5 ความรับผิดชอบและการมสี่วนร่วม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 7 หน่วยที่ 7 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 14 - 15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานระบบส่งกำลังทางกล ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานระบบส่งกำลงัทางกล 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตร์และฟสิิกส์ในการคำนวณระบบสง่กำลังในงานเช่ือมและงานเครื่องกลได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 อธิบายหลกัการของระบบสง่กำลงัทางกลและส่วนประกอบ 
  1.2 คำนวณอัตราทด แรงบิด และกำลังส่งได้ตามสูตรมาตรฐาน 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   ส่งท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการทำงานของระบบส่งกำลัง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 ความสามารถในการคำนวณอัตราทด    
3 ความสามารถในการคำนวณแรงบิดและกำลงัสง่    
4 การเช่ือมโยงกบัการใช้งานจรงิ    
5 ความรับผิดชอบและการมสี่วนร่วม    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  
ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 

ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่ 8 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 16 - 17 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานเครื่องผอ่นแรง ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานเครื่องผ่อนแรง  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรู้ในการคำนวณและวิเคราะห์เครื่องผ่อนแรงในงานช่างเช่ือมได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 จำแนกประเภทของเครือ่งผ่อนแรงทางกล 
  1.2 คำนวณแรงที่ใช้และแรงต้านในระบบเครื่องผอ่นแรง 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. สาระการเรยีนรู ้
5.1  งานเครื่องผ่อนแรง 

5.1.1 งานเครือ่งผ่อนแรงทางกล 
5.1.2 งานคำนวณแรงในเครื่องผ่อนแรงทางกล 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 เข้าสู่บทเรียน 

           6.1.1 ครูผู้สอนและนักเรียนทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการปฏิบัติงานตลอด
หน่วยการเรียน 

6.1.1.1 งานเครื่องผ่อนแรง 
6.1.1.1.1 งานคำนวณแรงในเครื่องผ่อนแรงทางกล 
6.1.1.1.2 งานคำนวณแรงในเครื่องผ่อนแรงทางกล 

  6.1.2 ครูผู้สอนอธิบายหลักการคำนวณ พร้อมตัวอย่างการคำนวณจริง 
 6.2 ขั้นการเรียนรู ้
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายการคำนวณประมาณราคาในงานเช่ือม 
   6.2.2 ครูบรรยายพร้อมสื่อ PowerPoint ในหน่วยการเรียน งานเครื่องผ่อนแรง 
   6.2.3 นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดคำนวณเส้นรอบรูปจากแบบช้ินงานที่กำหนด 

6.3 ขั้นสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
 6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อ PowerPoint หน่วยที่ 8 งานเครื่องผ่อนแรง 
7.2 ใบความรู้ที่ 8 งานเครือ่งผ่อนแรง  
7.3 ใบงานที่ 8 งานเครือ่งผ่อนแรง 
7.4 ใบมอบหมายงานที่ 8 งานเครื่องผอ่นแรง 

8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้ 

8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานที่ 8 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานที่ 8 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
  8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานที ่8   
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

  9.1.1 จำแนกประเภทของเครื่องผ่อนแรงทางกล 
   7.1.2 คำนวณแรงที่ใช้และแรงต้านในระบบเครื่องผ่อนแรง 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. แบบฝึกหัด / แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบแบบเติมคำตอบ 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

9.3.1. แบบทดสอบใช้ในการวัดความรู้ประจำหน่วย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ้

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ทีเ่กิดข้ึนกับผู้เรียน 
               
               

10.2 ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ 
               
               

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปญัหาทสี่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผูเ้รียน 

              
              

2) แนวทางแกป้ัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบความรู้ ท่ี 8 หน่วยที่ 8 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 16 - 17 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานเครื่องผอ่นแรง ทฤษฎี  4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน งานเครื่องผ่อนแรง  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรู้ในการคำนวณและวิเคราะห์เครื่องผ่อนแรงในงานช่างเช่ือมได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 จำแนกประเภทของเครือ่งผ่อนแรงทางกล 
  1.2 คำนวณแรงที่ใช้และแรงต้านในระบบเครื่องผอ่นแรง 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. เนื้อหาสาระ   
งานเครื่องผ่อนแรง  
 สาระสำคัญ 
 ในการทำงานถ้าต้องการให้งานเกิดการทำงานได้สะดวก รวดเร็ว ได้มีการออกแบบเครื่องผ่อนแรงข้ึนมา
ช่วย ในการทำงาน ในปัจจุบันได้มีเครื่องผ่อนแรงต่าง ๆ มากมายรอบ ๆ ตัวเราไม่ว่าจะเป็น คาน พื้นเอียง สกรู 
ลิ่ม รอก เป็นต้น สิ่งเหล่าน้ีล้วนเป็นเครื่องผ่อนแรงทั้งนั้น และเราจำเป็นที่จะต้องทราบว่าเครื่องผ่อนแรง แต่ละ
ชนิดมีหลักการทำงานอย่างไร ผ่อนแรงมากหรือน้อยอย่างไร และเครื่องผ่อนแรงจะต้องมีลักษณะอย่างไร จึงจะ
ช่วยผ่อนแรง นำไปทำงานในลักษณะใดบ้าง 
 1. เครื่องผ่อนแรง 
 หากเราต้องการที่จะยกหรือลากวัตถุใด ๆ เราจะต้องออกแรงกระทำต่อวัตถุนั้น ๆ ด้วยปริมาณเท่ากับ 
แรงต้านที่วัตถุนั้น ๆ  มีอยู่ (Load) นั่นหมายความว่า หากวัตถุที่เราต้องการยกนั้นมีน้ำหนักมาก เราก็ต้องออก
แรงมากตามไปด้วย จึงมีการคิดค้นอุปกรณ์ที่ช่วยให้เราสามารถยกวัตถุที่หนักมาก ๆ โดยการออกแรงน้อย ๆ ได้ 
เรียกว่า “เครื่องผ่อนแรง (Machines)”  

เครื่องผ่อนแรงนั้นใช้หลักการของการได้เปรียบเชิงกล (Mechanical Advantage: M.A.) เพื่อช่วยลดแรง
ที่เราต้องใช้กับวัตถุต่าง ๆ เครื่องผ่อนแรง คือ เครื่องมือที่ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อช่วยอำนวยความสะดวกในการ
ทำงาน เพื่อให้งานที่ทำเกิดประสิทธิภาพ และประสิทธิผล โดยเป็นการลดภาระของผู้ทำงาน ซึ่งเครื่องผ่อนแรงที่
ใช้ก็มีหลายชนิด เช่น คาน พื้นเอียง สกรู ลิ่ม รอก อุปกรณ์ผ่อนแรงเหล่านี้มีหลักการในการทำงาน หลักการ
คำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ของเครื่องผ่อนแรง และสามารถนำไปใช้งานเครื่องกลต่าง ๆ ได้ 
 2. คาน 
 คาน (Lever) คือ วัตถุแท่งยาว อาจทำด้วยไม่หรือวัตถุอื่นก็ได้และหมุนรอบจุดหมุน หลักการทำงาน ของ
คานใช้หลักของโมเมนต์ ที่ใช้ดีดงัดวัตถุให้เคลื่อนทีร่อบจุดหมุน (Fulcrum) ส่วนประกอบที่สำคัญ ของคานมี 3 
ส่วน ได้แก่ แรงความต้านทาน (W) หรือน้ำหนกัของวัสดุ แรงความพยายาม (E) หรือแรงทีก่ระทำต่อคาน จุด
หมุนหรือจุดฟัลครัม (Fulcrum) 
 
 
 
 
 
 
  1. คานอันดับที ่ 1  เป็นคานที่มีจุดหมุน (F) อยู ่ระหว่างแรงความพยายาม (E) กับแรงความ
ต้านทาน (W) เครื่องมือ ที่ใช้หลักการคานอันดับที่ 1 ได้แก่ ค้อนงัดตะปู คีม กรรไกรตัดผ้า 
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  2. คานอันดับท่ี 2 เป็นคานที่แรงความต้านทาน (W) อยู่ระหว่างจุดหมุน (F) กับแรงความพยายาม 
(E) เครื่องมือ ที่ใช้หลักการคานอันดับที่ 2 ได้แก่ ที่เปิดขวดน้ำอัดลม รถเข็นทราย ที่ตัดกระดาษ 
 
 
 
 
 
 
  3. คานอันดับท่ี 3 เป็นคานที่แรงความพยายาม (E) อยูร่ะหว่างแรงความต้านทาน (W) และจุด
หมุน (F) เครื่องมือ ที่ใช้หลักการคานอันดับที่ 3 ได้แก่ ตะเกียบ คีมคีบถ้าน พลั่วตักทราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. โมเมนต์ของแรง 
 โมเมนต์ของแรง (Moment of Force) หรือโมเมนต์ (Moment) หมายถึง ผลของแรงที่กระทำต่อ วัตถุ
เพื่อให้วัตถุหมุนไปรอบจุดหมุน ดังนั้น โมเมนต์ของแรง คือ ผลคูณของแรงกบัระยะที่ตั้งฉากจากแนวแรง ถึงจุด
หมุน  
 
 
 
 
  

ทิศทางของโมเมนต์มี 2 ทิศทาง คือ 
  1. โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา คือ ค่าของแรงทีม่ากระทำต่อคานโดยมีทิศทางหมุนตามเข็มนาฬิกา 
 
 
 
 
  2. โมเมนตท์วนเข็มนาฬิกา คือ ค่าของแรงทีม่ากระทำต่อคานโดยมีทิศทางหมุนทวนเข็มนาฬิกา 
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 กฎของโมเมนต์ เมื่อวัตถุถูกกระทำด้วยหลายแรงแล้วทำให้วัตถุนั้นอยู่ในสภาวะสมดุล (ไม่เคลื่อนที่ และไม่
หมุน) จะได้ว่า ผลรวมโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา = ผลรวมโมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกาหรือ
โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกามีค่าเท่ากับผลบวกย่อยของโมเมนต์แต่ละชนิด 
 4. พ้ืนเอียง 
 พื้นเอียง (Inclined Plane) เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยผ่อนแรงในกรณีที่ต้องการยกสิ่งของหนัก ๆ ลงในแนวดิ่งที่
อาจจะทำได้ยาก เพื่อช่วยในการผ่อนแรง โดยพื้นเอียงอาจมีลักษณะเป็นไม้กระดานพาดบนที่สูงเพื่อขนย้ายวัตถุ
จากที่สูง โดยการลากหรือผลักวัตถุบนพื้นผิวที่มีความฝืดน้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 5. สกร ู
 สกรู (Screw) คือ เครื่องกลผ่อนแรงอีกชนิดหนึ่ง มีรูปร่างคล้ายบันไดเวียนหมุนรอบแกน ใช้ในการยึดงาน
รับน้ำหนัก และยังใช้ช่วยยกของหนัก ใช้หลักการเดียวกับพื้นเอียง คือ งานที่ทำเท่ากับงานที่ได้ ตัวอย่างของงาน 
ได้แก่ สกรูยึดงาน ปากกาจับงาน แท่นอัดด้วยสกรู 
  
 
 
 
 
 
 
 6. ลิม่ 
 ลิ่ม (Wedge) เป็นเครื่องมือผ่อนแรงที่ใช้แยกเนือ้ไม้หรือช้ินโลหะให้ออกจากกัน ตัวลิม่จะมีรปูร่างเป็นทรง
สามเหลี่ยมในด้านข้าง 2 ด้าน ด้านสี่เหลี่ยม 2 ด้าน และด้านบนเป็นสี่เหลี่ยม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สู

สู
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. จงหาแรงกดที่ทำให้คานซึง่รบัน้ำหนกัในสภาวะสมดุล 

............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
............................................................................................................................. ......................................................... 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. จงหาแรงกดที่ทำให้คานซึง่รบัน้ำหนกัในสภาวะสมดุล 

วิธีทำ ผลรวมโมเมนต์
ทวนเข็มนาฬิกา       =   ผลรวมโมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา 

         ( F 3.4 ) + ( 300   2.2 )               =  ( 250   3.0) + ( 800   6.2 ) 
                     3.4 F + 302.20                    =   750  +  4,960  
                     3.4 F                                    =   720  +  4,960 - 770 

                          F                                    =  
4.3

750    

                  แรงกด                                 = 220.58   N                                
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1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรู้ในการคำนวณและวิเคราะห์เครื่องผ่อนแรงในงานช่างเช่ือมได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 จำแนกประเภทของเครือ่งผ่อนแรงทางกล 
  1.2 คำนวณแรงที่ใช้และแรงต้านในระบบเครื่องผอ่นแรง 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
 

 
 

 

ใบงาน ท่ี 8 หน่วยที่ 8 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 16 - 17 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานเครื่องผอ่นแรง ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานเครื่องผ่อนแรง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการเครือ่งผ่อนแรง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การคำนวณแรงและอัตราทด    
3 การเลือกใช้เครื่องผ่อนแรงใหเ้หมาะกบังานเช่ือม    
4 การปฏิบัติและสาธิตการใช้เครื่องผอ่นแรง    
5 การนำเสนอและสรุปผลการเรียนรู ้    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



124 

 
 

 

ใบกิจกรรม ท่ี 8 หน่วยที่ 8 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 16 - 17 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานเครื่องผอ่นแรง ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานเครื่องผ่อนแรง 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรู้ในการคำนวณและวิเคราะห์เครื่องผ่อนแรงในงานช่างเช่ือมได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 จำแนกประเภทของเครือ่งผ่อนแรงทางกล 
  1.2 คำนวณแรงที่ใช้และแรงต้านในระบบเครื่องผอ่นแรง 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ใบงาน 
5.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
- 
 

7. ขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. สรุปและวิจารณผ์ล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้องปฏิบัตงิานใหม่ 

 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการเครือ่งผ่อนแรง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การคำนวณแรงและอัตราทด    
3 การเลือกใช้เครื่องผ่อนแรงใหเ้หมาะกบังานเช่ือม    
4 การปฏิบัติและสาธิตการใช้เครื่องผอ่นแรง    
5 การนำเสนอและสรุปผลการเรียนรู ้    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  

ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 
ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 

 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 

สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบรุี: เมอืงไทย., 2567 
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ใบมอบหมายงาน ท่ี 8 หน่วยที่ 8 
รหัสวิชา 20103-2010 ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม สอนครัง้ที่ 16 - 17 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานเครื่องผอ่นแรง ทฤษฎี 4 ชม.  

ปฏิบัต ิ0 ชม. ชื่อเรื่อง งานเครื่องผ่อนแรง 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้ความรู้ในการคำนวณและวิเคราะห์เครื่องผ่อนแรงในงานช่างเช่ือมได้ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ - รหัส - สมรรถนะย่อย - 

1) เกณฑ์การปฏิบัตงิาน 
  1.1 จำแนกประเภทของเครือ่งผ่อนแรงทางกล 
  1.2 คำนวณแรงที่ใช้และแรงต้านในระบบเครื่องผอ่นแรง 
2) วิธีประเมิน 

1. แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดการคำนวณระบบส่งกำลังทางกล 

2. สาธิตการปฎิบัตงิาน 
- การคำนวณระบบสง่กำลังทางกล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 

- ใบงานระบบสง่กำลงัทางกล 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

แบบฝกึหัด 
- แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

  แบบทดสอบ 
   - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู ้

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ 
- กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 
 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอธิบายหลักการทำงานของระบบส่งกำลังทางกล 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลัง 
3.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังของเครื่องเช่ือม 
 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว อัตราทด และแรงบิดในระบบส่งกำลังได้ 
4.2 คำนวณอัตราทดของระบบส่งกำลังทางกลได้ 
4.3 ทำงานร่วมกับผู้อื่นและร่วมมือกันทำงานอย่างสร้างสรรค์ 
4.4 ประยุกต์ใช้ความรูเ้พื่อคำนวณแรงบิดและกำลังส่งในระบบส่งกำลังได้อย่างถูกต้อง 
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5. รายละเอียดของงาน 

 
6. กำหนดเวลาส่งงาน   ส่งท้ายคาบเรียน 
 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
 7.1 แจกใบงานให้ผูเ้รียน 
 7.2 เตรียมอปุกรณ์ที่ใช้ในการเขียน 
 7.3 ทำใบงานและให้นักเรียนเขียนสูตรและคำนวณ 
 

8. แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพ่ิมเติม 
8.1 สุเทพ นุชิต. คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics). นนทบุรี: เมืองไทย., 2567 
8.2 สื่อจาก Internet 
 

9. การประเมินผล 
ท่ี รายการประเมิน 3 2 1 หมายเหต ุ
1 ความเข้าใจหลักการเครือ่งผ่อนแรง    

๓ = ดีมาก 
๒ = พอใช ้

๑ = ควรปรับปรุง 

2 การคำนวณแรงและอัตราทด    
3 การเลือกใช้เครื่องผ่อนแรงใหเ้หมาะกบังานเช่ือม    
4 การปฏิบัติและสาธิตการใช้เครื่องผอ่นแรง    
5 การนำเสนอและสรุปผลการเรียนรู ้    

รวม    
ค่าเฉลีย่  

เกณฑ์การตัดสินคณุภาพ  
ช่วงคะแนน 4.00 - 5.00 ๓.๐๐ – 4.00 ต่ำกว่า 3.00 

ระดับคุณภาพ ดีมาก พอใช้ ควรปรับปรุง 
                 


