
 

โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2568 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม   กลุ่มอาชีพพลังงานไฟฟา้ และอิเล็กทรอนิกส ์ สาขาวิชาไฟฟา้ 
ชื่อวิชาเครือ่งมือวัดไฟฟา้   รหัสวิชา 30104 - 2001 
ทฤษฎ ี 2  ชั่งโมง/สัปดาห ์  ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดาห ์   จำนวน  3  หน่วยกิต   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 

- 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ใช้งานเครื่องวดัไฟฟ้าชนดิต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าทีไ่ด้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

 1. เข้าใจหลักการของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 
2. มีทักษะการวดั การอา่นค่าและการนำเครื่องมอืวัดไปใช้วดัค่าในวงจร 
3. มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย 
4. มีความสามารถประยุกต์การวดัอ่านคา่และการนำเครื่องมือวดัไปใช้วดัค่าในวงจร 

สมรรถนะรายวิชา 
 1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการวดัและวิธีการวัดทางไฟฟ้า 

2. บำรุงรกัษาเครื่องมือวดัทางไฟฟ้า 
3. เลือกวิธกีารวัดและประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 

คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับหน่วยวัดและเครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐาน การป้องกันผลกระทบต่าง ๆ ที่
เกิดผลต่อการวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยงตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ
กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ และการนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูง การวัด
แม่เหล็กทรานสดิวเซอร์ การวัดโดยใช้เทคนิคทางดิจิทัล การวัดโดยใช้วิชันเซนเซอร์เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิทัลชนิ ด
ต่าง ๆ และการใช้งาน สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า  
เทคนิค วิธีการใช้เครื่องมือวัดสัญญาณไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตาราวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ 
 รหัสวิชา 30104 – 2001     ชื่อวิชา เครื่องมือวดัไฟฟา้ 

ทฤษฎี  2  ชั่งโมง/สัปดาห ์ ปฏิบัต ิ 3  ชั่วโมง/สัปดาห ์ จำนวน  3  หน่วยกิต 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) เครื่องมอืวัดไฟฟ้า 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชพี) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 

1. งาน
เครื่องมือวัด
ทางไฟฟ้าแบบ
มาตรฐาน 

1.1 งานเครื่องวดั
กระแสไฟฟา้ 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัด
กระแสไฟฟา้ 

- ใช้งานเครื่องวดั
กระแสไฟฟา้ 

- ความรูพ้ื้นฐานดาร์
สันวาล์มิเตอร ์

- ความรูก้ารทำงาน
ของดาร์สันวาล์
มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
เครื่องวัด
กระแสไฟฟา้ 

- ความรู้หลักการ
ของดีซีแอมมิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของสัญญาณไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของเอซีแอมมิเตอร์ 

- ทักษะในการใช้งาน
เครื่องวัดกระแสไฟฟา้ 

- ทักษะในการขยาย
ย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 

- ทักษะในการต่อใช้
งานและย่านวัดดีซี
แอมมิเตอร์ 

- ทักษะในการใช้งาน
แคลมป์มิเตอร์ 

1.2 งานเครื่องวดั
แรงดันไฟฟา้ 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัด
แรงดันไฟฟา้ 

- ใช้งานเครื่องวดั
แรงดันไฟฟา้ 

- ความรูพ้ื้นฐาน
เครื่องวัด
แรงดันไฟฟา้ 

- ความรู้หลักการ
ของดีซีโวลต์มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
ของเอซีโวลต์มิเตอร์ 

- ทักษะในการขยาย
ย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร ์

- ทักษะในการต่อใช้
งานและย่านวัดดีซี
โวลต์มิเตอร ์



1.3 งานเครื่องวดั
ความตา้นทาน 

 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัดความ
ต้านทาน 

- ใช้งานเครื่องวดั
ความตา้นทาน 

- ความรูพ้ื้นฐาน
เครื่องวัดความ
ต้านทาน 

- ความรู้หลักการ
ของโครงสร้างโอห์ม
มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
ของเครื่องวัดความ
ต้านทานแบบบริดจ ์

- ความรู้หลักการ
ของเมกโอห์มมิเตอร์ 

- ทักษะในการสร้าง
สเกลโอห์มมิเตอร์ 

- ทักษะในการนำ
โอห์มมิเตอร์ไปใช้งาน 

1.4 งาน
เครื่องวัดมัลติ
มิเตอร ์

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัดมัลติมิเตอร ์

- ใช้งานเครื่องวดัมัล
ติมิเตอร ์

- ความรูพ้ื้นฐานมัลติ
มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
ของมัลติมิเตอร์ชนิด
แอนะลอก 

- ความรู้หลักการ
ของมัลติมิเตอร์ชนิด
ดิจิทัล 

- ทักษะในการใช้
งานมัลติมิเตอร์ชนดิ
แอนะลอก 

- ทักษะในการใช้
งานมัลติมิเตอร์ชนดิ
ดิจิทัล 

1.5 งาน
ออสซิลโลสโคป 

- เข้าใจหลักการ
เครื่อง
ออสซิลโลสโคป 

- ใช้งานเครื่อง
ออสซิลโลสโคป 

- ความรู้หลักการ
ของออสซิลโลสโคป 

- ความรู้หลักการ
ของส่วนประกอบ
โครงสรา้ง
ออสซิลโลสโคป 

- ความรู้หลักการ
ของหน้าที่การทำงาน
ของส่วนต่างๆ 
ออสซิลโลสโคป 

- ทักษะในการวัด
แรงดันไฟฟา้ 

- ทักษะในการวัดเวลา
และความถ่ี 

- ทักษะในการวัด
สัญญาณไฟฟา้ดว้ยวธิี
ลิสซาจัวส ์



งานหลัก  

2. งาน
หลักการและ
ทฤษฎีในการ
ใช้งาน
เครื่องมือวัด
ไฟฟ้า 

2.1 งานศึกษากฎ
ของโอห์ม 
กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และ
เครื่องวัด
กำลังไฟฟ้า 

- เข้าใจหลักการของ
โอห์ม กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และ
เครื่องวัดกำลังไฟฟ้า 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการของโอห์ม 
กำลังไฟฟ้า พลังงาน
ไฟฟ้า และเครื่องวัด
กำลังไฟฟ้า 

- ความรู้หลักการ
ของกฎของโอห์ม 

- ความรู้หลักการ
ของกำลังไฟฟา้ 

- ความรู้หลักการ
ของวัตต์มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
ของวาร์มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
ของเพาเวอร์แฟก
เตอร์มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
ของวัตต์อาวร์มิเตอร์
วัดพลังงานไฟฟา้ 

- ทักษะในการต่อใช้
งานวัตต์มิเตอร ์

- ทักษะในการวัดคา่
และการอ่านคา่
กำลังไฟฟ้า 

2.2 งานวงจรความ
ต้านทาน 

- เข้าใจหลักการของ
วงจรความต้านทาน 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการของวงจร
ความตา้นทาน 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรความ
ต้านทานต่ออนุกรม 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรความ
ต้านทานต่อขนาน 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรความ
ต้านทานต่อผสม 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรแบ่ง
แรงดันไฟฟา้ 

- ทักษะในการแปลง
วงจรความต้านทาน
แบบสตาร์เป็นเดลตา 

- ทักษะในการแปลง
วงจรความต้านทาน
แบบเดลตาเป็นสตาร์ 

2.3 งานดีเทอร์
มิแนนต์ เมตริกซ์ 
และกฎเคอร์ซอฟฟ ์

- เข้าใจหลักการของ
ดีเทอร์มิแนนต์ 
เมตริกซ์ และกฎ
เคอร์ซอฟฟ ์

- ความรู้หลักการ
ของดีเทอร์มิแนนต์ 

- ความรู้หลักการ
ของเมตริกซ ์

- ทักษะในการแก้
สมการเชิงเส้นโดยใช้
เมตริกซ์และดีเทอร์
มิแนนต์ 



- ประยุกตใ์ช้
หลักการของดีเทอร์
มิแนนต์ เมตริกซ์ 
และกฎเคอร์ซอฟฟ ์

- ความรู้หลักการ
ของกฎเคอร์ชอฟฟ ์

- ความรู้หลักการ
ของกฎกระแสไฟฟ้า
ของเคอร์ชอฟฟ ์

- ความรู้หลักการ
ของกฎแรงดันไฟฟา้
ของเคอร์ชอฟฟ ์

 

 

2.4 งานการกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

- เข้าใจหลักการของ
การกำเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับ 

 

- ความรูพ้ื้นฐาน
ไฟฟ้าเกดิจากการ
เหนี่ยวนำ 

- ความรู้หลักการ
ของแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 

- ความรู้หลักการ
ของการกำเนิดไฟฟา้
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของสัญญาณคลื่น
ไซน์ชั่วขณะ 

- ความรู้หลักการ
ของค่าเฉลี่ยคลื่นไซน์ 

- ความรู้หลักการ
ของค่าอาร์เอ็มเอสค
ลื่นไซน์ 

- ความรู้หลักการ
ของฟอร์มแฟกเตอร ์

 

2.5 งานเฟสและ
เฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

- เข้าใจหลักการของ
เฟสและเฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

- ความรู้หลักการ
ของเฟส

 



 สัญญาณไฟฟา้
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของเฟสเซอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของเฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

- ความรู้หลักการ
ของความสัมพันธ์
ของคลื่นไซน์และ
คลื่นโคไซน์ 

2.6 งานปริมาณ
เชิงซ้อน 

- เข้าใจหลักการของ
ปริมาณเชิงซ้อน 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการปริมาณ
เชิงซ้อน 

- ความรู้หลักการ
ของเลขจำนวนจริง 

- ความรู้หลักการ
ของเลขจำนวนจินต
ภาพ 

- ความรู้หลักการ
ของเลขจำนวน
เชิงซ้อน 

- ความรู้หลักการ
ของรูปแบบเลข
จำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการบวกลบ
เลขจำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการคณูเลข
จำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการหารเลข
จำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการ
แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า
ด้วยเลขจำนวน
เชิงซ้อน 

2.7 งานตวั R-L-C 
และวงจร RL 
ทำงานดว้ยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- เข้าใจหลักการของ
ตัว R-L-C และวงจร 
RL ทำงานด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการตัว R-L-C 
และวงจร RL ทำงาน
ด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของตัวต้านทาน
ทำงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของตัวเหนี่ยวนำ
ทำงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ทักษะในการต่อวงจร
อนุกรม R และ L 

- ทักษะในการต่อวงจร
ขนาน R และ L 



- ความรู้หลักการ
ของตัวเก็บประจุ
ทำงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ 

2.8 งานวงจร RC 
และวงจร RLC 
ทำงานดว้ยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- เข้าใจหลักการของ
วงจร RC และวงจร 
RLC ทำงานด้วย
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการวงจร RC 
และวงจร RLC 
ทำงานดว้ยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรูใ้นหลักการ
ของวงจร RC และ
วงจร RLC ทำงาน
ด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ทักษะในวงจรต่อ
อนุกรม R และ C 

- ทักษะในวงจรต่อ
ขนาน R และ C 

- ทักษะในวงจรต่อ
อนุกรม R, L และ C 

- ทักษะในวงจรต่อ
ขนาน R, L และ C 

2.9 งานเพาเวอร์
แฟกเตอร ์

- เข้าใจหลักการของ
เพาเวอร์แฟกเตอร ์

- ประยุกตใ์ช้
หลักการเพาเวอร์
แฟกเตอร ์

- ความรู้หลักการ
กำลังไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
เพาเวอร์แฟกเตอร ์

 

- ทักษะในการ
คำนวณหาคา่เพาเวอร์
แฟกเตอร ์

- ทักษะในการแก้
เพาเวอร์แฟกเตอร ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู ้ เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎ ี ปฏิบัติ รวม 

1 เครื่องวัดกระแสไฟฟา้ 
- ดาร์สันวาล์มิเตอร ์
- ดาร์สันวาล์มิเตอร ์
- เครื่องวดักระแสไฟฟา้ 
- ดีซีแอมมิเตอร ์
- สัญญาณไฟฟา้กระแสสลับ 
- เอซีแอมมิเตอร์ 
- การใช้งานเครื่องวดักระแสไฟฟ้า 
- การขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร ์
- การตอ่ใช้งานและย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 
- การใช้งานแคลมป์มิเตอร ์

2 3 5 

2 เครื่องวัดแรงดันไฟฟา้ 
- เครื่องวดัแรงดันไฟฟา้ 
- ดีซีโวลต์มิเตอร ์
- เอซีโวลต์มิเตอร ์
- การขยายย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร ์
- การตอ่ใช้งานและย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 

2 3 5 

3 เครื่องวัดความตา้นทาน 
- เครื่องวดัความตา้นทาน 
- โครงสร้างโอห์มมิเตอร ์
- เครื่องวดัความตา้นทานแบบบริดจ์ 
- เมกโอห์มมิเตอร ์
- การสร้างสเกลโอห์มมิเตอร ์
- การนำโอห์มมิเตอร์ไปใช้งาน 

2 3 5 

4 เครื่องวัดมัลติมิเตอร ์
- มัลติมิเตอร ์
- มัลติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก 

2 3 5 



- มัลติมิเตอร์ชนิดดิจิทัล 
- การใช้งานมัลติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก 
- การใช้งานมัลติมิเตอร์ชนิดดิจิทัล 

5 ออสซิลโลสโคป 
- ความรู้หลักการของออสซิลโลสโคป 
- ความรู้หลักการของส่วนประกอบโครงสร้างออสซิลโลสโคป 
- ความรู้หลักการของหน้าที่การทำงานของส่วนตา่งๆ 
ออสซิลโลสโคป 
- ทักษะในการวัดแรงดันไฟฟ้า 
- ทักษะในการวัดเวลาและความถี่ 
- ทักษะในการวัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจวัส์ 

4 6 10 

6 กฎของโอห์ม กำลังไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้า และเครือ่งวัดกำลังไฟฟา้ 
- ความรู้หลักการของกฎของโอห์ม 
- ความรู้หลักการของกำลังไฟฟ้า 
- ความรู้หลักการของวตัต์มิเตอร ์
- ความรู้หลักการของวาร์มิเตอร ์
- ความรู้หลักการของเพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร ์
- ความรู้หลักการของวตัต์อาวร์มิเตอรว์ัดพลังงานไฟฟ้า 

2 3 5 

7 วงจรความต้านทาน 
- ความรู้หลักการของวงจรความตา้นทานต่ออนกุรม 
- ความรู้หลักการของวงจรความตา้นทานต่อขนาน 
- ความรู้หลักการของวงจรความตา้นทานต่อผสม 
- ความรู้หลักการของวงจรแบ่งแรงดันไฟฟา้ 
- ทักษะในการแปลงวงจรความต้านทานแบบสตาร์เป็นเดลตา 
- ทักษะในการแปลงวงจรความต้านทานแบบเดลตาเป็นสตาร์ 

2 3 5 

8 ดีเทอร์มิแนนต์ เมตรกิซ์ และกฎเคอร์ซอฟฟ ์
- ความรู้หลักการของดีเทอร์มิแนนต์ 
- ความรู้หลักการของเมตริกซ ์
- ความรู้หลักการของกฎเคอร์ชอฟฟ ์
- ความรู้หลักการของกฎกระแสไฟฟา้ของเคอร์ชอฟฟ ์
- ความรู้หลักการของกฎแรงดันไฟฟา้ของเคอร์ชอฟฟ ์
- ทักษะในการแก้สมการเชิงเส้นโดยใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 

2 3 5 

9 การกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรูพ้ื้นฐานไฟฟ้าเกดิจากการเหนี่ยวนำ 
- ความรู้หลักการของแรงดันไฟฟา้เหน่ียวนำ 
- ความรู้หลักการของการกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
- ความรู้หลักการของสัญญาณคลื่นไซน์ชั่วขณะ 

2 3 5 

10 เฟสและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
- ความรู้หลักการของเฟสสัญญาณไฟฟา้กระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของเฟสเซอร์ 
- ความรู้หลักการของเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

2 3 5 



- ความรู้หลักการของความสัมพันธ์ของคลื่นไซน์และคลื่นโคไซน์ 
11 ปริมาณเชิงซ้อน 

- ความรู้หลักการของเลขจำนวนจริง 
- ความรู้หลักการของเลขจำนวนจินตภาพ 
- ความรู้หลักการของเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ความรู้หลักการของรูปแบบเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการบวกลบเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการคณูเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการหารเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยเลขจำนวนเชิงซ้อน 

2 3 5 

12 ตัว R-L-C และวงจร RL ทำงานดว้ยไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของตวัต้านทานทำงานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของตวัเหนี่ยวนำทำงานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของตวัเก็บประจุทำงานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ทักษะในการต่อวงจรอนุกรม R และ L 
- ทักษะในการต่อวงจรขนาน R และ L 

2 3 5 

13 วงจร RC และวงจร RLC ทำงานด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรูใ้นหลักการของวงจร RC และวงจร RLC ทำงานด้วย
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ทักษะในวงจรต่ออนุกรม R และ C 
- ทักษะในวงจรต่อขนาน R และ C 
- ทักษะในวงจรต่ออนุกรม R, L และ C 
- ทักษะในวงจรต่อขนาน R, L และ C 

2 3 5 

14 เพาเวอร์แฟกเตอร ์
- ความรู้หลักการกำลังไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการเพาเวอร์แฟกเตอร ์
- ทักษะในการคำนวณหาค่าเพาเวอร์แฟกเตอร ์
- ทักษะในการแก้เพาเวอร์แฟกเตอร ์

2 3 5 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา - - - 
รวม 30 45 75 

 
 
 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู ้
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา้   รหัสวิชา 30104 - 2001   (ท-ป- น) 2-3-3  
เวลาเรียน 5 ชั่งโมง/สัปดาห์    รวม 75 ชัว่โมง/ภาคเรียน    

 
 

ความสามารถท่ีคาดหวัง  
 

 
 พุทธิพิสัย ประยุกต ์



 
หน่วยการเรียนรู้ 
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พิสัย 
จิต

พิสัย 
ใช้  

รวม 
  

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

1.เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 1 1 1 1 1 - - 2 - 7 2/3 
2.เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 1 1 1 1 1 - - 2 - 7 2/3 
3.เครื่องวัดความต้านทาน 1 1 1 1 1 - - 2 - 7 2/3 
4.เครื่องวัดมัลติมิเตอร์ 1 1 1 1 1 - - 2 4 11 2/3 
5.ออสซิลโลสโคป 1 1 1 1 1 - - 2 2 9 4/6 
6.กฎของโอห์ม กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และเครื่องวัด
กำลังไฟฟ้า 

1 1 1 1 - - - 2 2 8 2/3 

7.วงจรความต้านทาน 1 1 1 - - - - 1 2 6 2/3 
8.ดีเทอร์มิแนนต์ เมตริกซ์ และ
กฎเคอร์ซอฟฟ ์

1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 

9.การกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 1 1 1 - - - 1 - 5 2/3 
10.เฟสและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 1 1 1 1 - - - 1 1 6 2/3 
11.ปริมาณเชิงซ้อน 1 1 1 1 - - - 1 1 6 2/3 
12.ตัว R-L-C และวงจร RL 
ทำงานด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 

13.วงจร RC และวงจร RLC 
ทำงานด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 

14.เพาเวอร์แฟกเตอร์ 1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 
รวม 14 14 14 13 5 0 0 20 20 100 75 

ประเมินผลลัพทธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)  - - 
รวมทั้งรายวิชา 100 75 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
- ทบทวนเน้ือหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์กอ่นหน้า 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 
- สรุปกิจกรรมถามตอบเพื่อนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 

 2. การสอนในหน่วยการเรียน 
- อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน และใบงาน 
- ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 3. การสรุปหน่วยการเรียน 
- ครูและนักเรียนรว่มกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และใบงาน 

 
การวดัผลประเมินผล/ระดับคะแนน 

รายละเอียดการวดัผล 
การระหว่างหน่วยการเรยีน     20 คะแนน 
การสอบกลางภาค      - คะแนน 



การสอบปลายภาค      - คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอนัพึงประสงค์  20 คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      60 คะแนน 
อื่น ๆ        - คะแนน 

รวม    100 คะแนน 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 
 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
 1. เครื่องมือวดัไฟฟ้า, พนัธ์ศักดิ์ พุฒิมานิตพงศ์ 

2. สื่อการเรียนการสอน Power point เครื่องมือวัดไฟฟ้า และ ใบงานเครือ่งมือวัดไฟฟ้า 
3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ต 

 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 

2. เว็ปเพจ และเครื่องมอืค้นหาในอินเตอร์เน็ต 



 

โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2568 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  กลุ่มอาชีพพลังงาน ไฟฟา้ และอิเล็กทรอนิกส ์ สาขาวิชาไฟฟา้ 
ชื่อวิชาเทคนิคการจัดการความปลอดภัยในงานไฟฟ้า  รหัสวิชา 30104-2066 
ทฤษฎ ี 2  ชั่งโมง/สัปดาห ์ ปฏิบัติ  -  ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน  2  หน่วยกิต   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 

ประกาศกรมสวัสดกิารและคุ้มครองแรงงาน ว่าดว้ยมาตรฐานในการบริหาร จดัการ และดาํเนินการด้านความ
ปลอดภัยอาชีวอนามัยและสภาพแวดลอ้มในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟ้า พ.ศ. 2558 เรื่อง หลักเกณฑ์ วิธกีารและเงื่อนไข
การฝึกอบรมความปลอดภัยในการทาํงานเกี่ยวกับไฟฟ้า สําหรับลูกจ้างซ่ึงปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ทํางานเกี่ยวกับงานไฟฟ้าด้วยความปลอดภัย ปฏิบัติตามกฎแห่งความปลอดภัยโดยไม่ประมาทช่วยเหลือผู้
ประสบอันตรายจากไฟฟ้า ด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ และมีความ
รับผิดชอบ 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
 1. เข้าใจหลักการและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรง และวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
 2. ปฏิบัติตนเกี่ยวกับการป้องกันอุบัติภัยจากการใช้ไฟฟา้อยางเคร่งครัด 
 3. มีเจตคติและกจินิสัยทีด่ีในการปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด ตรงตอเวลา มี
ความซื่อสัตย ์และมีความรับผิดชอบ 

4. มีความสามารถในประยุกต์ความรู้ดา้นความปลอดภัยในงานไฟฟ้าในการปฏิบัติงาน 
สมรรถนะรายวิชา 
 1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับการจดัการความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกบัไฟฟ้า สาเหตุและการปอ้งกัน 
 อันตรายจากไฟฟ้า 
 2. ปฐมพยาบาลเบ้ืองตนตามหลักการและกระบวนการ 

3. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา้ 
คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเกี่ยวกับระบบไฟฟ้า เครื่องหมายและสัญลักษณ์ความปลอดภัย สาเหตุและการป้องกันอันตรายจาก
ไฟฟ้า อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล การให้ความช่วยเหลือผู้ประสบอันตรายจากไฟฟ้าการปฐมพยาบาล
เบ้ืองต้น กฎหมายความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 



ตาราวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ 
ชื่อวิชาเทคนิคการจัดการความปลอดภัยในงานไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2066 
ทฤษฎี  2  ชั่งโมง/สัปดาห ์  ปฏิบัติ  -  ชั่วโมง/สัปดาห ์  จำนวน  2  หน่วยกิต   
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) วงจรไฟฟ้า 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชพี) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 

1. งานการฝ
กอบรมความ
ปลอดภัยใน
การทํางาน 
เกี่ยวกับไฟฟา 

1.1 งานกฎหมาย
ความปลอดภัยใน
การทาํงานเกี่ยวกับ
ไฟฟา 

 
 

- เข้าใจกฎหมาย
ความปลอดภัยใน
การทาํงานเกี่ยวกับ
ไฟฟา 

 

- ความรูพ้ื้นฐานพระ
ราชบัญญตัิความ
ปลอดภัย อาชวีอนา
มัย และสภาพแวดล
อมในการทํางาน 
พ.ศ. 2554 

- ความรูก้ฎกระทรวง
กําหนดมาตรฐานใน
การบริหาร จดัการ 
และดําเนินการดานค
วามปลอดภัย อาชี
วอนามัย และสภาพ
แวดลอมในการ
ทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 
พ.ศ. 2558 

-ความรู้ประกาศกรม
สวัสดิการและคุ
มครองแรงงาน เรื่อง 
หลักเกณฑ วิธกีาร 
และเงื่อนไขการฝกอ
บรมความ ปลอดภัย
ในการทาํงาน
เกี่ยวกับไฟฟาสําหรับ
ลูกจางซึ่งปฏิบัติงาน
เกี่ยวกับไฟฟา 

 

 



1.2 งานความรู
พื้นฐานเกี่ยวกับ
ไฟฟา 

 

- เข้าใจความรู
พื้นฐานเกี่ยวกับ
ไฟฟ้า 

- ความรู้สตูรและตวั
แปรพื้นฐานของ
ระบบไฟฟา 

- ความรูร้ะดับ
แรงดันไฟฟา้ของ
สายสงและสายจํา
หนายในประเทศไทย 

-ความรู้ระบบไฟฟา 
1 เฟส กับระบบ
ไฟฟ้า3 เฟส 

-ความรู้การตอลงดิน 

-ความรู้การใชสี
สายไฟ 

-ความรู้เครื่องปลด
วงจรอตัโนมัติ หรือ
เซอรกิตเบรกเกอร 

 

1.3 งานสาเหตุและ
การปองกัน
อันตรายจากไฟฟา 

 
 

- เข้าใจสาเหตุและ
การปองกันอันตราย
จากไฟฟา 

- ความรู้ไฟฟาช็อก 
(Electric Shock) 

- ความรู้ประกาย
อาร์ก (Arc Flash) 

 

 

1.4 งานอุปกรณ
คุ้มครองความ
ปลอดภัยสวน
บุคคล 

 
 
 

- เข้าใจอุปกรณ
คุ้มครองความ 

 

- ความรู้อุปกรณ
คุ้มครองความ
ปลอดภัยสวนบุคคล
เพื่อปองกันอันตราย
จากประกายอารก 
(Arc Flash PPE) 

 

 

 



1.5 งานการให
ความชวยเหลือผู
ประสบอันตรายจาก
ไฟฟา และการปฐม
พยาบาลเบ้ืองตน 

 

- เข้าใจการให
ความชวยเหลือผู
ประสบอันตรายจาก
ไฟฟา และการปฐม
พยาบาลเบ้ืองตน 

- ความรูก้ารชวย
เหลือผูประสบภัย
อันตรายจากไฟฟาที่
ถูกวิธ ี

-ความรู้การชวย
เหลือชีวิตผูปวย
ฉุกเฉินที่มีภาวะหัวใจ
หยุดเตนดวยเครื่อง 
เอ อี ดี ของสถาบัน
การแพทยฉุกเฉิน 
แห่งชาติ (สพฉ.) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู ้ เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎ ี ปฏิบัติ รวม 

1 กฎหมายความปลอดภัยในการทาํงานเกี่ยวกับไฟฟา 
- ความรูพ้ื้นฐานพระราชบัญญตัิความปลอดภัย อาชีวอนามัย และ
สภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ. 2554 
- ความรูก้ฎกระทรวงกาํหนดมาตรฐานในการบรหิาร จดัการ และ
ดําเนินการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอม
ในการทาํงานเกี่ยวกับไฟฟา พ.ศ. 2558 

6 - 6 



-ความรู้ประกาศกรมสวสัดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง หลัก
เกณฑ วิธกีาร และเงื่อนไขการฝกอบรมความ ปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับไฟฟาสําหรับลูกจางซึ่งปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟา 

2 ความรพูื้นฐานเกี่ยวกับไฟฟา 
- ความรู้สตูรและตวัแปรพื้นฐานของระบบไฟฟา 
- ความรูร้ะดับแรงดันไฟฟ้าของสายสงและสายจําหนายใน
ประเทศไทย 
-ความรู้ระบบไฟฟา 1 เฟส กับระบบไฟฟ้า3 เฟส 
-ความรู้การตอลงดิน 
-ความรู้การใชสีสายไฟ 
-ความรู้เครื่องปลดวงจรอัตโนมัติ หรอืเซอรกิตเบรกเกอร ์

6 - 6 

3 สาเหตุและการปองกันอนัตรายจากไฟฟา 
- ความรู้ไฟฟาช็อก (Electric Shock) 
- ความรู้ประกายอาร์ก (Arc Flash) 

6 - 6 

4 อุปกรณคมุครองความปลอดภัยสวนบุคคล 
- ความรู้อุปกรณคุ้มครองความปลอดภัยสวนบุคคลเพื่อปองกัน
อนัตรายจากประกายอารก (Arc Flash PPE) 

6 - 6 

5 การใหความชวยเหลือผปูระสบอันตรายจากไฟฟาและการปฐม
พยาบาลเบ้ืองตน 
-ความรู้การชวยเหลือผปูระสบภัยอันตรายจากไฟฟาที่ถูกวิธ ี
-ความรู้การชวยเหลือชีวติผูปวยฉุกเฉินที่มีภาวะหัวใจหยุดเตนดวย
เครื่อง เอ อี ดี ของสถาบันการแพทยฉุกเฉิน แหงชาต ิ(สพฉ.) 

6 - 6 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา - - - 
รวม 30 0 30 

 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู ้
วิชาเทคนิคการจดัการความปลอดภัยในงานไฟฟา้ รหัสวิชา 30104-2066 (ท-ป- น)  2-0-2 

เวลาเรียน 2 ชั่งโมง/สัปดาห์  รวม 30 ชั่วโมง/ภาคเรียน    

 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง  
 
 

รวม 
  

 
 

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช ้

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เมิ

นค่
า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค ์

1.กฎหมายความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 

3 3 2 2 - - - 4 6 20 6/0 

2.ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับไฟฟา 3 3 2 2 - - - 4 6 20 6/0 
3.สาเหตุและการปองกันอันตราย
จากไฟฟา 

3 3 2 2 - - - 4 6 20 6/0 

4.อุปกรณคุมครองความ
ปลอดภัยส่วนบุคคล 

3 2 2 2 - - - 4 6 19 6/0 



5.การใหความชวยเหลือผูประสบ
อันตรายจากไฟฟาและการปฐม
พยาบาลเบื้องตน 

3 2 2 2 2 - - 4 6 21 6/0 

รวม 15 13 10 10 2 - - 20 30 100 30/0 
ประเมินผลลัพทธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)  - - 

รวมทั้งรายวิชา 100 30 
 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

 1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
- ทบทวนเน้ือหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์กอ่นหน้า 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 
- สรุปกิจกรรมถามตอบเพื่อนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 

 2. การสอนในหน่วยการเรียน 
- อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน และใบงาน 
- ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 3. การสรุปหน่วยการเรียน 
- ครูและนักเรียนรว่มกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และใบงาน 

การวดัผลประเมินผล/ระดับคะแนน 

รายละเอียดการวดัผล 
การระหว่างหน่วยการเรยีน     50 คะแนน 
การสอบกลางภาค      - คะแนน 
การสอบปลายภาค      30 คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอนัพึงประสงค์  20 คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      - คะแนน 
อื่น ๆ        - คะแนน 

รวม    100 คะแนน 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 
 



สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
 1. หนังสือการตรวจความปลอดภัยระบบไฟฟ้า, ลือชัย ทองนิล, สำนักพิมพ์ส.ส.ท. 

2. สื่อการเรียนการสอน และใบงานเทคนิคการจดัการความปลอดภัยในงานไฟฟา้ 
3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ต 

 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 

2. เว็ปเพจ และเครื่องมอืค้นหาในอินเตอร์เน็ต 



 

โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2568 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม   กลุ่มอาชีพพลังงานไฟฟา้ และอิเล็กทรอนิกส ์ สาขาวิชาไฟฟา้ 
ชื่อวิชาวงจรไฟฟา้   รหัสวิชา 30104 - 2002 
ทฤษฎ ี 2  ชั่งโมง/สัปดาห ์  ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดาห ์   จำนวน  3  หน่วยกิต   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 

- 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

คำนวณหาคา่ปริมาณไฟฟ้า ในวงจรไฟฟา้กระแสตรง วงจรไฟฟา้กระแสสลับ จำลองการทำงานวงจรไฟฟ้าด้วย
โปรแกรมคอมพวิเตอร ์และตรวจสอบแก้ไขหาข้อบกพร่องของวงจรไฟฟา้ด้วยความประณีตรอบคอบ และปลอดภัย 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

 1. เข้าใจหลักการและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรง และวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
2. คำนวณหาค่าความต้านทาน กระแส แรงดัน กำลังไฟฟา้และตรวจสอบแก้ไขหาข้อบกพร่องของวงจร 
3. มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย 
4. มีความสามารถหาค่าปริมาณต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง และวงจรไฟฟา้กระแสสลับ 

สมรรถนะรายวิชา 
 1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับกฎ ทฤษฎีวงจรไฟฟา้กระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับคำนวณและวัดค่า 
ปริมาณต่าง ๆ ของระบบไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ 

2. ทดสอบ จำลองการทำงานวงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
3. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับการหาค่าปริมาณต่าง ๆ ในวงจรไฟฟา้กระแสตรง และวงจรไฟฟ้า 

กระแสสลับ 
คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับองค์ประกอบของวงจร วงจรแบบตัวต้านทาน แหล่งกำเนิดแบบอิสระและไม่อิสระ 
วิเคราะห์วงจรด้วยกฎแรงดันและกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ ทฤษฎีการวางซ้อน ทฤษฎีการแปล่งแหล่งกำเนิด ทฤษฎีของ
เทวินินและนอร์ตัน วงจรออปแอมป์ คาปาซิเตอร์ อินดักเตอร์ วงจรลำดับที่หนึ่ ง วงจรลำดับที่สอง ผลตอบสนองใน
สภาวะทรานเชียนต์ต่อแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง วงจรแม่เหล็กไฟฟ้า ความเหน่ียวนำร่วม วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ รูปคลื่น
ไซน์และแผนผังเฟสเซอร์ อิมพีแดนซ์ แอดมิตแตนซ์ วงจรเรโซแนนซ์กำลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกำลังไฟฟา้ 
วงจรไฟฟ้าเฟสเดียวและหลายเฟส การจำลองการทำงานของวงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 



ตาราวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ 
ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้า   รหัสวิชา 30104 - 2002 
ทฤษฎี  2  ชั่งโมง/สัปดาห ์  ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน  3  หน่วยกิต   
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) วงจรไฟฟ้า 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชพี) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 

1. งาน
วิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า 

1.1 งานความคิด
รวบยอดพื้นฐาน 

 
 

- เข้าใจหลักการ
ความคดิรวบยอด
พื้นฐาน 

- ประยุกตค์วามคิด
รวบยอดพื้นฐาน 

- ความรูพ้ื้นฐาน
ระบบของหน่วย 
(System of Units) 

- ความรู้ปริมาณ
พื้นฐาน (Basic 
Quantities) 

- ความรู้
องค์ประกอบวงจร 
(Circuit Elements) 

- ความรูว้งจรแบบ
ตัวตา้นทาน 
(Resistor Circuits) 

- ทักษะในการ
ประยุกต์ความคิดรวบ
ยอดพื้นฐาน 

 

1.2 งานวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าด้วยกฎ
ของเคอร์ชอฟฟ ์

 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยกฎของเคอร์
ชอฟฟ ์

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยกฎของเคอร์
ชอฟฟ ์

- ความรูพ้ื้นฐานกฎ
ของโอห์ม (Ohm’s 
Law) 

- ความรู้หลักการ
ของกฎของเคอร์
ชอฟฟ ์(Kirchhoff’s 
Laws) 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรที่มีลูปเดียว 
(Single–Loop 
Circuits) 

-ความรู้หลักการของ
วงจรที่มีคู ่โนดเดียว 

- ทักษะในการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยกฎของเคอร์
ชอฟฟ ์



(Single–Node–Pair 
Circuits) 
-ความรู้หลักการของ
วงจรที่มีแหล่งกำเนิด
ไม่อิสระ (Circuits 
with Dependent 
Source) 

1.3 งานวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าด้วยวิธี
โนดและวิธีลูป 

 
 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยวธิีโนดและวิธีลูป 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยวธิีโนดและวิธีลูป 

- ความรูพ้ื้นฐานการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยวธิีโนด (Nodal 
Analysis) 

- ความรู้หลักการ
ของการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าด้วยวิธีลูป 
(Loop Analysis) 

- วงจรที่มีออปแอมป์ 
(Circuit with 
Operational 
Amplifiers) 

- ทักษะในการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยวธิีโนด (Nodal 
Analysis) 

- ทักษะในการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยวธิีลูป (Loop 
Analysis) 

 

1.4 งานวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าด้วย
ทฤษฎีต่าง ๆ 

 
 
 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยทฤษฎีต่าง ๆ 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ด้วยทฤษฎีต่าง ๆ 

- ความรูพ้ื้นฐาน
ทฤษฎีบทการ
ซ้อนทับ 
(Superposition 
Theorem) 

- ความรู้หลักการ
ของทฤษฎีบทของเท
วินินและนอร์ตัน 
(Thevenin’s and 
Norton’s 
Theorem) 

- ความรู้หลักการ
ของทฤษฎีการถ่าย
โอนกำลังไฟฟ้าสูงสุด 

- ทักษะในการ
วิเคราะห์ทฤษฎีบท
การซ้อนทับ 
(Superposition 
Theorem) 

- ทักษะในการ
วิเคราะห์ทฤษฎีบท
ของเทวินินและนอร์
ตัน (Thevenin’s and 
Norton’s Theorem) 



(Maximum Power 
Transfer 
Theorem) 

1.5 งานตัวเก็บ
ประจุ ตัวเหนี่ยวนำ
และวงจรอาร์ซีออป
แอมป์ 

 

- เข้าใจพื้นฐานตัว
เก็บประจุ ตัว
เหนี่ยวนำและวงจร
อาร์ซีออปแอมป์ 

- ประยุกตใ์ช้งานตัว
เก็บประจุ ตัว
เหนี่ยวนำและวงจร
อาร์ซีออปแอมป์ 

- ความรู้หลักการ
ของตัวเก็บประจุ 
(Capacitors) 

- ความรู้หลักการ
ของตัวเหนี่ยวนำ 
(Inductors) 

- ความรู้หลักการ
ของการรวมกันของ
ตัวเก็บประจุและตัว
เหนี่ยวนำ 
(Capacitor and 
Inductor 
Combinations) 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรอาร์ซีออป
แอมป์ (RC 
Operational 
Amplifier Circuits) 

- ทักษะในการ
ประยุกต์ใช้งานตัวเก็บ
ประจุ ตัวเหนี่ยวนำและ
วงจรอาร์ซีออปแอมป์ 

 

 1.6 งานวงจร
อันดับหนึ่ง 

 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจรอันดับ
หน่ึง 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจรอันดับ
หน่ึง 

- ความรู้หลักการ
ของบทนำวงจร
อันดับหนึ่ง 
- ความรู้หลักการ
ของรูปแบบทั่วไป
ของสมการ
ตอบสนอง 
- ความรู้หลักการ
ของผลตอบสนองใน
ภาวะชั่วครู่ของวงจร 
RC ต่อแรงดัน
กระแสตรง 
- ความรู้หลักการ
ของผลตอบสนองใน

-ทักษะในการประยุกต์
การวิเคราะห์วงจร
อันดับหนึ่ง 



ภาวะชั่วครู่ของวงจร 
RL ต่อแรงดัน
กระแสตรง 

 1.7 งานวงจร
อันดับสอง 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจรอันดับ
สอง 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจรอันดับ
สอง 

-ความรู้หลักการของ
บทนำวงจรอันดับ
สอง 
-ความรู้หลักการของ
การตอบสนอง
ธรรมชาติของวงจร
อันดับสอง 
-ความรู้หลักการของ
การตอบสนองบังคับ
ของวงจรอันดับสอง 

-ทักษะในการประยุกต์
การวิเคราะห์วิเคราะห์
วงจรอันดับสอง 

 1.8 งานวงจรเร
โซแนนซ์ 

 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจร
วงจรเรโซแนนซ์ 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจร
วงจรเรโซแนนซ์ 

-ความรู้หลักการของ
สัญญาณรูปคลื่นไซน์ 
-ความรู้หลักการของ
เฟสเซอร ์
-ความรู้หลักการของ
ความสัมพันธ์ทาง
เฟสเซอร์สำหรับ
องค์ประกอบวงจร 
-ความรู้หลักการของ
อิมพีแดนซ์และแอด
มิตแตนซ์ 
-ความรู้หลักการของ
เฟสเซอร์ไดอะแกรม
และโลกัสไดอะแกรม 

-เทคนิคการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า 

 1.9 งานวงจร
แม่เหล็กไฟฟ้าและ
ความเหน่ียวนำ
ร่วม 

 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจร
แม่เหล็กไฟฟ้าและ
ความเหน่ียวนำร่วม 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจร
แม่เหล็กไฟฟ้าและ
ความเหน่ียวนำร่วม 

-ความรู้หลักการของ
สนามแม่เหล็ก 
-ความรู้หลักการของ
ความหนาแน่นฟลักซ์
แม่เหล็ก 
-ความรู้หลักการของ
ความซาบซึมได้  
-ความรู้หลักการของ
ความตา้นทาน
แม่เหล็ก 
-ความรู้หลักการของ
กฎของโอห์มสำหรับ
วงจรแม่เหล็ก  

-ทักษะในการประยุกต์
ความเหน่ียวนำร่วม 

-ทักษะในการประยุกต์
วงจรแม่เหล็กอนุกรม–
ขนาน 
-ทักษะในการประยุกต์
วงจรแม่เหล็กอนุกรม 
 



-ความรู้หลักการของ
แรงทำแม่เหล็ก 
-ความรู้หลักการของ
ฮิสเทอรีซิส 
-ความรู้หลักการของ
กฎของแอมแปร์ 
-ความรู้หลักการของ
ช่องว่างอากาศ  

 1.10 งานภาวะการ
เกิดเรโซแนนซ์และ
วงจรเรโซแนนซ์ 

 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์ภาวะการ
เกิดเรโซแนนซ์และ
วงจรเรโซแนนซ์ 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์ภาวะการ
เกิดเรโซแนนซ์และ
วงจรเรโซแนนซ์ 

-ความรู้หลักการของ
ภาวะการเกิดเร
โซแนนซ์ 

-ทักษะในการประยุกต์
วงจรเรโซแนนซ์ 

 1.11 งาน
กำลังไฟฟ้าและการ
ปรับปรุงตัว
ประกอบกำลัง 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์กำลังไฟฟา้
และการปรับปรุงตัว
ประกอบกำลัง 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์กำลังไฟฟา้
และการปรับปรุงตัว
ประกอบกำลัง 

-ความรู้หลักการของ
กำลังไฟฟ้าชัว่ขณะ 
-ความรู้หลักการของ
กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 
-ความรู้หลักการของ
ค่าประสิทธิผลหรือ
ค่าอาร์เอ็มเอส 
-ความรู้หลักการของ
ตัวประกอบกำลัง 
-ความรู้หลักการของ
กำลังเชิงซ้อน 
 

-ทักษะในการประยุกต์
การถ่ายโอน
กำลังไฟฟ้าเฉลี่ยสูงสุด 
-ทักษะในการประยุกต์
การปรับปรุงตัว
ประกอบกำลัง 
-ทักษะในการประยุกต์
การวัดกำลังไฟฟ้าใน
ระบบหนึ่งเฟส 

 1.12 งาน
วงจรไฟฟ้าสามเฟส 

 

- เข้าใจหลักการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
สามเฟส 

- ประยุกตก์าร
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
สามเฟส 

-ความรู้หลักการของ
บทนำวงจรไฟฟ้า
สามเฟส 
-ความรู้หลักการของ
ความสัมพันธ์ของ
กำลังไฟฟ้า 
-ความรู้หลักการของ
การปรับปรุงตัว
ประกอบกำลัง 
 

-ทักษะในการประยุกต์
การต่อสามเฟส 
-ทักษะในการประยุกต์
การต่อแหล่งกำเนิด
และการต่อโหลด 
-ทักษะในการประยุกต์
การวัดกำลังไฟฟ้าใน
ระบบสามเฟส 

 



หน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู ้ เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎ ี ปฏิบัติ รวม 

1 ความคดิรวบยอดพื้นฐาน 
-ระบบของหน่วย (System of Units) 
-ปริมาณพื้นฐาน (Basic Quantities) 
-องค์ประกอบวงจร (Circuit Elements) 
-วงจรแบบตัวต้านทาน (Resistor Circuits) 

4 6 10 

2 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วยกฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
-กฎของโอห์ม (Ohm’s Law) 
-กฎของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff’s Laws) 
-วงจรที่มีลูปเดียว (Single–Loop Circuits) 
-วงจรที่มีคู่ โนดเดียว (Single–Node–Pair Circuits) 
-วงจรที่มีแหล่งกำเนิดไมอ่ิสระ (Circuits with Dependent 
Source) 

4 6 10 

3 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วยวธิีโนดและวิธีลูป 
-การวิเคราะห์วงจรไฟฟา้ด้วยวธิีโนด (Nodal Analysis) 
-การวิเคราะห์วงจรไฟฟา้ด้วยวธิีลูป (Loop Analysis) 
-วงจรที่มีออปแอมป์ (Circuit with Operational Amplifiers) 

4 6 10 

4 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วยทฤษฎีต่าง ๆ 
-บทนำ (Introduction) 
-ทฤษฎีบทการซ้อนทับ (Superposition Theorem) 
-ทฤษฎีบทของเทวินินและนอร์ตัน (Thevenin’s and Norton’s 
Theorem) 
-ทฤษฎีการถ่ายโอนกำลงัไฟฟ้าสูงสดุ (Maximum Power 
Transfer Theorem) 

2 3 5 

5 ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวนำและวงจรอาร์ซีออปแอมป์ 
-ตัวเก็บประจุ (Capacitors) 
-ตัวเหนี่ยวนำ (Inductors) 
-การรวมกันของตัวเก็บประจุและตัวเหนี่ยวนำ (Capacitor and 
Inductor Combinations) 
-วงจรอาร์ซีออปแอมป์ (RC Operational Amplifier Circuits) 

2 3 10 

6 วงจรอันดับหนึ่ง 
-บทนำวงจรอันดับหน่ึง 
-รูปแบบทั่วไปของสมการตอบสนอง 
-ผลตอบสนองในภาวะชัว่ครู่ของวงจร RC ต่อแรงดันกระแสตรง 
-ผลตอบสนองในภาวะชัว่ครู่ของวงจร RL ต่อแรงดันกระแสตรง 

2 3 5 

7 วงจรอันดับสอง 
-บทนำวงจรอันดับสอง 
-การตอบสนองธรรมชาตขิองวงจรอันดับสอง 
-การตอบสนองบังคับของวงจรอันดับสอง 

2 3 5 



8 วงจรเรโซแนนซ์ 
-สัญญาณรูปคลื่นไซน์ 
-เฟสเซอร์ 
-ความสัมพันธ์ทางเฟสเซอร์สำหรับองค์ประกอบวงจร 
-อิมพีแดนซ์และแอดมิตแตนซ์ 
-เฟสเซอร์ไดอะแกรมและโลกัสไดอะแกรม 
-เทคนิคการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 

2 3 5 

9 วงจรแม่เหล็กไฟฟา้และความเหน่ียวนำร่วม 
-สนามแม่เหล็ก 
-ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก 
-ความซาบซึมได้  
-ความต้านทานแม่เหล็ก 
-กฎของโอห์มสำหรับวงจรแม่เหล็ก  
-แรงทำแม่เหล็ก 
-ฮิสเทอรีซิส 
-กฎของแอมแปร์ 
-วงจรแม่เหล็กอนุกรม 
-ช่องวา่งอากาศ  
-วงจรแม่เหล็กอนุกรม–ขนาน 
-ความเหน่ียวนำร่วม 

2 3 5 

10 ภาวะการเกิดเรโซแนนซ์และวงจรเรโซแนนซ์ 
-ภาวะการเกดิเรโซแนนซ์ 
-วงจรเรโซแนนซ์ 

2 3 5 

11 กำลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกำลัง 
-กำลังไฟฟ้าชั่วขณะ 
-กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 
-การถ่ายโอนกำลังไฟฟา้เฉลี่ยสูงสุด 
-ค่าประสิทธิผลหรือค่าอาร์เอ็มเอส 
-ตัวประกอบกำลัง 
-กำลังเชิงซ้อน 
-การปรับปรุงตัวประกอบกำลัง 
-การวัดกำลังไฟฟ้าในระบบหน่ึงเฟส 

2 3 5 

12 วงจรไฟฟ้าสามเฟส 
-บทนำวงจรไฟฟา้สามเฟส 
-การต่อสามเฟส 
-การต่อแหล่งกำเนิดและการต่อโหลด 
-ความสัมพันธ์ของกำลังไฟฟ้า 
-การปรับปรุงตัวประกอบกำลัง 
-การวัดกำลังไฟฟ้าในระบบสามเฟส 

2 3 5 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา - - - 
รวม 30 45 75 



 
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู ้

วิชาวงจรไฟฟา้    รหัสวิชา 30104 - 2002   (ท-ป- น) 2-3-3  
เวลาเรียน 5 ชั่งโมง/สัปดาห์    รวม 75 ชัว่โมง/ภาคเรียน    

 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง  
 
 

รวม 
  

 
 

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช ้

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เมิ

นค่
า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

1.ความคิดรวบยอดพื้นฐาน 1 1 1 1 - - 1 2 2 9 4/6 
2.การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วย
กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

1 1 1 1 - - 1 2 2 9 4/6 

3.การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วยวิธี
โนดและวิธีลูป 

1 1 1 1 - - 1 2 2 9 4/6 

4.การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วย
ทฤษฎีต่าง ๆ 

1 1 1 1 - - 1 2 2 9 2/3 

5.ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวนำและ
วงจรอาร์ซีออปแอมป์ 

1 1 1 1 - - 1 2 2 9 2/3 

6.วงจรอันดับหนึ่ง 1 1 1 1 - - 1 2 2 9 2/3 
7.วงจรอันดับสอง 1 1 1 1 - - 1 2 2 9 2/3 
8.วงจรเรโซแนนซ ์ 1 1 1 1 - - 1 2 1 8 2/3 
9.วงจรแม่เหล็กไฟฟ้าและความ
เหนี่ยวนำร่วม 

1 1 1 1 - - 1 1 2 8 2/3 

10.ภาวะการเกิดเรโซแนนซแ์ละ
วงจรเรโซแนนซ์ 

1 1 1 1 - - 1 1 2 8 2/3 

11.กำลังไฟฟ้าและการปรับปรุง
ตัวประกอบกำลัง 

1 1 1 1 - - 1 1 
1 

7 2/3 

12.วงจรไฟฟ้าสามเฟส 1 1 1 1 - - 1 1 - 6 2/3 
รวม 12 12 12 12 - - 12 20 20  30/45 

ประเมินผลลัพทธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)  - - 
รวมทั้งรายวิชา 100 75 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
- ทบทวนเน้ือหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์กอ่นหน้า 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 
- สรุปกิจกรรมถามตอบเพื่อนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 

 2. การสอนในหน่วยการเรียน 
- อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน และใบงาน 
- ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 3. การสรุปหน่วยการเรียน 



- ครูและนักเรียนรว่มกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และใบงาน 
 
การวดัผลประเมินผล/ระดับคะแนน 

รายละเอียดการวดัผล 
การระหว่างหน่วยการเรยีน     20 คะแนน 
การสอบกลางภาค      - คะแนน 
การสอบปลายภาค      - คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอนัพึงประสงค์  20 คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      60 คะแนน 
อื่น ๆ        - คะแนน 

รวม    100 คะแนน 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 
 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
 1. วงจรไฟฟ้า, ดร.ชัด อนิทะลี, สำนักพิมพ์ซีเอ็ดยูเคชั่น บมจ. 

2. สื่อการเรียนการสอน Power point วงจรไฟฟา้และ ใบงานวงจรไฟฟ้า 
3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ต 

 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 

2. เว็ปเพจ และเครื่องมอืค้นหาในอินเตอร์เน็ต 



 

โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2568 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม   กลุ่มอาชีพพลังงานไฟฟา้ และอิเล็กทรอนิกส ์ สาขาวิชาไฟฟา้ 
ชื่อวิชาวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า  รหัสวิชา 30104 - 2010 
ทฤษฎ ี 3  ชั่งโมง/สัปดาห ์  ปฏิบัติ  -  ชั่วโมง/สัปดาห ์   จำนวน  3  หน่วยกิต   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 

- 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

วิเคราะห์ แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าโดยใช้คณิตศาสตรด์้วยความประณีต รอบคอบ 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

 1. เข้าใจพฤติกรรมของวงจรทรานเชียนต์ 
2. สามารถประยุกต์อนุกรมฟูเรียร์และลาปลาซในการแก้ปัญหาทางไฟฟา้ 
3. มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบและศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม 
4. มีความสามารถในการประยุกต์ใช้คณติศาสตร์แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า 

สมรรถนะรายวิชา 
 1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับวิเคราะห์วงจรโดยทัว่ไปโดยใช้ทฤษฎีต่าง ๆ 

2. แก้ปัญหาวงจรไฟฟา้โดยใช้คณติศาสตร์ 
3. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับอนุกรมฟูเรียร์และลาปลาซในการแก้ปัญหาทางไฟฟา้ 

คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและวิเคราะห์วงจรโดยทั่วไป ตัวเหน่ียวนำเชื่อมโยง การแปลงรูปแหล่งจ่ายไฟ ความสัมพันธ์ในรูปเฟส 
เซอร์ของแรงดัน กระแสขององค์ประกอบของวงจร รูปร่างของข่ายวงจรกับกฎของเคอร์ชอฟฟ์ในรูปแบบ โหนด เมช 
วงรอบ และเซ็ตตัด การวิเคราะห์แบบโหนดและเมชของข่ายวงจรในสภาวะคงตัวแบบไซน์ การวิเคราะห์แบบวงรอบ 
หลักมูลและเซ็ตตัดหลักมูล วงจรทางเข้าออกสองช่องทาง แบบจำลองอิมพีแดนซ์แบบจำลองแอดมิตแตนซ์ 
แบบจำลองส่งผ่าน (ABCD) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตาราวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ 
 รหัสวิชา 30104 - 2010     ชื่อวิชา วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 

ทฤษฎี  3  ชั่งโมง/สัปดาห ์ ปฏิบัต ิ -  ชัว่โมง/สัปดาห ์จำนวน  3  หน่วยกิต 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชพี) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 

1. งาน
วิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า 

1.1 งานบทนำการ
วิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า 

- เข้าใจหลักการการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 

 

-ความรู้นิยามและ
หน่วย 
-ความรู้ประจุและ
กระแส 
-ความรู้แรงดัน 
พลังงาน และกำลัง
งาน 

-ความรู้องค์ประกอบ
ของวงจรไฟฟ้าแบบ
เฉ่ือยงานและแบบไว
งาน 
-ความรู้การวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า 

 

 

1.2 งานวงจรตวั
ต้านทาน 

- เข้าใจหลักการ
วงจรตัวตา้นทาน 

 

-ความรู้กฎของโอห์ม 
-ความรู้กฎของเคิร์ช
ฮอฟฟ ์
-ความรู้ตวัตา้นทาน
ต่ออนุกรมและการ
แบ่งแรงดัน 
- ความรูต้ัวต้านทาน
ต่อขนานและการ
แบ่งกระแส 
- ความรูต้ัวอยา่งการ
วิเคราะห ์
- ความรู้
แอมป์มิเตอร์ โวลต์
มิเตอร์ และโอห์ม
มิเตอร ์

 



- ความรู้ลกัษณะทาง
กายภาพของตัว
ต้านทาน 

1.3 งานเครื่องวดั
ความตา้นทาน 

 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัดความ
ต้านทาน 

 

- ความรู้เครือ่งวัด
ความตา้นทาน 

- ความรู้หลักการ
ของโครงสร้างโอห์ม
มิเตอร ์

- ความรู้หลักการ
ของเครื่องวัดความ
ต้านทานแบบบริดจ ์

- ความรู้หลักการ
ของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 

1.4 งานวธิีการ
วิเคราะห์ทฤษฎี
วงจรโครงข่าย 

- เข้าใจวธิีการ
วิเคราะห์ทฤษฎีวงจร
โครงข่าย 

 

-ความรู้การวิเคราะห์
แบบโนด 
-ความรู้ตวัอย่างการ
วิเคราะห์แบบโนด 
- ความรูก้าร
วิเคราะห์แบบโนด
ของวงจรที่
ประกอบด้วย
แหล่งกำเนิดแรงดัน 
- ความรูก้าร
วิเคราะห์แบบโนด
ของวงจรที่
ประกอบด้วยออป
แอมป์ 
- ความรูก้าร
วิเคราะห์แบบเมช 
- ความรูต้ัวอยา่งการ
วิเคราะห์แบบเมช 
-ความรู้การวิเคราะห์
แบบเมชของวงจรที่
ประกอบด้วย
แหล่งกำเนิดกระแส 

 



1.5 งาน
องค์ประกอบการ
สะสมพลังงาน 

- เข้าใจองค์ประกอบ
การสะสมพลังงาน 

 

-ความรู้เกี่ยวตวัเก็บ
ประจุ 
- ความรูก้ารสะสม
พลังงานในตวัเก็บ
ประจุ 
- ความรูก้ารต่อตวั
เก็บประจุแบบ
อนุกรมและขนาน 
- ความรู้เกี่ยวกับตัว
เหนี่ยวนำ 

- ความรูก้ารสะสม
พลังงานในตวั
เหนี่ยวนำ 
- ความรูก้ารต่อตวั
เหนี่ยวนำแบบ
อนุกรมและขนาน 
- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจรในสถานะอยู่ตวั 
- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจรชิงกูลาร ์

 

 1.6 งานวงจร RC 
และ RL 

 

- เข้าใจเกี่ยวกับวงจร 
RC และ RL 

 

- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจร RC ไม่มี
แหล่งกำเนิด 
- ความรู้เกี่ยวกับค่า
คงตัวเวลา 
- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจร RL ไม่มี
แหล่งกำเนิด 
- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจร RC และ RL 
กับการตอบสนอง
สมบูรณ์ 
- ความรู้เกี่ยวกับ
ฟังก์ชันหนึ่งหน่วย
และการตอบสนอง
ต่อฟังก์ชันหนึ่งหน่วย 

 

 1.7 งานวงจร
อันดับสอง 

-เข้าใจเกี่ยวกับวงจร
อันดับสอง 

-ความรู้เกี่ยวกับวงจร
ที่มีองค์ประกอบการ

 



สะสมพลังงานสอง
ตัว 
- ความรู้เกี่ยวกับ
สมการเชิงอนุพันธ์
อันดับสอง 
- ความรู้เกี่ยวกับ
ผลตอบสนอง
ธรรมชาต ิ
- ความรู้เกี่ยวกับ
รูปแบบของความถ่ี
ธรรมชาต ิ
- ความรู้เกี่ยวกับ
เรขาคณิตของระนาบ 
s 
- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจรอันดับสองกับ
การตอบสนองบังคับ 
- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจรอันดับสองกับ
การตอบสนอง
สมบูรณ์ 

 1.8 งานการ
กระตุ้นดว้ยไซนู
ซอยด์และเฟสเซอร์ 

-เข้าใจเกี่ยวกับการ
กระตุ้นดว้ยไซนู
ซอยด์และเฟสเซอร์ 

-ความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติของไซนูซอยด์ 
- ความรู้เกี่ยวกับ
ตัวอย่างวงจร RL 
- ความรู้เกี่ยวกับวิธี
วิเคราะห์โดยใช้
จำนวนเชิงซ้อน 
- ความรู้เกี่ยวกับการ
กระตุ้นเชิงซ้อน 
- ความรู้เกี่ยวกับเฟส
เซอร์ 
- ความรู้เกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงดันและ
กระแสในรูปของเฟส
เซอร์ 
- ความรู้เกี่ยวกับ
อิมพีแดนซ์และแอด
มิตแตนซ์ 

 



- ความรู้เกี่ยวกับกฎ
ของเคิร์ชฮอฟฟก์ับ
การรวมอิมพีแดนซ์ 
- ความรู้เกี่ยวกับ
วงจรเฟสเซอร ์

 1.9 งานการ
วิเคราะห์ในสถานะ
อยู่ตัวไฟสลับ 

-เข้าใจเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ในสถานะ
อยู่ตัวไฟสลับ 

-ความรู้เกี่ยวกับการ
วิเคราะห์แบบโนด 
- ความรู้เกี่ยวกับการ
วิเคราะห์แบบเมช 
- ความรู้เกี่ยวกับ
ทฤษฎีโครงข่าย 
- ความรู้เกี่ยวกับ
แผนภาพเฟสเซอร์ 

 

 
 
 

หน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู ้ เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎ ี ปฏิบัติ รวม 

1 บทนำการวิเคราะห์วงจร 
-นิยามและหน่วย 
-ประจุและกระแส 
-แรงดัน พลังงาน และกำลังงาน 
-องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้าแบบเฉ่ือยงานและแบบไวงาน 
-การวิเคราะห์วงจรไฟฟา้ 

6 - 6 

2 วงจรตัวตา้นทาน 
-กฎของโอห์ม 
-กฎของเคิร์ชฮอฟฟ ์
-ตัวต้านทานต่ออนุกรมและการแบ่งแรงดัน 
- ตวัตา้นทานต่อขนานและการแบ่งกระแส 
- ตวัอย่างการวิเคราะห ์
- แอมป์มิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ และโอห์มมิเตอร์ 
- ลักษณะทางกายภาพของตัวตา้นทาน 

6 - 6 

3 แหล่งกำเนิดพึ่งพิง 
- นิยาม 
- วงจรกับแหล่งกำเนิดพึง่พิง 
- ออปแอมป ์
- วงจรออปแอมป ์

6 - 6 

4 วิธีการวิเคราะห์ทฤษฎีวงจรโครงข่าย 
-การวิเคราะห์แบบโนด 

6 - 6 



-ตัวอยา่งการวิเคราะห์แบบโนด 
- การวิเคราะห์แบบโนดของวงจรที่ประกอบด้วยแหล่งกำเนิด
แรงดัน 
- การวิเคราะห์แบบโนดของวงจรที่ประกอบด้วยออปแอมป์ 
- การวิเคราะห์แบบเมช 
- ตวัอย่างการวิเคราะห์แบบเมช 
-การวิเคราะห์แบบเมชของวงจรที่ประกอบด้วยแหล่งกำเนิด
กระแส 

5 องค์ประกอบการสะสมพลังงาน 
-ตัวเก็บประจ ุ
- การสะสมพลังงานในตวัเก็บประจุ 
- การตอ่ตัวเก็บประจุแบบอนุกรมและขนาน 
- ตวัเหน่ียวนำ 
- การสะสมพลังงานในตวัเหน่ียวนำ 
- การตอ่ตัวเหน่ียวนำแบบอนุกรมและขนาน 
- วงจรในสถานะอยู่ตวั 
- วงจรชิงกูลาร ์

6 - 6 

6 วงจร RC และ RL 
- วงจร RC ไม่มีแหล่งกำเนิด 
- ค่าคงตัวเวลา 
- วงจร RL ไม่มีแหล่งกำเนิด 
- วงจร RC และ RL กับการตอบสนองสมบูรณ์ 
- ฟังก์ชันหนึ่งหน่วยและการตอบสนองต่อฟังกช์นัหนึ่งหน่วย 

6 - 6 

7 วงจรอันดับสอง 
-วงจรที่มีองค์ประกอบการสะสมพลังงานสองตัว 
- สมการเชิงอนุพันธ์อันดบัสอง 
- ผลตอบสนองธรรมชาต ิ
- รูปแบบของความถ่ีธรรมชาติ 
- เรขาคณติของระนาบ s 
- วงจรอันดับสองกับการตอบสนองบังคับ 
- วงจรอันดับสองกับการตอบสนองสมบูรณ์ 

3 0 3 

8 การกระตุ้นดว้ยไซนูซอยด์และเฟสเซอร์ 
-สมบัติของไซนูซอยด์ 
- ตวัอย่างวงจร RL 
- วธิีวิเคราะห์โดยใชจ้ำนวนเชิงซ้อน 
- การกระตุ้นเชิงซ้อน 
- เฟสเซอร ์
- ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันและกระแสในรูปของเฟสเซอร์ 
- อิมพีแดนซ์และแอดมิตแตนซ์ 
- กฎของเคิร์ชฮอฟฟ์กับการรวมอิมพีแดนซ์ 
- วงจรเฟสเซอร ์

3 0 3 



9 การวิเคราะห์ในสถานะอยู่ตัวไฟสลับ 
-การวิเคราะห์แบบโนด 
- การวิเคราะห์แบบเมช 
- ทฤษฎีโครงข่าย 
- แผนภาพเฟสเซอร ์

3 0 3 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา - - - 
รวม 45 - 45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู ้



วิชาวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า   รหัสวิชา 30104 - 2010   (ท-ป- น) 3-0-3  
เวลาเรียน 3 ชั่งโมง/สัปดาห์    รวม 45 ชัว่โมง/ภาคเรียน    

 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง  
 
 

รวม 
  

 
 

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช ้

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เมิ

นค่
า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

1.บทนำการวิเคราะห์วงจร 2 2 1 1 1 - - 3 2 12 6/0 
2.วงจรตัวต้านทาน 2 2 1 1 1 - - 3 2 12 6/0 
3.แหล่งกำเนิดพึ่งพิง 2 2 1 1 1 - - 2 2 11 6/0 
4.วิธีการวิเคราะห์ทฤษฎีวงจร
โครงข่าย 

2 2 1 1 1 - - 2 4 13 6/0 

5.องค์ประกอบการสะสม
พลังงาน 

2 2 1 1 1 - - 2 2 11 6/0 

6.วงจร RC และ RL 2 2 1 1 1 - - 2 2 11 6/0 
7.วงจรอันดับสอง 2 2 1 1 - - - 2 2 10 3/0 
8.การกระตุ้นด้วยไซนูซอยดแ์ละ
เฟสเซอร์ 

2 2 1 1 - - - 2 2 10 3/0 

9.การวิเคราะห์ในสถานะอยู่ตัว
ไฟสลับ 

2 2 1 1 - - - 2 2 10 3/0 

รวม 18 18 9 9 6 0 0 20 20 100 45/0 
ประเมินผลลัพทธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)  - - 

รวมทั้งรายวิชา 100 45 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
- ทบทวนเน้ือหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์กอ่นหน้า 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 
- สรุปกิจกรรมถามตอบเพื่อนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 

 2. การสอนในหน่วยการเรียน 
- อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน และใบงาน 
- ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 3. การสรุปหน่วยการเรียน 
- ครูและนักเรียนรว่มกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และใบงาน 

 
การวดัผลประเมินผล/ระดับคะแนน 

รายละเอียดการวดัผล 
การระหว่างหน่วยการเรยีน     20 คะแนน 
การสอบกลางภาค      - คะแนน 
การสอบปลายภาค      - คะแนน 



บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอนัพึงประสงค์  20 คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      60 คะแนน 
อื่น ๆ        - คะแนน 

รวม    100 คะแนน 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 
 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
 1. วิเคราะห์วงจรไฟฟา้1, ดร.ชัด อินทะล ี

2. สื่อการเรียนการสอน Power point วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า1 และ ใบงานวิเคราะห์วงจรไฟฟา้1 
3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ต 

 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 

2. เว็ปเพจ และเครื่องมอืค้นหาในอินเตอร์เน็ต 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 

โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2568 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม  กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟา้ และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชา ไฟฟา้ 

ชื่อวิชา การติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รหัสวชิา 30104-0004 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์   ปฏิบัต ิ6 ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน 3 หน่วยกิต 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 
 1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝมีือแรงงาน อาชีพชา่งไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝมีือแรงงาน อาชีพชา่งไฟฟ้าภายนอกอาคาร ระดบั 1 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
 เดินสายไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคารได้ตามมาตรฐาน ด้วยความรับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ 
และปลอดภัย 
 
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
 1. เข้าใจหลักการติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคารตามมาตรฐานการติดตั้ง 

2. สามารถเลือกใช้เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์งานติดตั้งไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคาร เดินสาย ติดตั้ง 
ตรวจสอบและบำรุงรักษา และการใช้เครื่องมือติดตั้ง 

3. มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย 
4. สามารถประยุกต์ใช้การเดินสาย ติดตั้ง ตรวจสอบและบำรุงรักษา และการใช้เครื่องมือติดตั้งไฟฟ้า 

ในอาคารและนอกอาคาร 
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับการตดิตั้งไฟฟา้ในอาคารและนอกอาคารตามมาตรฐาน 
2. เลือกใช้เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์งานติดตั้งไฟฟา้ในอาคารและนอกอาคาร 
3. ปฏิบัติงานปักเสา ยึดโยง พาดสาย ดึงสายในงานติดตั้งไฟฟา้ภายนอก 
4. ประยุกต์ใช้การตดิตั้งและตรวจสอบ บำรุงรักษาอุปกรณ์ป้องกัน เครื่องวัดพลังงานไฟฟา้ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการป้องกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานติดตั้งไฟฟ้า มาตรฐานอุปกรณ์และ 
การติดตั้ง อุปกรณ์ป้องกัน การใช้เครื่องมือในงานติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รูปแบบของการติดตั้งและ 
วิธีการเดินสายไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแรงต่ำ การต่อลงดิน เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ให้เหมาะสมกับงานโดยการคำนวณ 
และวิธีตาราง การติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้า แผงจ่ายไฟฟ้า ติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าระบบจำหน่าย 
เหนือศีรษะและใต้ดิน การตรวจสอบวงจรและซ่อมบำรุงรักษาระบบไฟฟ้าในและนอกอาคาร 
 

 

 



มาตรฐานอาชีพ  
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  
กลุ่มสาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์ 

สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 



 

         



มาตรฐานอาชีพ  
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  
กลุ่มสาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์ 

สาขาอาชีพชางไฟฟ้าภายนอกอาคาร ระดับ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) การตดิตัง้ไฟฟ้าในอาคาร 

 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 1 
งานความปลอดภัยใน
กานติดตั้งระบบไฟฟา้ 

1.1 งานการป้องกัน
อุบัติภัย 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.1 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.1 

- ความรู้เกี่ยวกับ
อันตรายที่เกี่ยวกับ
ไฟฟ้า 
- องค์ประกอบสำคัญ
ที่ทำให้เกิดอันตราย
จากไฟฟ้า 
- วธิีการป้องกัน
อันตรายที่เกดิจาก
ไฟฟ้า 

- ปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัยจากอันตรายที่
เกิดจากไฟฟา้ 
- มีทักษะการป้องกัน
อันตรายจากไฟฟา้ 
 

1.2 งานอุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล 
(PPE) 

- ความรู้เกี่ยวกับ
อุปกรณ์ป้องกันส่วน
บุคคล (PPE) 

- มีทักษะในการใช้งาน
อุปกรณ์ป้องกันส่วน
บุคคล (PPE) 
 

1.3 งานกฎระเบียบ
และมาตรฐานความ
ปลอดภัย 

- ความรู้เกี่ยวกับ
ข้อบังคับและ
มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง
กับการทำงานไฟฟ้า 

- ระบุข้อบังคับและ
มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง
กับการทำงานไฟฟ้า 

งานหลัก 2 
งานมาตรฐานอุปกรณ์
และการเลือกใชว้ัสด ุ

2.1 งานมาตรฐาน
อุปกรณ์ไฟฟา้ 
 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.2 
3.1.3 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.2 

- เข้าใจความสำคัญ
ของมาตรฐาน เช่น 
IEC, TIS  

- มีทักษะและวธิีการ
ตรวจสอบเครื่องหมาย
รับรองบนอุปกรณ์ 

2.2 งานคำนวณและ
เลือกใช้วัสด ุ

- เรียนรูว้ิธีการ
คำนวณขนาดสายไฟ
โดยใช้ทั้งวิธีคำนวณ
และดูจากตาราง
มาตรฐาน 

- เลือกใช้อุปกรณ์ให้
เหมาะสมกับโหลดและ
กระแสไฟฟา้ 

2.3 งานเลือกใช้
อุปกรณ์ป้องกัน 

- ศึกษาประเภทของ
อุปกรณ์ป้องกัน เช่น 
ฟิวส์, เบรกเกอร์ 
(MCB, RCD) 

- มีทักษะในกอุปกรณ์
ป้องกัน เช่น ฟิวส์, 
เบรกเกอร์ (MCB, 
RCD)ารใช้งาน 

งานหลัก 3  
งานใช้เครื่องมือในงาน
ติดตั้งไฟฟา้ 

3.1 งานเครื่องมือ
สำหรับงานติดตั้ง
ไฟฟ้า 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง

- เรียนรู้เครื่องมือ
พื้นฐานและเครื่องมือ
เฉพาะทาง เช่น คีม
ย้ำ, คีมตัด, ไขควง, 

- มีทักษะการใช้งานคีม
ย้ำ, คีมตัด, ไขควง, 
เลื่อย, และเครื่องเจาะ 



ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.1 
3.1.4 
3.2.1 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.4  
 
 

เลื่อย, และเครื่อง
เจาะ 

3.2 งานบำรุงรักษา
เครื่องมือ 

- เรียนรูว้ิธีการดูแล
รักษาเครื่องมือให้อยู่
ในสภาพพร้อมใช้งาน
และปลอดภัย 

- มีทักษะในการ 
ดูแลรักษาเครื่องมือ 

3.3 งานใช้งาน
เครื่องมืออย่าง
ถูกต้อง 

-มีควมรูใ้นการใช้
เครื่องมือแต่ละชนิด
ให้ถูกต้องตาม
หลักการ 

- ฝึกปฏิบัติการใช้
เครื่องมือแต่ละชนิดให้
ถูกต้องตามหลักการ 

งานหลัก 4 
งานติดตั้งและเดิน
สายไฟฟา้นอกอาคาร 

4.1 งานรูปแบบการ
ติดตั้งไฟฟา้นอก
อาคาร 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.2 
3.1.3 
3.2.1 

- ศึกษาการตดิตั้ง
สายไฟฟา้แบบต่างๆ 
เช่น การเดินท่อร้อย
สาย, การเดินสาย
แบบเปลือย และการ
ติดตั้งบนแร็ค 

- มีทักษะติดตั้ง
สายไฟฟา้แบบต่างๆ 
เช่น การเดินท่อร้อย
สาย, การเดินสายแบบ
เปลือย และการติดตั้ง
บนแร็ค 

4.2 งานเดิน
สายไฟฟา้ระบบ
จำหน่ายเหนือศีรษะ 

- รียนรู้ขั้นตอนและ
เทคนิคการตดิตั้งเสา, 
การดึงสาย และการ
ต่อสายบนเสาไฟฟา้
แรงต่ำ 

- มีทักษะในขั้นตอน
และเทคนิคการติดตั้ง
เสา, การดึงสาย และ
การต่อสายบนเสา
ไฟฟ้าแรงต่ำ 

4.3 งานเดิน
สายไฟฟา้ใต้ดิน 

- เข้าใจวธิีการวางท่อ
ร้อยสาย 

- มีทักษะในการติดตั้ง
กล่องพักสาย และการ
ป้องกันสายจากความ
เสียหายใต้ดิน 

งานหลัก 5 
งานติดตั้งและเดิน
สายไฟฟา้ในอาคาร 

5.1 งานรูปแบบการ
ติดตั้งไฟฟา้ในอาคาร 
 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.2 
3.1.3 
3.1.4 
3.1.5 
3.1.6 
3.2.4 
3.2.5 

- ศึกษาการตดิตั้ง
สายไฟฟา้ในอาคาร 
เช่น การเดินสาย
แบบตีกิ๊บ, การเดิน
ท่อร้อยสายแบบฝัง
ผนัง และการตดิตั้ง
ในรางเคเบิล 

- ปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัย 
- ปฏิบัติการติดตั้งการ
เดินสายไฟฟา้ 
- มีทักษะการบำรุง 
รักษาจดัเก็บเครื่องมือ
และวัสดุ 

5.2 งานเดินสายวงจร
ย่อย 

- เรียนรู้การเดินสาย
สำหรับวงจรแสง
สว่างและวงจรกำลัง 
(ปลั๊ก) ตามมาตรฐาน

- ปฏิบัติงานเดินสาย
สำหรับวงจรแสงสวา่ง
และวงจรกำลัง (ปลั๊ก) 
ตามมาตรฐานและ
ข้อกำหนดทางเทคนิค 



3.2.6 
3.2.7 
3.2.8 
3.2.9 
3.2.10 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
 
 

และข้อกำหนดทาง
เทคนิค 

5.3 งานตอ่ลงดิน 
(Grounding) 

- ทำความเข้าใจ
ความสำคัญของการ
ต่อลงดิน 

- ฝึกปฏิบัติการตดิตั้ง
สายดินให้ถูกต้องตาม
มาตรฐานเพื่อความ
ปลอดภัย 

งานหลัก 6 
งานติดตั้งอุปกรณ์
ป้องกันและแผงจ่าย
ไฟฟ้า 

6.1 งานตดิตั้ง
อุปกรณ์ป้องกัน 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.2.2 
3.2.3 
3.2.11 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.2.1 
 

 - ฝึกปฏิบัติการตดิตั้ง
สายดินให้ถูกต้องตาม
มาตรฐานเพื่อความ
ปลอดภัย 
 

6.2 งานตดิตั้งแผง
จ่ายไฟฟ้า 
(Consumer Unit) 

- เรียนรู้การประกอบ
แผงควบคุมหลัก, 
การต่อสายเมน และ
การต่อสายวงจรย่อย
เข้ากับเบรกเกอร์ 

- ปฏิบัติงานประกอบ
แผงควบคุมหลัก, การ
ต่อสายเมน และการ
ต่อสายวงจรย่อยเข้า
กับเบรกเกอร์ 
 

6.3 งานตรวจสอบ
การทำงาน 

 - ทดสอบการทำงาน
ของอุปกรณ์ป้องกัน
ต่างๆ 

งานหลัก 7 
งานตรวจสอบและ
บำรุงรักษาระบบไฟฟ้า 

7.1 งานเครื่องมือวัด
ทางไฟฟ้า 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.7 
3.2.1 
3.2.3 
3.2.11 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ

-  เรียนรู้ทำความ
รู้จักกับเครื่องมือวดั 
เช่น มัลติมิเตอร์, แค
ลมป์มิเตอร์, และเม
กะโอห์มมิเตอร์ 
 

- ปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัย 
- ปฏิบัติงานระบบงาน
อุปกรณ์ไฟฟา้แสง
สว่างดว้ยท่อรอ้ยสาย 
- มีทักษะการบำรุง 
รักษาจดัเก็บเครื่องมือ
และวัสดุ 
 

7.2 งานตรวจสอบ
วงจร 

- มีความรูใ้นการ
ตรวจสอบวงจรต่างๆ 
เช่น การวัดแรงดัน, 

- ฝึกปฏิบัติการ
ตรวจสอบวงจรต่างๆ 
เช่น การวัดแรงดัน, 



แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.4 

กระแส, ความ
ต้านทาน, และการ
หาจุดบกพร่อง 

กระแส, ความ
ต้านทาน, และการหา
จุดบกพรอ่ง 

7.3 งานซ่อมบำรุง - เรียนรู้การซ่อมแซม
วงจรไฟฟ้าที่ชำรุด 

- มีทักษะการเปลี่ยน
อุปกรณ์ที่เสียหาย 
และการบำรุงรักษาเชิง
ป้องกันเพื่อยืดอายุการ
ใช้งานของระบบ 

งานหลัก 8 
งานแก้ไขปัญหาและ
กรณีศึกษา 

8.1 งานวิเคราะห์
ปัญหา 

- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.2.3 
3.2.11 
 
- มาตรฐานอาชพี 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.4 

- มีความรูว้ิเคราะห์
ปัญหาที่พบบ่อยใน
ระบบไฟฟ้า เช่น 
ไฟฟ้าดับ, เบรกเกอร์
ทริปบ่อย, และ
อุปกรณ์ไม่ทำงาน 

- ฝึกวิเคราะห์ปัญหาที่
พบบ่อยในระบบไฟฟ้า 
เช่น ไฟฟ้าดับ, เบรก
เกอร์ทริปบ่อย, และ
อุปกรณ์ไม่ทำงาน 

8.2 งานแก้ปัญหาเชิง
ปฏิบัติ 

- เรียนรูว้ิธีการแก้ไข
ปัญหาอย่างเป็น
ระบบและปลอดภัย 

- มีทักษะตรวจสอบ
เบ้ืองต้นไปจนถึงการ
ซ่อมแซม 

8.3 งานกรณีศึกษา - ศึกษาตัวอย่าง
สถานการณ์จริงของ
การเกิดอุบัติเหตุหรือ
ปัญหาในงานไฟฟ้า 

- วิเคราะห์สาเหตุและ
แนวทางการป้องกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
วิชา การตดิตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รหัสวิชา 30104-0004 (1-6-3) 

เวลาเรียน 7 ชั่งโมง/สัปดาห์  รวม 105 ชั่วโมง/ภาคเรียน 

 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง  
 
 

รวม 
  

 
 

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช ้

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เมิ

นค่
า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

1.งานความปลอดภัยในกาน
ติดตั้งระบบไฟฟ้า 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

2.งานมาตรฐานอุปกรณแ์ละ
การเลือกใช้วัสดุ 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

3.งานใช้เครื่องมือในงาน
ติดตั้งไฟฟา้ 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 14 

4.งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้า
นอกอาคาร 

2 2 2 2 - 2 10 4 4 18 21 

5.งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้า
ในอาคาร 

2 2 2 2 - 2 10 4 4 18 21 

6.งานติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน
และแผงจ่ายไฟฟ้า 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

7.งานตรวจสอบและ
บำรุงรักษาระบบไฟฟ้า 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

8.งานแก้ไขปัญหาและ
กรณีศึกษา 

1 1 1 1 1 - 5 2 2 9 14 

รวม 10 10 10 5 1 4 40 20 20 80 98 
ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา  

ผู้เรียนสามารถติดตั้งระบบไฟฟ้าตามแบบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน อาชีพช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

20 7 

รวมทั้งรายวิชา 100 105 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน่วยการเรยีนรู ้

วิชา การตดิตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รหัสวิชา 30104-0004 (1-6-3) 
เวลาเรียน 7 ชั่งโมง/สัปดาห์  รวม 105 ชั่วโมง/ภาคเรียน 

หน่วยที่ หน่วยการเรยีนรู ้
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม 
1 งานความปลอดภัยในกานติดตั้งระบบไฟฟ้า 

1.1. งานการป้องกันอุบัติภัย 
1.2. งานอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล (PPE) 
1.3. งานกฎระเบียบและมาตรฐานความปลอดภยั 

1 6 7 

2 งานมาตรฐานอุปกรณ์และการเลือกใชว้ัสดุ 
2.1 งานมาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้า 
2.2 งานคำนวณและเลือกใช้วัสดุ 
2.3 งานเลือกใช้อุปกรณป์้องกัน 

1 6 7 

3 งานใช้เครื่องมือในงานตดิตั้งไฟฟ้า 

3.1 งานเครื่องมือสำหรบังานติดตั้งไฟฟ้า 
3.2 งานบำรุงรักษาเครือ่งมือ 
3.3 งานใช้งานเครื่องมืออย่างถูกต้อง 

2 12 14 

4 งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้านอกอาคาร 

4.1 งานรูปแบบการติดตั้งไฟฟา้นอกอาคาร 
4.2 งานเดินสายไฟฟา้ระบบจำหน่ายเหนือศีรษะ 
4.3 งานเดินสายไฟฟา้ใต้ดิน 

3 18 21 

5 งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าในอาคาร 

5.1 งานรูปแบบการติดตั้งไฟฟา้ในอาคาร 
5.2 งานเดินสายวงจรยอ่ย 
5.3 งานตอ่ลงดิน (Grounding) 

3 18 21 

6 งานติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัและแผงจ่ายไฟฟ้า 

6.1 งานตดิตั้งอุปกรณ์ป้องกัน 
6.2 งานตดิตั้งแผงจา่ยไฟฟ้า (Consumer Unit) 
6.3 งานตรวจสอบการทำงาน 

1 6 7 

7 งานตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า 

7.1 งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
7.2 งานตรวจสอบวงจร 
7.3 งานซ่อมบำรุง 

1 6 7 

8 งานแก้ไขปัญหาและกรณีศึกษา 

8.1 งานวิเคราะห์ปัญหา 
2 12 14 



8.2 งานแก้ปัญหาเชิงปฏิบัติ 
8.3 งานกรณีศึกษา 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา  
ผู้เรียนสามารถติดตั้งระบบไฟฟ้าตามแบบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 

กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน อาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

1 6 7 

รวม 15 90 105 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
 2. ทบทวนเน้ือหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์ก่อนหน้า 
 3. กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 

4. สรุปกิจกรรมถามตอบเพื่อนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
5. อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
6. กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน และใบงาน 
7. ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 
การวดัผลประเมินผล/ระดับคะแนน 
      รายละเอียดการวดัผล 

การระหว่างหน่วยการเรยีน      .......60......คะแนน 
การสอบกลางภาค       .................คะแนน 
การสอบปลายภาค       .......20......คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอนัพึงประสงค์   .......20......คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      .................คะแนน 
อื่น ๆ        .................คะแนน 

รวม   .....100.....คะแนน 
 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100  ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3.5 
 คะแนน 70 – 74  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 

 
 
 
 
 
 



สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
1. การตดิตั้งไฟฟา้ในและนอกอาคาร, สำนักพิมพ์เอมพันธ์ จำกดั 

 2. สื่อการเรียนการสอน และใบงานการตดิตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร 
 3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต 
 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 

1. ห้องสมุด 
 2. เว็บเพจ และเครื่องมอืค้นหาในอินเทอร์เน็ต 

 
 
 


