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โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2569 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม   กลุ่มอาชีพพลังงานไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชาไฟฟ้า 
ชื่อวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า  รหัสวิชา 30104 - 2008 
ทฤษฎี  2  ชั่งโมง/สัปดาห์   ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน  3  หน่วยกิต   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 

- 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

เขียนและประยุกต์ใช้โปรแกรมในการควบคุมอุปกรณ์ภายนอกด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

 1. เข้าใจพื้นฐานของคอมพิวเตอร์และระบบบัสแบบต่างๆ 
2. เขียนโปรแกรมในการควบคุมอุปกรณ์ภายนอก 
3. มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
4. สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ในการเขียนโปรแกรมในการควบคุมอุปกรณ์ภายนอกและการใช้งานระบบ

คอมพิวเตอร์ 
สมรรถนะรายวิชา 
 1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับพ้ืนฐานของคอมพิวเตอร์และระบบบัสแบบต่าง ๆ 

2. เขียนโปรแกรมด้วยภาษาระดับสูงในการควบคุมอุปกรณ์ภายนอก 
3. ประยุกต์ใช้งานระบบคอมพิวเตอร์ติดต่อกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านทางพอร์ตขนาน พอร์ตอนุกรมและบัส

ภายใน 
คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี ่ยวกับสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ องค์ประกอบของระบบคอมพิวเตอร์การปฏิสัมพันธ์
ระหว่างฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ การประมวลผลข้อมูล การออกแบบและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม การเขียน
โปรแกรมด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูง การประยุกต์ใช้งานคอมพิวเตอร์เพ่ือการควบคุมรับและส่งสัญญาณ ติดต่อกับ
อุปกรณ์ภายนอกผ่านทางพอร์ตอนุกรม พอร์ตขนาน การเชื่อมต่อกับระบบกำลัง 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 รหัสวิชา 30104 – 2008     ชื่อวิชา การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า 

ทฤษฎี  2  ชั่งโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดาห ์ จำนวน  3  หน่วยกิต 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 

1. งาน
วิเคราะห์และ
ออกแบบ
โปรแกรมควบ
คุมไฟฟ้า 

1.1 งานศึกษาและ
ทำความเข้า
ใจความต้องการ
ของงานควบคุม
ไฟฟ้า 

1.2 งานวิเคราะห์
ข้อมูลและเงื่อนไข
การทำงานของ
ระบบ 

1.3 งานเลือก
ฮาร์ดแวร์และ
อินเทอร์เฟซที่
เหมาะสมสำหรับ
งานควบคุม 

1.4 งานออกแบบ
โครงสร้าง
โปรแกรมและ
อัลกอริทึม 

1.5 งานจัดทำผัง
งาน (Flowchart) 
หรือรหัสเทียม 
(Pseudocode) 
ของโปรแกรม 

1.6 งานประเมิน
ความเป็นไปได้และ
ความปลอดภัยของ

- ระบุความต้องการ
ของงานควบคุม
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

 

 

- วิเคราะห์ข้อมูลและ
เงื่อนไขการทำงาน
ของระบบได้อย่าง
เป็นระบบ 

- เลือกฮาร์ดแวร์และ
อินเทอร์เฟซสำหรับ
งานควบคุมได้อย่าง
เหมาะสม 

 

- ออกแบบโครงสร้าง
โปรแกรมและ
อัลกอริทึมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

- จัดทำผังงานหรือ
รหัสเทียมของ
โปรแกรมได้อย่าง
ชัดเจน 

 

- ประเมินความ
เป็นไปได้และความ

- พ้ืนฐานของ
คอมพิวเตอร์และ
ระบบบัสต่างๆ 

- การประมวลผล
ข้อมูล 

- หลักการออกแบบ
โปรแกรม 

- ขั้นตอนการพัฒนา
โปรแกรม 

- ความปลอดภัยทาง
ไฟฟ้าเบื้องต้น 

- การวิเคราะห์ระบบ 

- การคิดเชิงตรรกะ 

- การเขียนผังงาน/
รหัสเทียม 

- การเลือกใช้อุปกรณ์ 

- การประเมินความ
เสี่ยง 
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แนวทางการ
ออกแบบ 

ปลอดภัยของแนว
ทางการออกแบบได้ 

 

2. งานเขียน
โปรแกรมควบ
คุมอุปกรณ์
ภายนอก 

2.1 งานเตรียม
สภาพแวดล้อมการ
เขียนโปรแกรม 
(IDE) 

2.2 งานเขียนโค้ด
โปรแกรมตามที่
ออกแบบไว้ด้วย
ภาษาระดับสูง 

2.3 งานกำหนดตัว
แปร ฟังก์ชัน และ
โครงสร้างข้อมูลที่
จำเป็น 

2.4 งานจัดการการ
รับและส่งสัญญาณ
ข้อมูลกับอุปกรณ์
ภายนอก 

2.5 งานจัดทำ
เอกสาร
ประกอบการเขียน
โปรแกรม (Code 
Documentation) 

- เตรียม
สภาพแวดล้อมการ
เขียนโปรแกรมได้ 

 

- เขียนโค้ดโปรแกรม
ด้วยภาษาระดับสูง
ตามท่ีออกแบบไว้ 

 

- กำหนดตัวแปร 
ฟังก์ชัน และ
โครงสร้างข้อมูลที่จำ
เป็นได้ 

- จัดการการรับและ
ส่งสัญญาณข้อมูลกับ
อุปกรณ์ภายนอกได้ 

 

- จัดทำเอกสาร
ประกอบการเขียน
โปรแกรมได้ครบถ้วน 

- สถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์ 

- ภาษาคอมพิวเตอร์
ระดับสูง (ไวยากรณ์, 
โครงสร้างข้อมูล) 

- การปฏิสัมพันธ์
ฮาร์ดแวร์/ซอฟต์แวร์ 

- หลักการเขียน
โปรแกรมควบคุม 

- มาตรฐานการเขียน
โค้ด 

- การใช้ IDE 

 

- การเขียนโปรแกรม 
(Coding) 

 

- การจัดการข้อมูล 

 

- การแก้ปัญหาตรรกะ 

 

- การจัดทำเอกสาร 

3. งานติดตั้ง
และเชื่อมต่อ
ระบบควบคุม
กับอุปกรณ์
ไฟฟ้า 

3.1 งานเตรียม
อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์
ควบคุมและ
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่
เกี่ยวข้อง 

3.2 งานตรวจสอบ
ความถูกต้องของ

- เตรียมอุปกรณ์
ฮาร์ดแวร์ควบคุม
และอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 

 

- องค์ประกอบของ
ระบบคอมพิวเตอร์ 

- การเชื่อมต่อพอร์ต
อนุกรมและพอร์ต
ขนาน 

- หลักการทำงาน
ของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

- การอ่านคู่มืออุปกรณ์ 

- การเชื่อมต่อ
วงจรไฟฟ้า 

- การตั้งค่าระบบ 

- การใช้เครื่องมือวัด 
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อุปกรณ์และสาย
เชื่อมต่อ 

3.3 งานเชื่อมต่อ
วงจรไฟฟ้าและ
อินเทอร์เฟซ
ระหว่าง
คอมพิวเตอร์กับ
อุปกรณ์ภายนอก 
(พอร์ตอนุกรม, 
พอร์ตขนาน) 

3.4 งานกำหนดค่า
การสื่อสารและไดร
เวอร์สำหรับ
อุปกรณ์ 

3.5 งานตรวจสอบ
ความพร้อมใช้งาน
ของการเชื่อมต่อ 

- ตรวจสอบความถูก
ต้องของอุปกรณ์และ
สายเชื่อมต่อได้ 

 

 

- เชื่อมต่อวงจรไฟฟ้า
และอินเทอร์เฟซกับ
อุปกรณ์ภายนอกได้
อย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย 

 

 

- กำหนดค่าการ
สื่อสารและไดรเวอร์
สำหรับอุปกรณ์ได้ 

 

- ตรวจสอบความ
พร้อมใช้งานของการ
เชื่อมต่อได้ 

- มาตรฐานการ
เดินสายและ
วงจรไฟฟ้า 

- ความปลอดภัยใน
การทำงานกับไฟฟ้า 

- การปฏิบัติงานด้วย
ความปลอดภัย 

4. งานทดสอบ
และปรับปรุง
โปรแกรมควบ
คุมไฟฟ้า 

4.1 งานสร้างกรณี
ทดสอบ (Test 
Case) สำหรับ
โปรแกรม 

4.2 งานรัน
โปรแกรมและ
สังเกตพฤติกรรม
การทำงานของ
ระบบ 

4.3 งานตรวจสอบ
ความถูกต้องของ
สัญญาณรับ-ส่ง

- สร้างกรณีทดสอบ
สำหรับโปรแกรมได้ 

 
 

- รันโปรแกรมและ
สังเกตพฤติกรรมการ
ทำงานของระบบได้ 

 
 

- ตรวจสอบความถูก
ต้องของสัญญาณ

- หลักการทดสอบ
ซอฟต์แวร์ 

- เครื่องมือดีบัก 
(Debugger) 

- พฤติกรรมของ
ระบบควบคุม 

- เทคนิคการแก้ไข
ปัญหา 

- มาตรวัด
ประสิทธิภาพของ
โปรแกรม 

- การออกแบบ Test 
Case 

- การทดสอบระบบ 

- การดีบัก 
(Debugging) 

- การวิเคราะห์ข้อมูล 

- การปรับแต่ง
โปรแกรม 

- การจัดทำรายงาน 
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และการทำงานของ
อุปกรณ์ 

4.4 งานระบุและ
แก้ไขข้อผิดพลาด 
(Debug) ทั้งใน
ส่วนซอฟต์แวร์และ
ฮาร์ดแวร์ 

4.5 งานปรับปรุง
ประสิทธิภาพและ
ความเสถียรของ
โปรแกรม 

4.6 งานบันทึกผล
การทดสอบและ
จัดทำรายงาน 

และการทำงานของ
อุปกรณ์ได้ 

 

- ระบุและแก้ไข
ข้อผิดพลาดทั้ง
ซอฟต์แวร์และ
ฮาร์ดแวร์ได้ 

 

- ปรับปรุง
ประสิทธิภาพและ
ความเสถียรของ
โปรแกรมได้ 

 

4.6 บันทึกผลการ
ทดสอบและจัดทำ
รายงานได้ 

5. งาน
บำรุงรักษา
และแก้ไข
ปัญหาระบบ
ควบคุมไฟฟ้า 

5.1 งานตรวจสอบ
สภาพการทำงาน
และประสิทธิภาพ
ของระบบควบคุม
อย่างสม่ำเสมอ 

5.2 งานวิเคราะห์
สาเหตุของปัญหา
หรือความผิดปกติ
ที่เกิดขึ้น 

5.3 งานดำเนินการ
แก้ไขปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับ
โปรแกรมหรือ
ฮาร์ดแวร์ 

5.1 ตรวจสอบสภาพ
และประสิทธิภาพ
ของระบบควบคุมได้
อย่างสม่ำเสมอ 

 

- วิเคราะห์สาเหตุ
ของปัญหาหรือความ
ผิดปกติได้ 

 

- ดำเนินการแก้ไข
ปัญหาโปรแกรมหรือ
ฮาร์ดแวร์ได้ 

 

 

- แนวโน้มความ
เสียหายของอุปกรณ์
และระบบ 

- หลักการวินิจฉัย
ข้อผิดพลาด 

- ขั้นตอนการ
บำรุงรักษาเชิง
ป้องกัน 

- การจัดการเวอร์ชัน 
(Version Control) 

- วิธีการสำรองข้อมูล 

- กฎระเบียบความ
ปลอดภัยในการ
บำรุงรักษา 

- การวินิจฉัยปัญหา 

- การซ่อมแซม
เบื้องต้น 

- การอัปเดต
ซอฟต์แวร์/เฟิร์มแวร์ 

- การบริหารจัดการ
ข้อมูล 

- การสื่อสารกับ
ผู้ใช้งาน 

- การปฏิบัติงานด้วย
ความรอบคอบและ
ปลอดภัย 
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5.4 งานอัปเดต
หรือปรับปรุง
เวอร์ชันของ
โปรแกรมและเฟิร์ม
แวร์ 

5.5 งานสำรอง
ข้อมูลและ
โปรแกรมควบคุม 

5.6 งานจัดเก็บ
ข้อมูลการ
บำรุงรักษาและ
ปัญหาที่แก้ไข 

5.7 งานจัดเก็บ
อุปกรณ์และทำ
ความสะอาดพ้ืนที่
ปฏิบัติงาน 

- อัปเดตหรือ
ปรับปรุงเวอร์ชัน
โปรแกรมและเฟิร์ม
แวร์ได้ 

- สำรองข้อมูลและ
โปรแกรมควบคุมได้ 

 

- จัดเก็บข้อมูลการ
บำรุงรักษาและ
ปัญหาที่แก้ไขได้ 

 

- จัดเก็บอุปกรณ์และ
ทำความสะอาดพ้ืนที่
ปฏิบัติงานได้ 
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หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 1. งานวิเคราะห์และออกแบบโปรแกรมควบคุมไฟฟ้า 
1.1 งานศึกษาและทำความเข้าใจความต้องการของงานควบคุม
ไฟฟ้า 
1.2 งานวิเคราะห์ข้อมูลและเงื่อนไขการทำงานของระบบ 
1.3 งานเลือกฮาร์ดแวร์และอินเทอร์เฟสที่เหมาะสมสำหรับงาน
ควบคุม 
1.4 งานออกแบบโครงสร้างโปรแกรมและอัลกอริทึม 
1.5 งานจัดทำผังงาน (Flowchart) หรือรหัสเทียม 
(Pseudocode) ของโปรแกรม 
1.6 งานประเมินความเป็นไปได้และความปลอดภัยของแนว
ทางการออกแบบ 

6 9 15 

2 2. งานเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ภายนอก 
2.1 งานเตรียมสภาพแวดล้อมการเขียนโปรแกรม (IDE) 
2.2 งานเขียนโค้ดโปรแกรมตามท่ีออกแบบไว้ด้วยภาษาระดับสูง 
2.3 งานกำหนดตัวแปร ฟังก์ชัน และโครงสร้างข้อมูลที่จำเป็น 
2.4 งานจัดการการรับและส่งสัญญาณข้อมูลกับอุปกรณ์ภายนอก 
2.5 งานจัดทำเอกสารประกอบการเขียนโปรแกรม (Code 
Documentation) 

6 9 15 

3 3. งานติดตั้งและเชื่อมต่อระบบควบคุมกับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
3.1 งานเตรียมอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ควบคุมและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่
เกี่ยวข้อง 
3.2 งานตรวจสอบความถูกต้องของอุปกรณ์และสายเชื่อมต่อ 
3.3 งานเชื่อมต่อวงจรไฟฟ้าและอินเทอร์เฟซระหว่างคอมพิวเตอร์
กับอุปกรณ์ภายนอก (พอร์ตอนุกรม, พอร์ตขนาน) 
3.4 งานกำหนดค่าการสื่อสารและไดรเวอร์สำหรับอุปกรณ์ 
3.5 งานตรวจสอบความพร้อมใช้งานของการเชื่อมต่อ 

6 9 15 

4 4. งานทดสอบและปรับปรุงโปรแกรมควบคุมไฟฟ้า 
4.1 งานสร้างกรณีทดสอบ (Test Case) สำหรับโปรแกรม 
4.2 งานรันโปรแกรมและสังเกตพฤติกรรมการทำงานของระบบ 
4.3 งานตรวจสอบความถูกต้องของสัญญาณรับ-ส่งและการทำงาน
ของอุปกรณ์ 
4.4 งานระบุและแก้ไขข้อผิดพลาด (Debug) ทั้งในส่วนซอฟต์แวร์
และฮาร์ดแวร์ 
4.5 งานปรับปรุงประสิทธิภาพและความเสถียรของโปรแกรม 
4.6 งานบันทึกผลการทดสอบและจัดทำรายงาน 

6 9 15 
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5 5. งานบำรุงรักษาและแก้ไขปัญหาระบบควบคุมไฟฟ้า 
5.1 งานตรวจสอบสภาพการทำงานและประสิทธิภาพของระบบ
ควบคุมอย่างสม่ำเสมอ 
5.2 งานวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาหรือความผิดปกติท่ีเกิดขึ้น 
5.3 งานดำเนินการแก้ไขปัญหาที่เก่ียวข้องกับโปรแกรมหรือ
ฮาร์ดแวร์ 
5.4 งานอัปเดตหรือปรับปรุงเวอร์ชันของโปรแกรมและเฟิร์มแวร์ 

6 9 15 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา - - - 
รวม 30 45 75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
วิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า รหัสวิชา 30104 - 2008   (ท-ป- น) 2-3-3  
เวลาเรียน 5 ชั่งโมง/สัปดาห์    รวม 75 ชั่วโมง/ภาคเรียน    

 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง  
 
 

รวม 
  

 
 

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช้ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เม

ินค
่า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

1.งานวิเคราะห์และออกแบบ
โปรแกรมควบคุมไฟฟ้า 

3 4 4 - - - 5 4 1 21 6/9 

2.งานเขียนโปรแกรมควบคุม
อุปกรณ์ภายนอก 

3 4 4 - - - 5 4 1 21 6/9 

3.งานติดตั้งและเชื่อมต่อระบบ
ควบคุมกับอุปกรณ์ไฟฟ้า 

5 6 - - - - 4 4 1 7 6/9 

4.งานทดสอบและปรับปรุง
โปรแกรมควบคุมไฟฟ้า 

2 2 3 3 - - 4 4 1 11 6/9 

5. งานบำรุงรักษาและแกไ้ข
ปัญหาระบบควบคุมไฟฟ้า 

2 2 3 3 - - 4 4 1 9 6/9 

รวม 15 18 14 6 - - 22 20 5 100 30/45 
ประเมินผลลัพทธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรยีนรายวิชานีส้ำเรจ็แล้วทำอะไรได้)  - - 

รวมทั้งรายวิชา 100 75 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
- ทบทวนเนื้อหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์ก่อนหน้า 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 
- สรุปกิจกรรมถามตอบเพ่ือนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 

 2. การสอนในหน่วยการเรียน 
- อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน และใบงาน 
- ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 3. การสรุปหน่วยการเรียน 
- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และใบงาน 

 
การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน 

รายละเอียดการวัดผล 
การระหว่างหน่วยการเรียน     20 คะแนน 
การสอบกลางภาค      - คะแนน 
การสอบปลายภาค      30 คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  20 คะแนน 
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งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      30 คะแนน 
อ่ืน ๆ        - คะแนน 

รวม    100 คะแนน 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 
 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
 1. การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า, จันทิมา วรรณโชติ และนพศร ไชยรัตน์ 

2. สื่อการเรียนการสอน Power point การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า และ ใบงานการ
เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุมไฟฟ้า 

3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ต 
 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 

2. เว็ปเพจ และเครื่องมือค้นหาในอินเตอร์เน็ต 
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โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2569 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม   กลุ่มอาชีพพลังงานไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชาไฟฟ้า 
ชื่อวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้า   รหัสวิชา 30104 - 2001 
ทฤษฎี  2  ชั่งโมง/สัปดาห์   ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน  3  หน่วยกิต   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 

- 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

 1. เข้าใจหลักการของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 
2. มีทักษะการวัด การอ่านค่าและการนำเครื่องมือวัดไปใช้วัดค่าในวงจร 
3. มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืนด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย 
4. มีความสามารถประยุกต์การวัดอ่านค่าและการนำเครื่องมือวัดไปใช้วัดค่าในวงจร 

สมรรถนะรายวิชา 
 1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการวัดและวิธีการวัดทางไฟฟ้า 

2. บำรุงรักษาเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
3. เลือกวิธีการวัดและประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 

คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับหน่วยวัดและเครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐาน การป้องกันผลกระทบต่าง ๆ ที่
เกิดผลต่อการวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยงตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ
กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ และการนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูง การวัด
แม่เหล็กทรานสดิวเซอร์ การวัดโดยใช้เทคนิคทางดิจิทัล การวัดโดยใช้วิชันเซนเซอร์เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิทัลชนิ ด
ต่าง ๆ และการใช้งาน สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้า  
เทคนิค วิธีการใช้เครื่องมือวัดสัญญาณไฟฟ้า 
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ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 รหัสวิชา 30104 – 2001     ชื่อวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า 

ทฤษฎี  2  ชั่งโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดาห ์ จำนวน  3  หน่วยกิต 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) เครื่องมือวัดไฟฟ้า 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 

1. งาน
เครื่องมือวัด
ทางไฟฟ้าแบบ
มาตรฐาน 

1.1 งานเครื่องวัด
กระแสไฟฟ้า 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัด
กระแสไฟฟ้า 

- ใช้งานเครื่องวัด
กระแสไฟฟ้า 

- ความรู้พ้ืนฐานดาร์
สันวาล์มิเตอร์ 

- ความรู้การทำงาน
ของดาร์สันวาล์
มิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
เครื่องวัด
กระแสไฟฟ้า 

- ความรู้หลักการ
ของดีซีแอมมิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของสัญญาณไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของเอซีแอมมิเตอร์ 

- ทักษะในการใช้งาน
เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 

- ทักษะในการขยาย
ย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 

- ทักษะในการต่อใช้
งานและย่านวัดดีซี
แอมมิเตอร์ 

- ทักษะในการใช้งาน
แคลมป์มิเตอร์ 

1.2 งานเครื่องวัด
แรงดันไฟฟ้า 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัด
แรงดันไฟฟ้า 

- ใช้งานเครื่องวัด
แรงดันไฟฟ้า 

- ความรู้พื้นฐาน
เครื่องวัด
แรงดันไฟฟ้า 

- ความรู้หลักการ
ของดีซีโวลต์มิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของเอซีโวลต์มิเตอร์ 

- ทักษะในการขยาย
ย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 

- ทักษะในการต่อใช้
งานและย่านวัดดีซี
โวลต์มิเตอร์ 
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1.3 งานเครื่องวัด
ความต้านทาน 

 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัดความ
ต้านทาน 

- ใช้งานเครื่องวัด
ความต้านทาน 

- ความรู้พื้นฐาน
เครื่องวัดความ
ต้านทาน 

- ความรู้หลักการ
ของโครงสร้างโอห์ม
มิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของเครื่องวัดความ
ต้านทานแบบบริดจ์ 

- ความรู้หลักการ
ของเมกโอห์มมิเตอร์ 

- ทักษะในการสร้าง
สเกลโอห์มมิเตอร์ 

- ทักษะในการนำ
โอห์มมิเตอร์ไปใช้งาน 

1.4 งาน
เครื่องวัดมัลติ
มิเตอร์ 

- เข้าใจหลักการ
เครื่องวัดมัลติมิเตอร์ 

- ใช้งานเครื่องวัดมัล
ติมิเตอร์ 

- ความรู้พื้นฐานมัลติ
มิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของมัลติมิเตอร์ชนิด
แอนะลอก 

- ความรู้หลักการ
ของมัลติมิเตอร์ชนิด
ดิจิทัล 

- ทักษะในการใช้
งานมัลติมิเตอร์ชนิด
แอนะลอก 

- ทักษะในการใช้
งานมัลติมิเตอร์ชนิด
ดิจิทัล 

1.5 งาน
ออสซิลโลสโคป 

- เข้าใจหลักการ
เครื่อง
ออสซิลโลสโคป 

- ใช้งานเครื่อง
ออสซิลโลสโคป 

- ความรู้หลักการ
ของออสซิลโลสโคป 

- ความรู้หลักการ
ของส่วนประกอบ
โครงสร้าง
ออสซิลโลสโคป 

- ความรู้หลักการ
ของหน้าที่การทำงาน
ของส่วนต่างๆ 
ออสซิลโลสโคป 

- ทักษะในการวัด
แรงดันไฟฟ้า 

- ทักษะในการวัดเวลา
และความถี่ 

- ทักษะในการวัด
สัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธี
ลิสซาจัวส ์
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งานหลัก  

2. งาน
หลักการและ
ทฤษฎีในการ
ใช้งาน
เครื่องมือวัด
ไฟฟ้า 

2.1 งานศึกษากฎ
ของโอห์ม 
กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และ
เครื่องวัด
กำลังไฟฟ้า 

- เข้าใจหลักการของ
โอห์ม กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และ
เครื่องวัดกำลังไฟฟ้า 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการของโอห์ม 
กำลังไฟฟ้า พลังงาน
ไฟฟ้า และเครื่องวัด
กำลังไฟฟ้า 

- ความรู้หลักการ
ของกฎของโอห์ม 

- ความรู้หลักการ
ของกำลังไฟฟ้า 

- ความรู้หลักการ
ของวัตต์มิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของวาร์มิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของเพาเวอร์แฟก
เตอร์มิเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของวัตต์อาวร์มิเตอร์
วัดพลังงานไฟฟ้า 

- ทักษะในการต่อใช้
งานวัตต์มิเตอร์ 

- ทักษะในการวัดค่า
และการอ่านค่า
กำลังไฟฟ้า 

2.2 งานวงจรความ
ต้านทาน 

- เข้าใจหลักการของ
วงจรความต้านทาน 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการของวงจร
ความต้านทาน 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรความ
ต้านทานต่ออนุกรม 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรความ
ต้านทานต่อขนาน 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรความ
ต้านทานต่อผสม 

- ความรู้หลักการ
ของวงจรแบ่ง
แรงดันไฟฟ้า 

- ทักษะในการแปลง
วงจรความต้านทาน
แบบสตาร์เป็นเดลตา 

- ทักษะในการแปลง
วงจรความต้านทาน
แบบเดลตาเป็นสตาร์ 

2.3 งานดีเทอร์
มิแนนต์ เมตริกซ์ 
และกฎเคอร์ซอฟฟ์ 

- เข้าใจหลักการของ
ดีเทอร์มิแนนต์ 
เมตริกซ์ และกฎ
เคอร์ซอฟฟ์ 

- ความรู้หลักการ
ของดีเทอร์มิแนนต์ 

- ความรู้หลักการ
ของเมตริกซ์ 

- ทักษะในการแก้
สมการเชิงเส้นโดยใช้
เมตริกซ์และดีเทอร์
มิแนนต์ 
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- ประยุกตใ์ช้
หลักการของดีเทอร์
มิแนนต์ เมตริกซ์ 
และกฎเคอร์ซอฟฟ์ 

- ความรู้หลักการ
ของกฎเคอร์ชอฟฟ์ 

- ความรู้หลักการ
ของกฎกระแสไฟฟ้า
ของเคอร์ชอฟฟ์ 

- ความรู้หลักการ
ของกฎแรงดันไฟฟ้า
ของเคอร์ชอฟฟ์ 

 

 

2.4 งานการกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

- เข้าใจหลักการของ
การกำเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับ 

 

- ความรู้พื้นฐาน
ไฟฟ้าเกิดจากการ
เหนี่ยวนำ 

- ความรู้หลักการ
ของแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 

- ความรู้หลักการ
ของการกำเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของสัญญาณคลื่น
ไซน์ชั่วขณะ 

- ความรู้หลักการ
ของค่าเฉลี่ยคลื่นไซน์ 

- ความรู้หลักการ
ของค่าอาร์เอ็มเอสค
ลื่นไซน์ 

- ความรู้หลักการ
ของฟอร์มแฟกเตอร์ 

 

2.5 งานเฟสและ
เฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

- เข้าใจหลักการของ
เฟสและเฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

- ความรู้หลักการ
ของเฟส
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 สัญญาณไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของเฟสเซอร์ 

- ความรู้หลักการ
ของเฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

- ความรู้หลักการ
ของความสัมพันธ์
ของคลื่นไซน์และ
คลื่นโคไซน์ 

2.6 งานปริมาณ
เชิงซ้อน 

- เข้าใจหลักการของ
ปริมาณเชิงซ้อน 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการปริมาณ
เชิงซ้อน 

- ความรู้หลักการ
ของเลขจำนวนจริง 

- ความรู้หลักการ
ของเลขจำนวนจินต
ภาพ 

- ความรู้หลักการ
ของเลขจำนวน
เชิงซ้อน 

- ความรู้หลักการ
ของรูปแบบเลข
จำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการบวกลบ
เลขจำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการคูณเลข
จำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการหารเลข
จำนวนเชิงซ้อน 

- ทักษะในการ
แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า
ด้วยเลขจำนวน
เชิงซ้อน 

2.7 งานตัว R-L-C 
และวงจร RL 
ทำงานด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- เข้าใจหลักการของ
ตัว R-L-C และวงจร 
RL ทำงานด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการตัว R-L-C 
และวงจร RL ทำงาน
ด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของตัวต้านทาน
ทำงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
ของตัวเหนี่ยวนำ
ทำงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ทักษะในการต่อวงจร
อนุกรม R และ L 

- ทักษะในการต่อวงจร
ขนาน R และ L 
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- ความรู้หลักการ
ของตัวเก็บประจุ
ทำงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ 

2.8 งานวงจร RC 
และวงจร RLC 
ทำงานด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- เข้าใจหลักการของ
วงจร RC และวงจร 
RLC ทำงานด้วย
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการวงจร RC 
และวงจร RLC 
ทำงานด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้ในหลักการ
ของวงจร RC และ
วงจร RLC ทำงาน
ด้วยไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ทักษะในวงจรต่อ
อนุกรม R และ C 

- ทักษะในวงจรต่อ
ขนาน R และ C 

- ทักษะในวงจรต่อ
อนุกรม R, L และ C 

- ทักษะในวงจรต่อ
ขนาน R, L และ C 

2.9 งานเพาเวอร์
แฟกเตอร์ 

- เข้าใจหลักการของ
เพาเวอร์แฟกเตอร์ 

- ประยุกตใ์ช้
หลักการเพาเวอร์
แฟกเตอร์ 

- ความรู้หลักการ
กำลังไฟฟ้า
กระแสสลับ 

- ความรู้หลักการ
เพาเวอร์แฟกเตอร์ 

 

- ทักษะในการ
คำนวณหาค่าเพาเวอร์
แฟกเตอร์ 

- ทักษะในการแก้
เพาเวอร์แฟกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



18 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 
- ดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
- ดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
- เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 
- ดีซีแอมมิเตอร์ 
- สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ 
- เอซีแอมมิเตอร์ 
- การใช้งานเครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 
- การขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 
- การต่อใช้งานและย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 
- การใช้งานแคลมป์มิเตอร์ 

2 3 5 

2 เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 
- เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 
- ดีซีโวลต์มิเตอร์ 
- เอซีโวลต์มิเตอร์ 
- การขยายย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 
- การต่อใช้งานและย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 

2 3 5 

3 เครื่องวัดความต้านทาน 
- เครื่องวัดความต้านทาน 
- โครงสร้างโอห์มมิเตอร์ 
- เครื่องวัดความต้านทานแบบบริดจ์ 
- เมกโอห์มมิเตอร์ 
- การสร้างสเกลโอห์มมิเตอร์ 
- การนำโอห์มมิเตอร์ไปใช้งาน 

2 3 5 

4 เครื่องวัดมัลติมิเตอร์ 
- มัลติมิเตอร์ 
- มัลติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก 
- มัลติมิเตอร์ชนิดดิจิทัล 
- การใช้งานมัลติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก 
- การใช้งานมัลติมิเตอร์ชนิดดิจิทัล 

2 3 5 

5 ออสซิลโลสโคป 
- ความรู้หลักการของออสซิลโลสโคป 
- ความรู้หลักการของส่วนประกอบโครงสร้างออสซิลโลสโคป 
- ความรู้หลักการของหน้าที่การทำงานของส่วนต่างๆ 
ออสซิลโลสโคป 
- ทักษะในการวัดแรงดันไฟฟ้า 
- ทักษะในการวัดเวลาและความถี่ 

4 6 10 
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- ทักษะในการวัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ 
6 กฎของโอห์ม กำลังไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้า และเครื่องวัดกำลังไฟฟ้า 

- ความรู้หลักการของกฎของโอห์ม 
- ความรู้หลักการของกำลังไฟฟ้า 
- ความรู้หลักการของวัตต์มิเตอร์ 
- ความรู้หลักการของวาร์มิเตอร์ 
- ความรู้หลักการของเพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ 
- ความรู้หลักการของวัตต์อาวร์มิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า 

2 3 5 

7 วงจรความต้านทาน 
- ความรู้หลักการของวงจรความต้านทานต่ออนุกรม 
- ความรู้หลักการของวงจรความต้านทานต่อขนาน 
- ความรู้หลักการของวงจรความต้านทานต่อผสม 
- ความรู้หลักการของวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
- ทักษะในการแปลงวงจรความต้านทานแบบสตาร์เป็นเดลตา 
- ทักษะในการแปลงวงจรความต้านทานแบบเดลตาเป็นสตาร์ 

2 3 5 

8 ดีเทอร์มิแนนต์ เมตริกซ์ และกฎเคอร์ซอฟฟ์ 
- ความรู้หลักการของดีเทอร์มิแนนต์ 
- ความรู้หลักการของเมตริกซ์ 
- ความรู้หลักการของกฎเคอร์ชอฟฟ์ 
- ความรู้หลักการของกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
- ความรู้หลักการของกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
- ทักษะในการแก้สมการเชิงเส้นโดยใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 

2 3 5 

9 การกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้พื้นฐานไฟฟ้าเกิดจากการเหนี่ยวนำ 
- ความรู้หลักการของแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
- ความรู้หลักการของการกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของสัญญาณคลื่นไซน์ชั่วขณะ 

2 3 5 

10 เฟสและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
- ความรู้หลักการของเฟสสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของเฟสเซอร์ 
- ความรู้หลักการของเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
- ความรู้หลักการของความสัมพันธ์ของคลื่นไซน์และคลื่นโคไซน์ 

2 3 5 

11 ปริมาณเชิงซ้อน 
- ความรู้หลักการของเลขจำนวนจริง 
- ความรู้หลักการของเลขจำนวนจินตภาพ 
- ความรู้หลักการของเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ความรู้หลักการของรูปแบบเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการบวกลบเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการคูณเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการหารเลขจำนวนเชิงซ้อน 
- ทักษะในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยเลขจำนวนเชิงซ้อน 

2 3 5 
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12 ตัว R-L-C และวงจร RL ทำงานด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของตัวต้านทานทำงานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของตัวเหนี่ยวนำทำงานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการของตัวเก็บประจุทำงานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ทักษะในการต่อวงจรอนุกรม R และ L 
- ทักษะในการต่อวงจรขนาน R และ L 

2 3 5 

13 วงจร RC และวงจร RLC ทำงานด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้ในหลักการของวงจร RC และวงจร RLC ทำงานด้วย
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ทักษะในวงจรต่ออนุกรม R และ C 
- ทักษะในวงจรต่อขนาน R และ C 
- ทักษะในวงจรต่ออนุกรม R, L และ C 
- ทักษะในวงจรต่อขนาน R, L และ C 

2 3 5 

14 เพาเวอร์แฟกเตอร์ 
- ความรู้หลักการกำลังไฟฟ้ากระแสสลับ 
- ความรู้หลักการเพาเวอร์แฟกเตอร์ 
- ทักษะในการคำนวณหาค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ 
- ทักษะในการแก้เพาเวอร์แฟกเตอร์ 

2 3 5 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา - - - 
รวม 30 45 75 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 

วิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้า   รหัสวิชา 30104 - 2001   (ท-ป- น) 2-3-3  
เวลาเรียน 5 ชั่งโมง/สัปดาห์    รวม 75 ชั่วโมง/ภาคเรียน    

 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง  
 
 

รวม 
  

 
 

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช้ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เม

ินค
่า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

1.เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 1 1 1 1 1 - - 2 - 7 2/3 
2.เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 1 1 1 1 1 - - 2 - 7 2/3 
3.เครื่องวัดความต้านทาน 1 1 1 1 1 - - 2 - 7 2/3 
4.เครื่องวัดมัลติมเิตอร ์ 1 1 1 1 1 - - 2 4 11 2/3 
5.ออสซิลโลสโคป 1 1 1 1 1 - - 2 2 9 4/6 
6.กฎของโอห์ม กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และเครื่องวัด
กำลังไฟฟ้า 

1 1 1 1 - - - 2 2 8 2/3 

7.วงจรความต้านทาน 1 1 1 - - - - 1 2 6 2/3 
8.ดีเทอร์มิแนนต์ เมตริกซ์ และ
กฎเคอร์ซอฟฟ ์

1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 

9.การกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 1 1 1 - - - 1 - 5 2/3 
10.เฟสและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 1 1 1 1 - - - 1 1 6 2/3 
11.ปริมาณเชิงซ้อน 1 1 1 1 - - - 1 1 6 2/3 
12.ตัว R-L-C และวงจร RL 
ทำงานด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 

13.วงจร RC และวงจร RLC 
ทำงานด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 

14.เพาเวอร์แฟกเตอร ์ 1 1 1 1 - - - 1 2 7 2/3 
รวม 14 14 14 13 5 0 0 20 20 100 75 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ ผูเ้รียนสามารถใช้เครื่องวัดชนิดต่างๆได้  - - 
รวมทั้งรายวิชา 100 75 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
- ทบทวนเนื้อหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์ก่อนหน้า 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 
- สรุปกิจกรรมถามตอบเพ่ือนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 

 2. การสอนในหน่วยการเรียน 
- อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
- กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน และใบงาน 
- ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 3. การสรุปหน่วยการเรียน 
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- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และใบงาน 
 
การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน 

รายละเอียดการวัดผล 
การระหว่างหน่วยการเรียน     20 คะแนน 
การสอบกลางภาค      - คะแนน 
การสอบปลายภาค      - คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  20 คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      60 คะแนน 
อ่ืน ๆ        - คะแนน 

รวม    100 คะแนน 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 
 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
 1. เครื่องมือวัดไฟฟ้า, พันธ์ศักดิ์ พุฒิมานิตพงศ์ 

2. สื่อการเรียนการสอน Power point เครื่องมือวัดไฟฟ้า และ ใบงานเครื่องมือวัดไฟฟ้า 
3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ต 

 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 

2. เว็ปเพจ และเครื่องมือค้นหาในอินเตอร์เน็ต 
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โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2569 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 

วิชา โครงงานด้านช่างไฟฟ้า 1 รหัสวิชา 20104-2030 
ทฤษฎี 0 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 6 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 2 หน่วยกิต 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 
     - 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
     วางแผน จัดทำโครงงาน ดำเนินงาน แก้ไขปัญหา ประเมินผล จัดทำรายงาน และนำเสนอผลงานโครงงานด้าน
ไฟฟ้า ด้วยความรับผิดชอบ มีวินัย คุณธรรม จริยธรรม ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 
     1. เข้าใจเกี่ยวกับหลักการและกระบวนการวางแผนจัดทำโครงงานสร้างและหรือพัฒนางานอย่างเป็นระบบ 
     2. ประมวลความรู้และทักษะในการสร้างและหรือพัฒนางานด้านไฟฟ้าตามกระบวนการวางแผน ดำเนินงาน 
แก้ไขปัญหา ประเมินผล ทำรายงาน และนำเสนอผลงาน 
     3. มีเจตคติและกิจนิสัยในการทำงานด้วยความรับผิดชอบ มีวินัย คุณธรรม จริยธรรม ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
และสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 
     4. มีความสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ด้านไฟฟ้าในการจัดทำโครงงาน 
สมรรถนะรายวิชา 
     1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการและกระบวนการวางแผน จัดทำโครงงาน ดำเนินงาน แก้ไขปัญหา ประเมินผล 
จัดทำรายงานและนำเสนอผลงาน 
     2. เขียนโครงงานสร้างและหรือพัฒนางางานตามหลักการ 
     3. ดำเนินงานตามแผนงานโครงงานตามหลักการและกระบวนการ 
     4. ประเมินผลการดำเนินงานโครงงานตามหลักการ 
     5. รายงานผลการปฏิบัติงาน 
     6. ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านไฟฟ้าในการจัดทำโครงงาน 
คำอธิบายรายวิชา 
     ปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการจัดทำโครงงานไฟฟ้า การวางแผน การดำเนินงาน การแก้ไขปัญหา การประเมินผล 
การจัดทำรายงาน และการนำเสนอผลงาน โดยปฏิบัติจัดทำโครงงานสร้างและหรือพัฒนางานที่ใช้ความรู้และ
ทักษะในระดับฝีมือ สอดคล้องกับสาขาวิชาช่างไฟฟ้า ดำเนินการเป็นรายบุคคลหรือกลุ่ มตามลักษณะของงานให้
แล้วเสร็จในระยะเวลาที่กำหนด  
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
รหัส  20104-2030 ชื่อวิชา  โครงงานด้านช่างไฟฟ้า 1 

ทฤษฎี      0        ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ       6       ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน      2       หน่วยกิต 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job). วางแผน จัดทำโครงงาน ดำเนินงาน แก้ไขปัญหา ประเมินผล           
จัดทำรายงาน และนำเสนอผลงานโครงงานด้านไฟฟ้า ด้วยความรับผิดชอบ มีวินัย คุณธรรม จริยธรรม       

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 1 
งานศึกษาความรู้
เกี่ยวกับหลักการ
และกระบวนการ
จัดทำโครงงาน 

1.1 งานศึกษา
ความรู้เกี่ยวกับ
หลักการและ
กระบวนการจัดทำ
โครงงาน 

 

1. เข้าใจเกี่ยวกับ
หลักการและ
กระบวนการจัดทำ
โครงงาน 
2. บอกเกี่ยวกับ
หลักการและ
กระบวนการจัดทำ
โครงงาน 

1. เขียนวิเคราะห์งาน
เกี่ยวกับหลักการและ
กระบวนการจัดทำ
โครงงาน 

งานหลัก 2 
งานวิเคราะห์การ
เลือกหัวข้อ
โครงงาน 

2.1งานวิเคราะห์
การเลือกหัวข้อ
โครงงาน  

1. เข้าใจเกี่ยวกับการ
เลือกหัวข้อโครงงาน 
2. บอกเกี่ยวกับการ
เลือกหัวข้อโครงงาน 

1.เขียนวิเคราะห์การ
เลือกหัวข้อโครงงาน
ได้อย่างถูกต้อง  

งานหลัก 3 
งานศึกษาค้นคว้า
ข้อมูล และ
เอกสารอ้างอิงการ 
เขียนโครงงาน 

3.1งานศึกษา
ค้นคว้าข้อมูล และ
เอกสารอ้างอิงการ 
เขียนโครงงาน 
 
 

 
 

1. เข้าใจขั้นตอนการ
ค้นคว้าข้อมูล และ
เอกสารอ้างอิงการ
เขียนโครงงาน 
2. บอกขั้นตอนการ
ค้นคว้าข้อมูล และ
เอกสารอ้างอิงการ
เขียนโครงงาน 

1.เขียนวิเคราะห์การ
ค้นคว้าข้อมูล และ
เอกสารอ้างอิงการ
เขียนโครงงาน ได้
อย่างถูกต้อง 
 

งานหลัก 4 
งานวิเคราะห์การ
ดำเนินงานโครงงาน 

4.1งานวิเคราะห์
การดำเนินงาน
โครงงาน 

 

1. เข้าใจขั้นตอนการ
ดำเนินงานโครงงาน 
2. บอกขั้นตอนการ
ดำเนินงานโครงงาน 

1.เขียนวิเคราะห์การ
ดำเนินงานโครงงาน 

งานหลัก 5 
งานวิเคราะห์การ
เก็บรวบรวมข้อมูล
วิเคราะห์และแปล
ผล 

5.1งานวิเคราะห์
การเก็บรวบรวม
ข้อมูลวิเคราะห์และ
แปลผล 

 

1. เข้าใจขั้นตอนการ
วิเคราะห์เก็บรวบรวม
ข้อมูลวิเคราะห์และ
แปลผล 
2. บอกขั้นตอนการ
วิเคราะห์เก็บรวบรวม

1.เขียนวิเคราะห์เก็บ
รวบรวมข้อมูล
วิเคราะห์และแปล
ผลไดอ้ย่างถูกต้อง 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job). วางแผน จัดทำโครงงาน ดำเนินงาน แก้ไขปัญหา ประเมินผล           
จัดทำรายงาน และนำเสนอผลงานโครงงานด้านไฟฟ้า ด้วยความรับผิดชอบ มีวินัย คุณธรรม จริยธรรม       

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

ข้อมูลวิเคราะห์และ
แปลผล 

งานหลัก 6 
งานวิเคราะห์การ
สรุปจัดทำรายงาน 

6.1งานวิเคราะห์
การสรุปจัดทำ
รายงาน 

 

1. เข้าใจขั้นตอนการ
วิเคราะห์สรุปจัดทำ
รายงาน 
2. บอกขั้นตอนการ
วิเคราะห์สรุปจัดทำ
รายงาน 

1.เขียนวิเคราะห์สรุป
จัดทำรายงาน ได้
อย่างถูกต้อง 
2.สามารถจัดทำเล่ม
โครงงานได้อย่าง
สมบูรณ์ 

งานหลัก 7 
งานวิเคราะห์การ
นำเสนอผลงาน
โครงงาน 

7.1งานวิเคราะห์
การนำเสนอผลงาน
โครงงาน 

 

1. เข้าใจขั้นตอนการ
วิเคราะห์นำเสนอ
ผลงานโครงงาน 
2. บอกขั้นตอนการ
วิเคราะห์นำเสนอ
ผลงานโครงงาน 
 

1.เขียนวิเคราะห์
นำเสนอผลงาน
โครงงานได้อย่าง
ถูกต้อง 
2.สามารถนำเสนอ
โครงงานได้อย่าง
สมบูรณ์ 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
รหัส  20104-2030 ชื่อวิชา  โครงงานด้านช่างไฟฟ้า 1 

ทฤษฎี      0        ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ       6       ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน      2       หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 

ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

  ค
วา

มร
ู้ 

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเม

ินค
่า 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

1. งานศึกษาความรู้เกี่ยวกับ
หลักการและกระบวนการ
จัดทำโครงงาน 

2 2 1 3 - - 1 1 - 10 2 

2. งานวิเคราะห์การเลือก
หัวข้อโครงงาน 

2 2 2 3 - - 1 1  - 11 6 

3. งานศึกษาค้นคว้าข้อมูล 
และเอกสารอ้างอิงการ 
เขียนโครงงาน 

2 3 3 2 - - 1 1 1 13 4 

4. งานวิเคราะห์การ
ดำเนินงานโครงงาน 

3 3  3 4 - - 1 1  - 15 6 

5. งานวิเคราะห์การเก็บ
รวบรวมข้อมูลวิเคราะห์และ
แปลผล 

 2 2 3 3 - - 1 1 -  12 6 

6.งานวิเคราะห์การสรุป
จัดทำรายงาน 

1 2 2 3 - - 1 1 - 10 4 

7.งานวิเคราะห์การนำเสนอ
ผลงานโครงงาน 

1 2 2 1 - - 1 1 1 9 6 

รวม 13 16 16 19 - - 7 7 2 80 34 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา วางแผน จัดทำโครงงาน ดำเนินงาน แก้ไขปัญหา 
ประเมินผล จัดทำรายงาน และนำเสนอผลงานโครงงานด้านไฟฟ้า ด้วยความรับผิดชอบ      
มีวินัย คุณธรรม จริยธรรม ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 

20 2 

รวมทั้งรายวิชา 100 36 
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หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 งานศึกษาความรู้เกี่ยวกับหลักการและกระบวนการจดัทำโครงงาน 

- งานศึกษาความรู้เกี่ยวกับหลักการและกระบวนการจดัทำ
โครงงาน 

0 2 2 

2 งานวิเคราะห์การเลือกหัวข้อโครงงาน 
- งานวิเคราะห์การเลือกหัวข้อโครงงาน 

0 6 6 

3 งานศึกษาค้นคว้าข้อมูล และเอกสารอ้างอิงการ 
เขียนโครงงาน 

- งานศึกษาค้นคว้าข้อมูล และเอกสารอ้างอิงการ 
- เขียนโครงงาน 

0 4 4 

4 งานวิเคราะห์การดำเนินงานโครงงาน 
- งานวิเคราะห์การดำเนินงานโครงงาน 

0 6 6 

5 งานวิเคราะห์การเก็บรวบรวมข้อมลูวิเคราะห์และแปลผล 
- งานวิเคราะห์การเก็บรวบรวมข้อมลูวิเคราะห์และแปลผล 

0 6 6 

6 งานวิเคราะห์การสรุปจัดทำรายงาน 
- งานวิเคราะห์การสรุปจัดทำรายงาน 

0 4 4 

7 งานวิเคราะห์การนำเสนอผลงานโครงงาน 
- งานวิเคราะห์การนำเสนอผลงานโครงงาน 

0 6 6 

 ประเมินผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวิชา 0 2 2 
รวม 0 36 36 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 

  2. ทบทวนเนื้อหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์ก่อนหน้า 
  3. กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 

4. สรุปกิจกรรมถามตอบเพ่ือนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
5. อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
6. กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน และใบงาน 
7. ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน 
      รายละเอียดการวัดผล 

การระหว่างหน่วยการเรียน       .......30......คะแนน 
การสอบกลางภาค        ..................คะแนน 
การสอบปลายภาค        .......30......คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์   .......20......คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม       .......20......คะแนน 
อ่ืน ๆ          ..................คะแนน 

รวม   .....100.....คะแนน 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100  ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3.5 
 คะแนน 70 – 74  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
  1. สื่อการเรียนการสอน และใบงานรายวิชาโครงงานด้านช่างไฟฟ้า 1 
 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 

1. ห้องสมุด 
  2. เว็บเพจ และเครื่องมือค้นหาในอินเทอร์เน็ต 
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โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2569 
ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม  กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชา ไฟฟ้า 

ชื่อวิชา การติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รหัสวิชา 30104-0004 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์   ปฏิบัติ 6 ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน 3 หน่วยกิต 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน 
 1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน อาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน อาชีพช่างไฟฟ้าภายนอกอาคาร ระดับ 1 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
 เดินสายไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคารได้ตามมาตรฐาน ด้วยความรับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ 
และปลอดภัย 
 
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
 1. เข้าใจหลักการติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคารตามมาตรฐานการติดตั้ง 

2. สามารถเลือกใช้เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์งานติดตั้งไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคาร เดินสาย ติดตั้ง 
ตรวจสอบและบำรุงรักษา และการใช้เครื่องมือติดตั้ง 

3. มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืนด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย 
4. สามารถประยุกต์ใช้การเดินสาย ติดตั้ง ตรวจสอบและบำรุงรักษา และการใช้เครื่องมือติดตั้งไฟฟ้า 

ในอาคารและนอกอาคาร 
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับการติดตั้งไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคารตามมาตรฐาน 
2. เลือกใช้เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์งานติดตั้งไฟฟ้าในอาคารและนอกอาคาร 
3. ปฏิบัติงานปักเสา ยึดโยง พาดสาย ดึงสายในงานติดตั้งไฟฟ้าภายนอก 
4. ประยุกต์ใช้การติดตั้งและตรวจสอบ บำรุงรักษาอุปกรณ์ป้องกัน เครื่องวัดพลังงานไฟฟ้า 
 

คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการป้องกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานติดตั้งไฟฟ้า มาตรฐานอุปกรณ์และ 
การติดตั้ง อุปกรณ์ป้องกัน การใช้เครื่องมือในงานติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รูปแบบของการติดตั้งและ 
วิธีการเดินสายไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแรงต่ำ การต่อลงดิน เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ให้เหมาะสมกับงานโดยการคำนวณ 
และวิธีตาราง การติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้า แผงจ่ายไฟฟ้า ติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าระบบจำหน่าย 
เหนือศีรษะและใต้ดิน การตรวจสอบวงจรและซ่อมบำรุงรักษาระบบไฟฟ้าในและนอกอาคาร 
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มาตรฐานอาชีพ  
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  
กลุ่มสาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์ 

สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
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มาตรฐานอาชีพ  
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  
กลุ่มสาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์ 

สาขาอาชีพชางไฟฟ้าภายนอกอาคาร ระดับ 1 
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ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) การติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร 

 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 1 
งานความปลอดภัยใน
กานติดตั้งระบบไฟฟ้า 

1.1 งานการป้องกัน
อุบัติภัย 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.1 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.1 

- ความรู้เกี่ยวกับ
อันตรายที่เกี่ยวกับ
ไฟฟ้า 
- องค์ประกอบสำคัญ
ที่ทำให้เกิดอันตราย
จากไฟฟ้า 
- วิธีการป้องกัน
อันตรายที่เกิดจาก
ไฟฟ้า 

- ปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัยจากอันตรายที่
เกิดจากไฟฟ้า 
- มีทักษะการป้องกัน
อันตรายจากไฟฟ้า 
 

1.2 งานอุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล 
(PPE) 

- ความรู้เกี่ยวกับ
อุปกรณ์ป้องกันส่วน
บุคคล (PPE) 

- มีทักษะในการใช้งาน
อุปกรณ์ป้องกันส่วน
บุคคล (PPE) 
 

1.3 งานกฎระเบียบ
และมาตรฐานความ
ปลอดภัย 

- ความรู้เกี่ยวกับ
ข้อบังคับและ
มาตรฐานที่เก่ียวข้อง
กับการทำงานไฟฟ้า 

- ระบุข้อบังคับและ
มาตรฐานที่เก่ียวข้อง
กับการทำงานไฟฟ้า 

งานหลัก 2 
งานมาตรฐานอุปกรณ์
และการเลือกใช้วัสดุ 

2.1 งานมาตรฐาน
อุปกรณ์ไฟฟ้า 
 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.2 
3.1.3 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.2 

- เข้าใจความสำคัญ
ของมาตรฐาน เช่น 
IEC, TIS  

- มีทักษะและวิธีการ
ตรวจสอบเครื่องหมาย
รับรองบนอุปกรณ์ 

2.2 งานคำนวณและ
เลือกใช้วัสดุ 

- เรียนรู้วิธีการ
คำนวณขนาดสายไฟ
โดยใช้ทั้งวิธีคำนวณ
และดูจากตาราง
มาตรฐาน 

- เลือกใช้อุปกรณ์ให้
เหมาะสมกับโหลดและ
กระแสไฟฟ้า 

2.3 งานเลือกใช้
อุปกรณ์ป้องกัน 

- ศึกษาประเภทของ
อุปกรณ์ป้องกัน เช่น 
ฟิวส์, เบรกเกอร์ 
(MCB, RCD) 

- มีทักษะในกอุปกรณ์
ป้องกัน เช่น ฟิวส์, 
เบรกเกอร์ (MCB, 
RCD)ารใช้งาน 

งานหลัก 3  
งานใช้เครื่องมือในงาน
ติดตั้งไฟฟ้า 

3.1 งานเครื่องมือ
สำหรับงานติดตั้ง
ไฟฟ้า 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง

- เรียนรู้เครื่องมือ
พ้ืนฐานและเครื่องมือ
เฉพาะทาง เช่น คีม
ย้ำ, คีมตัด, ไขควง, 

- มีทักษะการใช้งานคีม
ย้ำ, คีมตัด, ไขควง, 
เลื่อย, และเครื่องเจาะ 
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ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.1 
3.1.4 
3.2.1 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.4  
 
 

เลื่อย, และเครื่อง
เจาะ 

3.2 งานบำรุงรักษา
เครื่องมือ 

- เรียนรู้วิธีการดูแล
รักษาเครื่องมือให้อยู่
ในสภาพพร้อมใช้งาน
และปลอดภัย 

- มีทักษะในการ 
ดูแลรักษาเครื่องมือ 

3.3 งานใช้งาน
เครื่องมืออย่าง
ถูกต้อง 

-มีควมรู้ในการใช้
เครื่องมือแต่ละชนิด
ให้ถูกต้องตาม
หลักการ 

- ฝึกปฏิบัติการใช้
เครื่องมือแต่ละชนิดให้
ถูกต้องตามหลักการ 

งานหลัก 4 
งานติดตั้งและเดิน
สายไฟฟ้านอกอาคาร 

4.1 งานรูปแบบการ
ติดต้ังไฟฟ้านอก
อาคาร 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.2 
3.1.3 
3.2.1 

- ศึกษาการติดตั้ง
สายไฟฟ้าแบบต่างๆ 
เช่น การเดินท่อร้อย
สาย, การเดินสาย
แบบเปลือย และการ
ติดตั้งบนแร็ค 

- มีทักษะติดตั้ง
สายไฟฟ้าแบบต่างๆ 
เช่น การเดินท่อร้อย
สาย, การเดินสายแบบ
เปลือย และการติดตั้ง
บนแร็ค 

4.2 งานเดิน
สายไฟฟ้าระบบ
จำหน่ายเหนือศีรษะ 

- รียนรู้ขั้นตอนและ
เทคนิคการติดตั้งเสา, 
การดึงสาย และการ
ต่อสายบนเสาไฟฟ้า
แรงต่ำ 

- มีทักษะในขั้นตอน
และเทคนิคการติดตั้ง
เสา, การดึงสาย และ
การต่อสายบนเสา
ไฟฟ้าแรงต่ำ 

4.3 งานเดินสายไฟฟ้า
ใต้ดิน 

- เข้าใจวิธีการวางท่อ
ร้อยสาย 

- มีทักษะในการติดตั้ง
กล่องพักสาย และการ
ป้องกันสายจากความ
เสียหายใต้ดิน 

งานหลัก 5 
งานติดตั้งและเดิน
สายไฟฟ้าในอาคาร 

5.1 งานรูปแบบการ
ติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร 
 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.2 
3.1.3 
3.1.4 
3.1.5 
3.1.6 
3.2.4 
3.2.5 

- ศึกษาการติดตั้ง
สายไฟฟ้าในอาคาร 
เช่น การเดินสาย
แบบตีกิ๊บ, การเดิน
ท่อร้อยสายแบบฝัง
ผนัง และการติดตั้ง
ในรางเคเบิล 

- ปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัย 
- ปฏิบัติการติดตั้งการ
เดินสายไฟฟ้า 
- มีทักษะการบำรุง 
รักษาจัดเก็บเครื่องมือ
และวัสดุ 

5.2 งานเดินสายวงจร
ย่อย 

- เรียนรู้การเดินสาย
สำหรับวงจรแสง
สว่างและวงจรกำลัง 
(ปลั๊ก) ตามมาตรฐาน

- ปฏิบัติงานเดินสาย
สำหรับวงจรแสงสว่าง
และวงจรกำลัง (ปลั๊ก) 
ตามมาตรฐานและ
ข้อกำหนดทางเทคนิค 
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3.2.6 
3.2.7 
3.2.8 
3.2.9 
3.2.10 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
 
 

และข้อกำหนดทาง
เทคนิค 

5.3 งานต่อลงดิน 
(Grounding) 

- ทำความเข้าใจ
ความสำคัญของการ
ต่อลงดิน 

- ฝึกปฏิบัติการติดตั้ง
สายดินให้ถูกต้องตาม
มาตรฐานเพ่ือความ
ปลอดภัย 

งานหลัก 6 
งานติดตั้งอุปกรณ์
ป้องกันและแผงจ่าย
ไฟฟ้า 

6.1 งานติดตั้งอุปกรณ์
ป้องกัน 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.2.2 
3.2.3 
3.2.11 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.2.1 
 

 - ฝึกปฏิบัติการติดตั้ง
สายดินให้ถูกต้องตาม
มาตรฐานเพ่ือความ
ปลอดภัย 
 

6.2 งานติดตั้งแผงจ่าย
ไฟฟ้า (Consumer 
Unit) 

- เรียนรู้การประกอบ
แผงควบคุมหลัก, 
การต่อสายเมน และ
การต่อสายวงจรย่อย
เข้ากับเบรกเกอร์ 

- ปฏิบัติงานประกอบ
แผงควบคุมหลัก, การ
ต่อสายเมน และการ
ต่อสายวงจรย่อยเข้า
กับเบรกเกอร์ 
 

6.3 งานตรวจสอบ
การทำงาน 

 - ทดสอบการทำงาน
ของอุปกรณ์ป้องกัน
ต่างๆ 

งานหลัก 7 
งานตรวจสอบและ
บำรุงรักษาระบบไฟฟ้า 

7.1 งานเครื่องมือวัด
ทางไฟฟ้า 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.1.7 
3.2.1 
3.2.3 
3.2.11 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ

-  เรียนรู้ทำความ
รู้จักกับเครื่องมือวัด 
เช่น มัลติมิเตอร์, แค
ลมป์มิเตอร์, และเม
กะโอห์มมิเตอร์ 
 

- ปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัย 
- ปฏิบัติงานระบบงาน
อุปกรณ์ไฟฟ้าแสง
สว่างด้วยท่อร้อยสาย 
- มีทักษะการบำรุง 
รักษาจัดเก็บเครื่องมือ
และวัสดุ 
 

7.2 งานตรวจสอบ
วงจร 

- มีความรู้ในการ
ตรวจสอบวงจรต่างๆ 
เช่น การวัดแรงดัน, 

- ฝึกปฏิบัติการ
ตรวจสอบวงจรต่างๆ 
เช่น การวัดแรงดัน, 
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แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.4 

กระแส, ความ
ต้านทาน, และการ
หาจุดบกพร่อง 

กระแส, ความ
ต้านทาน, และการหา
จุดบกพร่อง 

7.3 งานซ่อมบำรุง - เรียนรู้การซ่อมแซม
วงจรไฟฟ้าที่ชำรุด 

- มีทักษะการเปลี่ยน
อุปกรณ์ที่เสียหาย 
และการบำรุงรักษาเชิง
ป้องกันเพ่ือยืดอายุการ
ใช้งานของระบบ 

งานหลัก 8 
งานแก้ไขปัญหาและ
กรณีศึกษา 

8.1 งานวิเคราะห์
ปัญหา 

- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 
3.2.3 
3.2.11 
 
- มาตรฐานอาชีพ 
กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงานสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายนอก
อาคาร ระดับ 1 
3.1.4 

- มีความรู้วิเคราะห์
ปัญหาที่พบบ่อยใน
ระบบไฟฟ้า เช่น 
ไฟฟ้าดับ, เบรกเกอร์
ทริปบ่อย, และ
อุปกรณ์ไม่ทำงาน 

- ฝึกวิเคราะห์ปัญหาที่
พบบ่อยในระบบไฟฟ้า 
เช่น ไฟฟ้าดับ, เบรก
เกอร์ทริปบ่อย, และ
อุปกรณ์ไม่ทำงาน 

8.2 งานแก้ปัญหาเชิง
ปฏิบัติ 

- เรียนรู้วิธีการแก้ไข
ปัญหาอย่างเป็น
ระบบและปลอดภัย 

- มีทักษะตรวจสอบ
เบื้องต้นไปจนถึงการ
ซ่อมแซม 

8.3 งานกรณีศึกษา - ศึกษาตัวอย่าง
สถานการณ์จริงของ
การเกิดอุบัติเหตุหรือ
ปัญหาในงานไฟฟ้า 

- วิเคราะห์สาเหตุและ
แนวทางการป้องกัน 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
วิชา การติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รหัสวิชา 30104-0004 (1-6-3) 

เวลาเรียน 7 ชั่งโมง/สัปดาห์  รวม 105 ชั่วโมง/ภาคเรียน 

 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง  
 
 

รวม 
  

 
 

จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช้ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เม

ินค
่า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

1.งานความปลอดภัยในกาน
ติดตั้งระบบไฟฟ้า 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

2.งานมาตรฐานอุปกรณ์และ
การเลือกใช้วัสดุ 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

3.งานใช้เครื่องมือในงานติดตั้ง
ไฟฟ้า 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 14 

4.งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้า
นอกอาคาร 

2 2 2 2 - 2 10 4 4 18 21 

5.งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้า
ในอาคาร 

2 2 2 2 - 2 10 4 4 18 21 

6.งานติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน
และแผงจ่ายไฟฟ้า 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

7.งานตรวจสอบและ
บำรุงรักษาระบบไฟฟ้า 

1 1 1 - - - 3 2 2 7 7 

8.งานแก้ไขปัญหาและ
กรณีศึกษา 

1 1 1 1 1 - 5 2 2 9 14 

รวม 10 10 10 5 1 4 40 20 20 80 98 
ประเมินผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวิชา  

ผู้เรียนสามารถติดต้ังระบบไฟฟ้าตามแบบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน อาชีพช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

20 7 

รวมท้ังรายวิชา 100 105 
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หน่วยการเรียนรู้ 

วิชา การติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร รหัสวิชา 30104-0004 (1-6-3) 
เวลาเรียน 7 ชั่งโมง/สัปดาห์  รวม 105 ชั่วโมง/ภาคเรียน 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 งานความปลอดภัยในกานติดตั้งระบบไฟฟ้า 

1.1. งานการป้องกันอุบัติภัย 
1.2. งานอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล (PPE) 
1.3. งานกฎระเบียบและมาตรฐานความปลอดภัย 

1 6 7 

2 งานมาตรฐานอุปกรณ์และการเลือกใช้วัสดุ 
2.1 งานมาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้า 
2.2 งานคำนวณและเลือกใช้วัสดุ 
2.3 งานเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกัน 

1 6 7 

3 งานใช้เครื่องมือในงานติดตั้งไฟฟ้า 

3.1 งานเครื่องมือสำหรับงานติดตั้งไฟฟ้า 
3.2 งานบำรุงรักษาเครื่องมือ 
3.3 งานใช้งานเครื่องมืออย่างถูกต้อง 

2 12 14 

4 งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้านอกอาคาร 

4.1 งานรูปแบบการติดตั้งไฟฟ้านอกอาคาร 
4.2 งานเดินสายไฟฟ้าระบบจำหน่ายเหนือศีรษะ 
4.3 งานเดินสายไฟฟ้าใต้ดิน 

3 18 21 

5 งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าในอาคาร 

5.1 งานรูปแบบการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร 
5.2 งานเดินสายวงจรย่อย 
5.3 งานต่อลงดิน (Grounding) 

3 18 21 

6 งานติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันและแผงจ่ายไฟฟ้า 

6.1 งานติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน 
6.2 งานติดตั้งแผงจ่ายไฟฟ้า (Consumer Unit) 
6.3 งานตรวจสอบการทำงาน 

1 6 7 

7 งานตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า 

7.1 งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
7.2 งานตรวจสอบวงจร 
7.3 งานซ่อมบำรุง 

1 6 7 

8 งานแก้ไขปัญหาและกรณีศึกษา 2 12 14 
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8.1 งานวิเคราะห์ปัญหา 
8.2 งานแก้ปัญหาเชิงปฏิบัติ 
8.3 งานกรณีศึกษา 

 ประเมินผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวิชา  
ผู้เรียนสามารถติดต้ังระบบไฟฟ้าตามแบบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 

กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน อาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

1 6 7 

รวม 15 90 105 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. การนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
 2. ทบทวนเนื้อหาในหน่วยการเรียนของสัปดาห์ก่อนหน้า 
 3. กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับหน่วยการเรียน 

4. สรุปกิจกรรมถามตอบเพ่ือนำเข้าสู่หน่วยการเรียน 
5. อธิบายเนื้อหา บทเรียน ในหน่วยการเรียน 
6. กิจกรรมถามตอบเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน และใบงาน 
7. ทดลองปฏิบัติจริงตามใบงาน 

 
การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน 
      รายละเอียดการวัดผล 

การระหว่างหน่วยการเรียน      .......60......คะแนน 
การสอบกลางภาค       .................คะแนน 
การสอบปลายภาค       .......20......คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์   .......20......คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      .................คะแนน 
อ่ืน ๆ        .................คะแนน 

รวม   .....100.....คะแนน 
 

ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100  ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3.5 
 คะแนน 70 – 74  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 

 
 
 
 
 



40 
 

 
สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 

1. การติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร, สำนักพิมพ์เอมพันธ์ จำกัด 
 2. สื่อการเรียนการสอน และใบงานการติดตั้งไฟฟ้าในและนอกอาคาร 
 3. สื่อการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต 
 
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 

1. ห้องสมุด 
 2. เว็บเพจ และเครื่องมือค้นหาในอินเทอร์เน็ต 

 
 
 




