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2 

 
 

ėņĬņ 
 

 ėĶŌįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬėŌƞĴŊŀŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬȮȮĔŅĶ
ěńħĪņŐįĬĔŅĶĽŀĬĪňŗħňĪņŒľƟĔŅĶĽŀĬħņŏħŇĬœĮĨĶĚĨŅĴĔņľĬħŏĺĸŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0Ȯ(Machine Tools 2)ȮĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıȮ&Įĺĝ.)  ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ
0345ȮŏĸƞĴĬňŘȮŒĝƟĽņľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĝńŘĬȮĮĺĝ,0ȮȮĽŅĕŅĚŅĬĝƞŅĚĔĸőĶĚĚŅĬ 
 

 ŏĬŊŘŀľŅŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0Ȯ(Machine Tools 2)ȮĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+
0..6ȮȮŏĸƞĴĬňŘȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬ 2 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŇŗĴěŅĔŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨȮ*ȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ*ȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĔńħȮ* ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ*ȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵěŃĴňŒĭėĺŅĴĶŌƟ,ŒĭĔŇěĔĶĶĴ,ŒĭĚŅĬ,ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ,Őĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĽĴĶĶĩĬŃȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮ 
Ȯ 

ľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŅĵĺŇĝŅįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0Ȯ(Machine Tools 2)Ȯ
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6) ŏĸƞĴĬňŘěŃœħƟĬņĴŅŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŃŏĮƦĬŐįĬĪňŗŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĭĶĶĸŋ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 
  
  
Ȯ 
              Ȯ(ĬŅĵĻŇĺńĝȮĸňŘĭņĶŋĚ) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮĨņŐľĬƞĚėĶŌȮŀńĨĶŅěƟŅĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐįĬĔĺŇĝŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŐĸŃĞƞŀĴĭņĶŋĚ 
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ĽŅĶĭńĠ 
ľĬƟŅ 

ėņĬņ  
ĽŅĶĭńĠ  
ľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅ / 
ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮ&ĩƟŅĴň' 0 
ĨŅĶŅĺŇŏėĶŅŃľƢľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 1 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4 
ĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 6 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ1ȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ  

ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 7 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟ /1 
ŒĭĚŅĬ 10 
ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 14 
ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 17 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2ȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 20 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 24 
ŒĭĚŅĬ 72 
ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 75 
ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ /.. 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3ȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ /.2 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟ /.6 
ŒĭĚŅĬ /10 
ŒĭĔŇěĔĶĶĴ /13 
ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ /16 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ  
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ /2/ 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟ /23 
ŒĭĚŅĬ /57 
ŒĭĔŇěĔĶĶĴ /60 
ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ /63 

ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ /66 
 



1 

 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅ 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0345 
ĮĶŃŏĳĪĺŇĝŅȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔĸŋƞĴŀŅĝňıȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮĝƞŅĚĔĸőĶĚĚŅĬ 

ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0 
(Machine Tools 2)Ȯ 

ĪķļġňȮ/ȮĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢȮȮĮĢŇĭńĨŇȮ4ȮĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢȮȮěņĬĺĬȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ 

- 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ 
ĮĶŃĵŋĔĨŒĝŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸįĸŇĨĝŇŘĬĽĺĬȮĔĸŉĚėĺŅĬĶŌȮĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴĬŀĔŐĸŃŒĬȮŏĔĸňĵĺ 

ŏľĸňŗĵĴ ėŅĚľĴŌĬŀĔŐĸŃŏĔĸňĵĺŒĬȮıŇĴıĸŅĵȮĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽĺĬȮŒĝľńĺŐĭĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔńħŏĲŀĚĨĶĚȮĔńħĶŀĚȮ
ŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ ŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅȮŏıŊŗŀŒľƟ 
1. ŏĕŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŒĝŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸįĸŇĨĝŇŘĬĽĺĬ 
2. ĴňĪńĔļŃįĸŇĨĝŇŘĬĽĺĬħĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
3. ĴňĔŇěĬŇĽńĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵŅĚĴňĶŃŏĭňĵĭŐĭĭŐįĬȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨŀĨĬŏŀĚȮĽĺĬĶĺĴȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

ĨŅĴľĸńĔėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ 
4. ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėĪňŗħňŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬħĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ ȮȮ

ĴňėĺŅĴėŇħĽĶŅĚĽĶĶėŏĮĬȮĶŃŏĭňĵĭȮĽŃŀŅħȮĨĶĚĨŀŏĺĸŅȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĶńĔļŅĽĳŅıŐĺħĸŀĴ 
3,ȮĮĶŃĵŋĔĨŒĝĚŅĬŒĬĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ ŏıŊŗŀıńĥĬŅ

ŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĚŅĬŀŅĝňı 

ĽĴĶĶĩĬŃĶŅĵĺŇĝŅȮ 
1. ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦȮĮĶŃĔŀĭȮĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮŐĸŃĺńħȮĨĶĺěĽŀĭ 
2. ĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮŀŋĮĔĶĦĮĶŃĔŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĨŅĴėŌĴŊŀĔŅĶŒĝĚŅĬ 

ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
 ĻŉĔļŅŐĸŃĮĢŇĭńĨŇŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮŀŋĮĔĶĦĮĶŃĔŀĭȮĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
ěŅĔŐĭĭĚŅĬȮĔĸŉĚėĺŅĬĶŌȮĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴĬŀĔŐĸŃŒĬȮŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌĬŀĔŐĸŃŒĬȮıŇĴıĸŅĵȮĔńħĕŉŘĬĶŌĮ 
ĝŇŘĬĽĺĬȮŒĝľńĺŐĭĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔńħŏĲŀĚĨĶĚȮĔńħĶŀĚȮŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮŒĝŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 
ĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦĔŀĬŐĸŃľĸńĚĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨŀĚ ĕĬŅħĕŀĚ
ĝŇŘĬĽĺĬȮŐĸŃŐĔœĕŒľĨĶĚĨŅĴĕŀĔŜŅľĬħȮĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨĶĺěĽŀĭ ėĺŅĴıĶŀĴ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŐĸŃŀŋĮĔĶĦĪńŘĚĔŀĬŐĸŃľĸńĚĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
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ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňı 
ľĬƞĺĵĚŅĬĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮ+ 

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮ+ 
 

ľĬƞĺĵĽĴĶĶĩĬŃ ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ĺŇīňĮĶŃŏĴŇĬ 
ĶľńĽ ėņŀīŇĭŅĵ ĶľńĽ ėņŀīŇĭŅĵ 
+ + + + + 

+    
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ĨŅĶŅĺŇŏėĶŅŃľƢľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ&Hm`' 
ĮĶŃĵŋĔĨŒĝŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸįĸŇĨĝŇŘĬĽĺĬȮĔĸŉĚėĺŅĬĶŌȮĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴĬŀĔŐĸŃŒĬȮŏĔĸňĵĺ 

ŏľĸňŗĵĴ ėŅĚľĴŌĬŀĔŐĸŃŏĔĸňĵĺŒĬȮıŇĴıĸŅĵȮĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽĺĬȮŒĝľńĺŐĭĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔńħŏĲŀĚĨĶĚȮĔńħĶŀĚȮ
ŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ ŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
ĚŅĬľĸńĔ 
&Duty) 

ĚŅĬĵƞŀĵ 
(Task) 

ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ 
(ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňı' 

ėĺŅĴĶŌƟ 
ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

ĪńĔļŃ 
ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

ĚŅĬľĸńĔ/ 
ĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
Ĕĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬ
ŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚ
ŐįĬĔŅĶįĸŇĨ 

/,/ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 

/,ȮěņŐĬĔėĺŅĴįŇħĮĔĨŇĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 
0,ȮĮĢŇĭńĨŇĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

/,0ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴ
ĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĔŀĭȮŏĝƞĬȮľńĺ
ěńĭȮľńĺŐĭƞĚȮŐĪƞĬěńĭĚŅĬ 

 /,ȮĭŀĔĝŊŗŀĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢ
ĮĶŃĔŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
0,ȮľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĔŀĭ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,ȮŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĔŀĭŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĚŅĬ 

/,1ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĨńŘĚėƞŅ
ĶŃĭĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĕƟŀĔņľĬħħƟŅĬėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬ 
0,ȮĨńŘĚėƞŅĶŃĭĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬ 

/,2ȮĚŅĬĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ŐĭĭĚŅĬȮŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚ
ŏĪėĬŇė 

 /,ȮŀīŇĭŅĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ŐĭĭĚŅĬ 

/,ȮěņŐĬĔĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĚŅĬ
ŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ 

/,3ȮĚŅĬŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮ
ŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ŐĭĭĚŅĬ 

 /,ȮĭŀĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺńĽħŋŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶįĸŇĨ 

/,ȮŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺńĽħŋŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĝŇŘĬĚŅĬ 

/,4ȮĚŅĬĔņľĬħĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃŐįĬĔŅĶĪņĚŅĬ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĺŅĚŐįĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ 

/,ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐįĬĔŅĶĪņĚŅĬ
ěŅĔŐĭĭĚŅĬĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚ 

ĚŅĬľĸńĔȮ0 
ĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

0,/ȮĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌĨŅĴŐĭĭ
ĚŅĬ 

 /,ȮĭŀĔľĸńĔĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬ 
0,ȮĭŀĔĸńĔļĦŃĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ėĺƟŅĬ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌŒľƟœħƟ
ĕĬŅħŐĸŃįŇĺĽņŏĶŖěĨŅĴŐĭĭ 

0,0ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴ
ĬŀĔŐĸŃŒĬ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĕŀĚŏĔĸňĵĺ
ĽňŗŏľĸňŗĵĴ 
0,ȮŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶĨńħŏĔĸňĵĺ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĬŀĔ
ŐĸŃŒĬŒľƟœħƟĨŅĴĕƟŀĔņľĬħ 

0,1ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚ
ľĴŌĬŀĔŐĸŃŒĬ 

 /,ȮĭŀĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ŏĔĸňĵĺėŅĚľĴŌŐĸŃŏĔĸňĵĺĪńŗĺœĮ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺėŅĚľĴŌ
ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

0,2ȮĚŅĬĔĸŉĚıŇĴıƢĸŅĵĨŅĴŐĭĭ
ĪňŗĔņľĬħ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĕŀĚĸŅĵ 
0,ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĽņľĶńĭıŇĴıƢĸŅĵ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵĭĬ
ĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 

0,3ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 

 /,ȮĭŀĔĝŊŗŀĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĸŃŏŀňĵħ 
0,ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŒĝƟĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĺńħĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃĭńĬĪŉĔ
įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ 

0,4ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ĕŀĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃŏĔĸňĵĺ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĕƟŀĔņľĬħĕŀĚĕĬŅħȮ
ĶŌĮĶƞŅĚȮŐĸŃŏĔĸňĵĺ 
 

/,ȮěņŐĬĔĸńĔļĦŃĕƟŀĭĔıĶƞŀĚ
ŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭ 

0,5ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 

 /,ȮĭŀĔŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚ
ŐĸŃŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬ 
0,ȮŀīŇĭŅĵŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬőħĵ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴ 
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0,6ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņėĺŅĴ
ĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

0,7ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶ
ĭņĶŋĚĶńĔļŅ 

 /,ȮĭŀĔěŋħľĸƞŀĸŊŗĬ 
0,ȮĭŀĔĝĬŇħĕŀĚĽŅĶľĸƞŀĸŊŗĬĪňŗ
ŒĝƟ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮĶŃŏĳĪ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 

0,/.ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĺŇīňĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃŏĭňĵĭ 
0,ȮěņŐĬĔŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĨƟŀĚĭņĶŋĚ
ľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬ 

ĚŅĬľĸńĔȮ1 
ĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮ
ĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

1,/ȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĪńŗĺœĮĨŅĴ
Őĭĭ 

 /,ȮĭŀĔĝĬŇħĕŀĚħŀĔĔńħ 
0,ȮĭŀĔĸńĔļĦŃĔŅĶĨńħĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮįŇĺŏĶňĵĭ
ľĶŊŀĶŌĮĪĶĚĨŅĴŐĭĭĚŅĬ 

1,0ȮĚŅĬŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħ
ŏĲƘŀĚĨĶĚ 
 

 /,ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŒĝƟľńĺŐĭƞĚ 
0,ȮŀīŇĭŅĵĺŇīňėņĬĺĦŀńĨĶŅĪħ 

/,ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħ
ŏĲƘŀĚŒľƟœħƟěņĬĺĬĲƤĬŐĸŃĕĬŅħ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

1,1ȮĚŅĬĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗ
ĔņľĬħ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĔńħĶƞŀĚŐĸŃ
ĝĬŇħĕŀĚĶƞŀĚ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔńħĶƞŀĚŒľƟœħƟ
ĨņŐľĬƞĚŐĸŃĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ 

1,2ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 

 /,ȮĭŀĔĝŊŗŀĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĸŃŏŀňĵħ 
0,ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŒĝƟĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĺńħĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃĭńĬĪŉĔ
įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ 

1,3ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 

 /,ȮĭŀĔŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚ
ŐĸŃŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬ 
0,ȮŀīŇĭŅĵŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬőħĵ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴ 

1,4ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņėĺŅĴ
ĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

1,5ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶ
ĭņĶŋĚĶńĔļŅ 

 /,ȮĭŀĔěŋħľĸƞŀĸŊŗĬ 
0,ȮĭŀĔĝĬŇħĕŀĚĽŅĶľĸƞŀĸŊŗĬĪňŗ
ŒĝƟ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮĶŃŏĳĪ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 

1,6ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĺŇīňĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃŏĭňĵĭ 
0,ȮěņŐĬĔŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĨƟŀĚĭņĶŋĚ
ľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬ 

ĚŅĬľĸńĔȮ2 
ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬ
įŇĺĝŇŘĬĚŅĬ 

2,/ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟ
ĕĬŅħŐĸŃįŇĺĽņŏĶŖě 

 /,ȮĭŀĔľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭ
ŒľƟœħƟėƞŅėĺŅĴŏĶňĵĭĪňŗĔņľĬħ 

2,0ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ
ĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬ 
 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶŏěňĵĶŃœĬ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬŒľƟœħƟ
ĕĬŅħŐĸŃėĺŅĴĔĸĴĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬ 

2,1ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 

 /,ȮĭŀĔĝŊŗŀĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ
ĸŃŏŀňĵħ 
0,ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŒĝƟĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĺńħĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃĭńĬĪŉĔ
įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ 

2,2ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 

 /,ȮĭŀĔŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚ
ŐĸŃŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬ 
0,ȮŀīŇĭŅĵŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĔƟœĕĝŇŘĬĚŅĬőħĵ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴ 

2,3ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņėĺŅĴ
ĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

2,4ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶ
ĭņĶŋĚĶńĔļŅ 

 /,ȮĭŀĔěŋħľĸƞŀĸŊŗĬ 
0,ȮĭŀĔĝĬŇħĕŀĚĽŅĶľĸƞŀĸŊŗĬĪňŗ
ŒĝƟ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮĶŃŏĳĪ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 
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2,5ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 

 /,ȮŀīŇĭŅĵĺŇīňĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢ 

/,ȮĮĢŇĭńĨŇěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃŏĭňĵĭ 
0,ȮěņŐĬĔŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĨƟŀĚĭņĶŋĚ
ľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬ 
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ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶľńĽȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ(Machine Tools 2)Ȯ 

ĪķļġňȮ   /   ȮĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢȮȮĮĢŇĭńĨŇȮ   6Ȯ   ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢȮȮěņĬĺĬ   Ȯ3   ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

ľĬƞĺĵ 
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ&ĝĴ,' 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ ĶĺĴ 

1 ĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚ
ŐįĬĔŅĶįĸŇĨ 
ȮȮȮ/,/ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
ȮȮȮ/,0ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĔŀĭȮŏĝƞĬȮľńĺěńĭȮľńĺŐĭƞĚȮŐĪƞĬěńĭ
ĚŅĬ 
ȮȮȮ/,1ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĨńŘĚėƞŅĶŃĭĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
ȮȮȮ/,2ȮĚŅĬĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĭĭĚŅĬȮŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚŏĪėĬŇė 
ȮȮȮ/,3ȮĚŅĬŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŐĭĭĚŅĬ 
ȮȮȮ/,4ȮĚŅĬĔņľĬħĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŐįĬĔŅĶĪņĚŅĬ 

2 12 14 

2 ĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
ȮȮȮ0,/ȮĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌĨŅĴŐĭĭĚŅĬ 
ȮȮȮ0,0ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴĬŀĔŐĸŃŒĬ 
ȮȮȮ0,1ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌĬŀĔŐĸŃŒĬ 
ȮȮȮ0,2ȮĚŅĬĔĸŉĚıŇĴıƢĸŅĵĨŅĴŐĭĭĪňŗĔņľĬħ 
ȮȮȮ0,3ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
ȮȮȮ0,4ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃŏĔĸňĵĺ 
ȮȮȮ0,5ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 
ȮȮȮ0,6ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 
ȮȮȮ0,7ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ 
ȮȮȮ0,/.ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 

6 36 42 

3 ĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
ȮȮȮ1,/ȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĪńŗĺœĮĨŅĴŐĭĭ 
ȮȮȮ1,0ȮĚŅĬŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚ 
ȮȮȮ1,1ȮĚŅĬĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħ 
ȮȮȮ1,2ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
ȮȮȮ1,3ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 
   1,4ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 
   1,5ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ 
   1,6ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 

4 14 20 

4 ĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
ȮȮȮ2,/ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħŐĸŃįŇĺĽņŏĶŖě 
ȮȮȮ2,0ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬ 
ȮȮȮ4,3ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 

3 18 21 
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ȮȮȮ4,4ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 
   4,5ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 
   4,6ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ 
   4,7ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 

 ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ / 4 5 

ĶĺĴ /6 /.6 /04 
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ĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶľńĽȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ(Machine Tools 2)Ȯ 

ĪķļġňȮ   /   ȮĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢȮȮĮĢŇĭńĨŇȮ   6Ȯ   ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢȮȮěņĬĺĬ   Ȯ3   ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗėŅħľĺńĚ 

ĶĺĴ 
ěņĬĺĬ
ĝńŗĺőĴĚ 
Ī-Į 

ıŋĪīŇıŇĽńĵ 
ĪńĔļŃ 
ıŇĽńĵ 

ěŇĨ 
ıŇĽńĵ 
ĮĶŃĵŋĔĨƢ 
ŒĝƟ 

Ȯ
Ȯ
ė
ĺ
Ņ
Ĵ
Ķ
Ō
Ɵ

 

Ȯ
Ȯ
ė
ĺ
Ņ
Ĵ
ĕ
Ɵ
Ņ
Œ
ě

 

Ȯ
Ȯ
Ĕ
Ņ
Ķ
Ĭ
ņ
œ
Į
Œ
ĝ
Ɵ

 

Ȯ
Ȯ
Ĕ
Ņ
Ķ
ĺ
Ň
ŏ
ė
Ķ
Ņ
Ń
ľ
Ƣ

 

Ȯ
Ȯ
Ĕ
Ņ
Ķ
Į
Ķ
Ń
ŏ
Ĵ
Ň
Ĭ
ė
ƞ
Ņ

 

Ȯ
Ȯ
Ĕ
Ņ
Ķ
Ľ
Ķ
Ɵ
Ņ
Ě
Ľ
Ķ
Ķ
ė
Ƣ

 

1.ĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬ
ŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ 

0 0 2   / 4 0 1 0. 0-/0 

2.ĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

0 0 2   / 4 0 1 0. 4-16 

3.ĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

0 0 2   / 4 0 1 0. 4-16 

4.ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ 0 0 2   / 4 0 1 0. 1-/6 

ĶĺĴ 6 6 /4   2 02 6 /0 6. /5-/.0 
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&ĮĶŃĵŋĔĨŒĝŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸįĸŇĨĝŇŘĬĽ
ĺĬȮĔĸŉĚėĺŅĬĶŌȮĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴĬŀĔŐĸŃŒĬȮŏĔĸňĵĺ ŏľĸňŗĵĴ ėŅĚľĴŌĬŀĔŐĸŃŏĔĸňĵĺŒĬȮ
ıŇĴıĸŅĵȮĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽĺĬȮŒĝľńĺŐĭĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔńħŏĲŀĚĨĶĚȮĔńħĶŀĚȮŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 
ŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ' 

0. /-4 

ĶĺĴĪńŘĚĶŅĵĺŇĝŅ /.. /6-/.6 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/+0       
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢ
ĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ĪķļġňȮȮȮȮ0ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/0ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭ
ĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ 
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 

 ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĨńħĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŐĭĭĚŅĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮĨŅĴĔņľĬħ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 

- 
3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 

3.1 ŀƞŅĬĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭ 
1,0 ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬĔņľĬħ 
3.1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ  
3.2ȮĨńħĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
1,3ȮĭņĶŋĚĶńĔļŅ ĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ

ŐĸŃĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ 
ȮȮ  Ȯ/,/ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
ȮȮ  Ȯ/,0ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĔŀĭȮŏĝƞĬȮľńĺěńĭȮľńĺŐĭƞĚȮŐĪƞĬěńĭĚŅĬ 
Ȯ  Ȯ/,1ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĨńŘĚėƞŅĶŃĭĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
ȮȮ  Ȯ/,2ȮĚŅĬĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĭĭĚŅĬȮŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚŏĪėĬŇė 
ȮȮ  Ȯ/,3ȮĚŅĬŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŐĭĭĚŅĬ 
ȮȮ  Ȯ/,4ȮĚŅĬĔņľĬħĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŐįĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
6,ȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
  4,/,0ȮĚŅĬŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬ 
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/,/ȮĚŅĬŀƞŅĬŐĭĭ 
1. ĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭŏĪėĬŇėŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
2. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇ 
3. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ1ȮĴŇĨŇ 
4. ĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮĽŃŀŅħȮĮĸŀħĳńĵŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭ 

/,0ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħ 
1. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
2. ĭņĶŋĚĶńĔļŅȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
3. ŀƞŅĬėƞŅĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,1ȮĚŅĬĨńħőĸľŃ 
1. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
2. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚŒĭŏĸŊŗŀĵĔĸ 
3. ĔŅĶĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĨńħȮĭĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
4. ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 

ȮȮȮȮȮ 4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 

 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 
 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 

4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
7.  ĽŊŗŀŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5.1 ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1.1 ĚŅĬŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮ&ĚŅĬŏĸŊŗŀĵ' ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
5.2 ŒĭĚŅĬĪňŗȮ1.1 ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŐĸŃĚŅĬŏĸŊŗŀĵ  
5.3 ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ1.1 PowerpointȮŏĪėĬŇėŒĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸȮĕńŘĬĨŀĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸ  
5.4 ėĸŇĮĺŇħňőŀŏĪėĬŇėŒĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸȮĕńŘĬĨŀĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸȮ&ŒĬ Youtube)  
5.5 ŏĺŖĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇĝŅĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  
5.6 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ  
ȮȮ5.7. ŐĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ 

8,ȮȮľĸńĔģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
8.1  ľĸńĔģŅĬėĺŅĴĶŌƟ           

6.1.1 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶŒĭĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ1 
6.1.2 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8.2  ľĸńĔģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ          
6.2.1 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ1 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ6.2.2 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸőėĶĚĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ1 
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9,ȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
9,/ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
7,1.1 ĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭŏĪėĬŇėŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
7,1.2 ŏĨĶňĵĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħŐĸŃĮĶŃĔŀĭĶŃĭĭĽƞĚĔņĸńĚ 
ȮȮȮȮ7,1.3 ĔŅĶĨńħĝŇŘĬĚŅĬȮĭĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 

9,0ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
7,0,1. ĕƟŀĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
- ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
- ŒĭĚŅĬ 
7,0,2. ĽŅīŇĨĔŅĶĮġŇĭńĨŇĚŅĬ 
- ŐĭĭĲŀĶƢĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
ȮȮȮȮ7,0,3. ŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬȮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚŏĝŇĚıĵŅĔĶĦƢ 
9,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĴŇĬ 
7,1,1.ȮĪħĽŀĭ 
7,1,2,ȮĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ  

10,ȮȮĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
10,/ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

1. ĽĶƟŅĚȮPowerpointȮŏĪėĬŇėŒĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸȮĕńŘĬĨŀĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸ  
2,ȮŏĸŊŗŀĵĝŇŘĬĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3. ĪńĔļŃħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĔƟĮƤĠľŅȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĝƞĺĵĔńĬ ĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮŏıŊŗŀ

ĪņȮPowerpointȮŏĪėĬŇėŒĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸȮĕńŘĬĨŀĬĚŅĬŏĸŊŗŀĵĔĸȮĪňŗŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮĝŋĴĝĬŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬ  
4. ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ&PjBl)  
ȮȮȮȮȮ5. ĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ10,0ȮĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėĪňŗıĭ 
ĬńĔŏĶňĵĬœĴƞėƞŀĵĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔŒĬħƟŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĮƤĠľŅŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĳŅļŅȮ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬȮPowerpointȮŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮŐĸŃĵńĚĕŅħĪńĔļŃŒĬĔŅĶĪņ Powerpoint  
      

10,1ȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 
1) įĸĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňĽƞĚįĸĸńıīƢĪňŗħňĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬ 
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔıŌħŐĸŃŀŀĔĴŅĬņŏĽĬŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2 ėĶńŘĚŐĸŃĪńŘĚĔĸŋƞĴĨƟŀĚĝƞĺĵĔńĬĬņŏĽĬŀȮŐĭƞĚ 

ľńĺĕƟŀŒľƟĝńħŏěĬĪŋĔėĬ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĨƟŀĚœĮıĭėĶŌŏıŊŗŀėŀĵŒľƟėņŐĬŃĬņŒĬĔŅĶĪņ 
2) ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
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ŒĭĝƞĺĵĽŀĬ 
 

ŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮ 
(Instruction Sheet) Ȯ ĔŅĶĬņœĮŒĝƟ 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮ&Information Sheet) ŒĝƟŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴȮŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮěńħĶŃĭĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮŀŅěŒĝƟŒĬĔĶĦňȮĪňŗĨƟŀĚ
ĬņėĺŅĴĶŌƟĴŅěŅĔĨņĶŅľĸŅĵŏĸƞĴȮľĶŊŀȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĴň
ŏĬŊŘŀľŅœĴƞėĶĭĩƟĺĬȮ 

ŒĭĚŅĬȮ&Job Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴĪňŗ
ĔņľĬħœĺƟŒĬľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĞŉŗĚŒĬĭŅĚĻŅĽĨĶƢȮěŃŏĶňĵĔ
ĨƞŅĚĔŅĶœĮŏĝƞĬȮŒĭĪħĸŀĚľĶŊŀŒĭĮĶŃĸŀĚȮ(Lab Sheet)Ȯ
ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮ(Activity Sheet) 

ŒĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ&Operation Sheet)  ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮľĶŊŀĚŅĬĵƞŀĵŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮȮĴńĔŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭȮŒĭĚŅĬȮľĶŊŀŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ 

ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ&Assignment Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀȮĔņľĬħĚŅĬȮ
ľĶŊŀĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņœĮĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
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ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/+0       
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ĪķļġňȮȮȮȮ0ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/0ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭ
ĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ   
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 

 ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĨńħĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŐĭĭĚŅĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮĨŅĴĔņľĬħ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 

- 
3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 

3.1 ŀƞŅĬĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭ 
1,0 ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬĔņľĬħ 
3.1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ  
3.2ȮĨńħĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
1,3ȮĭņĶŋĚĶńĔļŅ ĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ

ŐĸŃĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮȮ 
ŀŋĭńĨŇŏľĨŋ 
 ŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮėŊŀȮŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŀĵƞŅĚœĴƞėŅħľĴŅĵŐĸŃŏĴŊŗŀŏĔŇħĕŉŘĬŐĸƟĺěŃĴňįĸĔĶŃĪĭ
ĨƞŀĔŅĶĪņĚŅĬĪĶńıĵƢĽŇĬŐĸŃĭŋėėĸȮĽŇŗĚĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚŏĽĴŀŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėŊŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵįĸŏĽňĵĔŅĶŏĔŇħ
ŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮœħƟŐĔƞȮŏĽňĵľŅĵĨƞŀĪĶńıĵƢĽŇĬȮŏĽňĵĝňĺŇĨȮŏĽňĵŀĺńĵĺŃľĶŊŀıŇĔŅĶȮŏĽňĵŀŇĽĶĳŅıĨƟŀĚőĪļĪŅĚĔġľĴŅĵŏĽňĵŏĺĸŅ
ĔŌƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŏĽňĵĕĺńĠŐĸŃĔņĸńĚŒěȮŏĽňĵŏĺĸŅĲƘƨĬĲŌĽĳŅıěŇĨŒěȮŏĽňĵĮĶŃĽŇĪīŇśĳŅıĔŅĶĪņĚŅĬĨĔĨŗņȮŏĽňĵĝŊŗŀŏĽňĵĚ
ŏĝƞĬȮėŀĬőħĪňŗĴňŀŋĭńĨŇŏľĨŋėĬŏĽňĵĝňĺŇĨĴńĔěŃĕŅĵœħƟœĴƞĴŅĔ 
ĽŅŏľĨŋĕŀĚŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮ&Causes of Accidents) 
 H.W. Heinrich œħƟĻŉĔļŅĩŉĚĽŅŏľĨŋĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋŒĬĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ1920 įĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮĽĶŋĮœħƟĽŅŏľĨŋĕŀĚŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮĪňŗĽņėńĠĴňȮ3 ĮĶŃĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħěŅĔėĬȮĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ėĺŅĴįŇħıĸŅħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮŐĸŃĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇ   
 Ĕ,ȮĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħěŅĔėĬȮ&Human Cause) ĴňěņĬĺĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ88% ĕŀĚĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĪŋĔėĶńŘĚȮ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮėĺŅĴıĸńŘĚŏįĸŀȮėĺŅĴĮĶŃĴŅĪȮĔŅĶĴňĬŇĽńĵĝŀĭŏĽňŗĵĚŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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 Ĕ,1 ĽŅŏľĨŋěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴȮħƟŅĬĔŅĶ
ħńħŐĮĸĚœĴƞŏĮƦĬĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ&Health, Safety, Environmental impact, Energy) ŏĮƦĬĨƟĬ 
 Ĕ,2 ĽŅŏľĨŋěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚȮĨŇħĨńŘĚœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚœĴƞĸŃŏŀňĵħħƟŅĬĔŅĶœĴƞ
ĻŉĔļŅĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĪňŗĨŇħĨńŘĚȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚȮĔŅĶľĵŋħŏėĶŊŗŀĚĔŃĪńĬľńĬȮĶŃĭĭĬŇĶĳńĵĪňŗěņŏĮƦĬȮ
ŀŋĮĔĶĦƢĝƞĺĵĔĶĦňĜŋĔŏĜŇĬ 
 Ĕ,3 ĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĨĶĺěŏĝŖėĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚŕȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŀŋĮĔĶĦƢ
ĨĶĺěĺńħȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅȮĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ĕ,ȮĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħěŅĔėĺŅĴįŇħıĸŅħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮ&Mechanical Failure) ĴňěņĬĺĬŏıňĵĚȮ10% ĕŀĚĔŅĶ
ŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĪŋĔėĶńŘĚȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĪňŗœĴƞĴňŏėĶŊŗŀĚĮƚŀĚĔńĬȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĝņĶŋħĭĔıĶƞŀĚȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĺŅĚįńĚőĶĚĚŅĬœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮœĴƞ
ĮĸŀħĳńĵȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ė,ȮĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮ&Natural Disaster) ĴňěņĬĺĬŏıňĵĚȮ2 % ŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬőħĵīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĬŀĔŏľĬŊŀĔŅĶėĺĭėŋĴœħƟȮŏĝƞĬȮŐįƞĬħŇĬœľĺȮıŅĵŋȮĬŘņĪƞĺĴȮĲƚŅįƞŅȮŏĔŇħıŇĔńħĪňŗŀŀĔŐĭĭĶŀĚĶńĭȮŏĮƦĬĨƟĬ 
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽƞĺĬĭŋėėĸ 
 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽƞĺĬĭŋėėĸ ŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚŏĮƦĬĸņħńĭŐĶĔȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮĴńĔěŃŏĮƦĬŏĝŇĚ
ĮĔĮƚŀĚħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŏĮƦĬľĸńĔőħĵĨƟŀĚĽĺĴŒĽƞŀŋĮĔĶĦƢĮĔĮƚŀĚŀĺńĵĺŃĨƞŅĚŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵȮŒĬ
ĔŅĶĮġŇĭńĨŇĚŅĬȮįŌƟĮġŇĭńĨŇĚŅĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚĪĶŅĭľĸńĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĝĬŇħȮĕƟŀěņĔńħȮĨĸŀħěĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨńĺįŌƟĮġŇĭńĨŇĚŅĬŏŀĚ 
 ŀŋĮĔĶĦƢėŋƟĴėĶŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽƞĺĬĭŋėėĸ ľĴŅĵĩŉĚȮŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀĽŇŗĚľĬŉŗĚĽŇŗĚŒħĪňŗěŃĬņĴŅĽĺĴŒĽƞĭĬĽƞĺĬ
ŒħĽƞĺĬľĬŉŗĚȮľĶŊŀľĸŅĵĽƞĺĬĕŀĚĭŋėėĸĬńŘĬȮŕȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞœľƟœħƟĶńĭŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĪņĚŅĬȮľĶŊŀȮĸħėĺŅĴ
ĶŋĬŐĶĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃĽĭŀńĬĨĶŅĵĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĮĶŃŏĳĪĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĽƞĺĬĭŋėėĸĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔ
ĨŅĴĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬĪňŗŒĝƟĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵœħƟȮħńĚĬňŘ 
¶ ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĻňĶļŃȮ&Head Protection) 
¶ ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŏĪƟŅȮ&Foot Protection) 
¶ ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬľĬƟŅŐĸŃħĺĚĨŅȮ&Face and Eye Protection) 
¶ ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬľŅĵŒěȮ&Respiratory Protection) 
¶ ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶŃĭĭĔŅĶœħƟĵŇĬȮ&Hearing Protection) 
¶ ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĴŊŀŐĸŃŐĕĬȮ&Hand and Arm Protection) 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ/,/ȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĻňĶļŃȮ&Head Protection) 

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĻňĶļŃȮ&Head Protection) 
 ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĻňĶļŃȮĽņľĶńĭĮƚŀĚĔńĬĻňĶļŃěŅĔĔŅĶĔĶŃŐĪĔȮĝĬȮľĶŊŀĺńĽħŋěŅĔĪňŗĽŌĚĴŅĔĶŃĪĭőħĵ
ŀŋĮĔĶĦƢěŃĴňĸńĔļĦŃŐĕŖĚŐĶĚȮŐĸŃĪņħƟĺĵĺńĽħŋĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮ 
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ĳŅıĪňŗȮ/,0 ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŏĪƟŅȮ&Foot Protection) 

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŏĪƟŅȮ&Foot Protection) 
 ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŏĪƟŅĴňėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĽņľĶńĭįŌƟĪňŗĨƟŀĚĪņĚŅĬŒĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗŀŅěŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵ
ĔńĭŏĪƟŅœħƟȮĞŉŗĚįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĺĶěńħľŅĶŀĚŏĪƟŅľŋƟĴĕƟŀľĶŊŀĶŀĚŏĪƟŅĪňŗŏĽĶŇĴħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ĶŀĚŏĪƟŅĬŇĶĳńĵȮ&Safety Shoes) ŏĮƦĬĶŀĚŏĪƟŅĪňŗĽĺĴŒĽƞŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĭŅħŏěŖĭĕŀĚŏĪƟŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ/,3 ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬħĺĚĨŅŐĸŃȮŒĭľĬƟŅȮ&Eye and Face Protection) 

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬħĺĚĨŅŐĸŃȮŒĭľĬƟŅȮ&Eye and Face Protection) 
 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĭŅĚŀĵƞŅĚĪňŗŏĽňŗĵĚŀńĬĨĶŅĵĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦŒĭľĬƟŅȮħńĚĬńŘĬȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŒĭľĬƟŅŐĸŃ
ħĺĚĨŅěņŏĮƦĬĽņľĶńĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĸľŃȮĔŅĶĨńħőĸľŃȮœħƟŐĔƞȮ
ľĬƟŅĔŅĔĔĶŀĚŐĽĚȮľĴĺĔėĶŀĭĔńĬĔĶħȮľĴĺĔėĶŀĭŐĭĭěƞŅĵŀŅĔŅĻȮŐĺƞĬėĶŀĭĨŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ/,4 ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬľŅĵŒěȮ&Respiratory Protection) 

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬľŅĵŒěȮ&Respiratory Protection) 
 įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮėĺĶěŃěńħľŅĽņľĶńĭĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĶŃĭĭľŅĵŒěŒĬĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňĴĸıŇļ
ľĶŊŀĴňŀŋĮĽĶĶėĨƞŀĔŅĶľŅĵŒěȮĞŉŗĚįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĺĶŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬľŅĵŒěŒľƟŏľĴŅŃĔńĭ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŐĨƞĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
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ĳŅıĪňŗȮ/,5 ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶŃĭĭĔŅĶœħƟĵŇĬȮ&Hearing Protection Devices) 

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶŃĭĭĔŅĶœħƟĵŇĬȮ&Hearing Protection Devices) 
 ŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĽńĴįńĽĔńĭŏĽňĵĚĪňŗħńĚĔĺƞŅȮ90 ŏħĝŇŏĭĸĨĸŀħŏĺĸŅĔŅĶĪņĚŅĬěŃĪņŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĨƞŀ
ĔŅĶœħƟĵŇĬŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľŅĔĨĶĺěĺńħŏĽňĵĚŒĬĽĩŅĬĪňŗĪņĚŅĬħńĚŏĔŇĬĔĺƞŅȮ85 ŏħĞŇŏĭĸŐĸƟĺĨƟŀĚĸħĶŃħńĭėĺŅĴħńĚ
ĕŀĚŏĽňĵĚȮŏĝƞĬȮEar Plug 

 
ĳŅıĪňŗȮ/,6 ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĴŊŀŐĸŃŐĕĬȮ&Hand and Arm Protection)  

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĴŊŀŐĸŃŐĕĬȮ&Hand and Arm Protection) 
ĩŋĚĴŊŀĬŇĶĳńĵŐĭƞĚĨŅĴĸńĔļĦŃĚŅĬœħƟŏĮƦĬȮ6 ĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞ 
 Ĕ,ȮĩŋĚĴŊŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬ  
 ĕ,ȮĩŋĚĴŊŀĮƚŀĚĔńĬĽŅĶŏėĴň 
 ė,ȮĩŋĚĴŊŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĕňħĕƞĺĬĕŀĚĴňėĴŐĸŃĶńĚĽň 
 Ě,ȮĩŋĚĴŊŀĵŅĚĮƚŀĚĔńĬœĲĲƚŅ 
 ě,ȮĩŋĚĴŊŀĨŇħįĬńĚĨŌƟȮ 
 Ĝ,ȮŐįƞĬĶŀĚĮƚŀĚĔńĬĴŊŀ 
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 
 ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĕĦŃĪņĚŅĬőħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃŒĝƟĴŀŏĨŀĶƢĕńĭŏėĸŊŗŀĬĞŉŗĚěŃľĴŋĬŏĶŖĺŐĸŃŐĶĚȮĨĸŀħŏĺĸŅĔŅĶŏĔŇħ
ŀŋĭńĨŇŏľĨŋĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬĚƞŅĵȮŐĸŃĶŋĬŐĶĚȮıŇĔŅĶȮľĶŊŀŏĽňĵĝňĺŇĨŀĵŌƞŏĽĴŀĽŅŏľĨŋĕŀĚĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚěńĔĶěŅĔĽĩŇĨŇĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮĽŅŏľĨŋĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĴŅěŅĔľĸŅĔľĸŅĵŏľĨŋ
ħƟĺĵĔńĬȮŐĸŃȮĽŅĴŅĶĩıŉĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœħƟȮľĶŊŀȮĮƚŀĚĔńĬŒľƟŏĔŇħĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚĽĶŋĮĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħœħƟħńĚĬňŘ 
 Ĕ,ȮıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚėĬ 
  Ĕ,1 ĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĮĸƞŀĵįĴĵŅĺĮĸŇĺœĽĺĪņŒľƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶħŉĚȮľĴŋĬĴƟĺĬıńĬŏĕƟŅœĮȮ
ĽĺĴŏĽŊŘŀįƟŅľĸĺĴĶŋƞĴĶŅĴȮľƟŀĵŐĕĺĬŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭŐĔĺƞĚŀŀĔĴŅŏĔĶŀŃĔŃŒĽƞĶŀĚŏĪƟŅŐĨŃĸŊŗĬœĩĸ 
  Ĕ,2 ėĺŅĴĮĶŃĴŅĪȮŏĸŇĬŏĸƞŀȮĴńĔĚƞŅĵȮœĴƞĶŃĴńħĶŃĺńĚȮŏĝƞĬȮĺŅĚĮĶŃŐěœĺĭĬİŅėĶŀĭŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔņĸńĚ
ľĴŋĬȮŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶĽńŗĬĮĶŃŐěěŃŏĸŊŗŀĬĨĔŒĽƞŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔņĸńĚľĴŋĬŐĸŃŏľĺňŗĵĚŀŀĔĴŅőħĬ 
  Ĕ,3 œĴƞĽĺĴŒĽƞŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĳńĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮŏĝƞĬȮŐĺƞĬĨŅĮƚŀĚĔńĬĺńĨĩŋĔĶŃŏħŖĬŒĽƞĨŅĕĦŃĔĸŉĚȮŏěňĵĶȮ
ĨńħȮœĽȮŏĝŊŗŀĴȮĩŋĚĴŊŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĭŅħŐĸŃĪŇŗĴŐĪĚ 
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  Ĕ,4 ĕŅħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪņĚŅĬŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 
  Ĕ,5 ĕŅħĺŇĬńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮŏĝƞĬȮœĴƞľĵŋħŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚĕĦŃĞƞŀĴŐĔƟœĕŒĝƟĴŊŀĽńĴįńĽőħĵĨĶĚŐĪĬĪňŗěŃŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢ 
 ĕ,ȮĽĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 
  ĕ,1 ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĝņĶŋħŒĝƟĚŅĬœĴƞľĵŋħĞƞŀĴŐĞĴĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬ 
  ĕ,2 ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĕŅħĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ 
  ĕ,3 ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵ 
 ė,ȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
  ė,1 ĔŅĶĺŅĚĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢŏĔŃĔŃȮœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
  ė,2 œĴƞĔņľĬħĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚŕŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĽƟĬĪŅĚěĶŅěĶėĬȮıŅľĬŃĕĬĩƞŅĵĺńĽħŋŒľƟ
ĝńħŏěĬ 
  ė,3 ŐĽĚĽĺƞŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬŒĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮŏĝƞĬȮŐĽĚĽĺƞŅĚĬƟŀĵŏĔŇĬœĮ 
  ė,4 ıŊŘĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƘƨŀĬĬŘņĴńĬȮŏĮƖĵĔĸŊŗĬ 
ľĸńĔėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 ŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵěŅĔŀŋĭńĨŇŏľĨŋěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔƞŀĬŀŊŗĬįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚĻŉĔļŅŐĸŃĶŌƟěńĔĔġ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮħńĚĬňŘ 
 Ĕ,ȮĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīňȮĔƞŀĬėĺĭėŋĴŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 
 ĕ,ȮĨƟŀĚŏĝŊŗŀĲƤĚȮľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĨŅĴėņĽńŗĚĕŀĚľńĺľĬƟŅĚŅĬįŌƟėĺĭėŋĴőħĵŏėĶƞĚėĶńħ 
 ė,ȮŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮœĴƞĽĺĴŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭĨƞŅĚŕ 
 Ě,ȮĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮĺƞŅŀĵŌƞŒĬĽĳŅııĶƟŀĴĪņĚŅĬľĶŊŀœĴƞ 
 ě,ȮœĴƞŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĶńĭėņŐĬŃĬņĺŇīňĔŅĶŒĝƟ 
 Ĝ,ȮĨƟŀĚĽĺĴŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĪŋĔėĶńŘĚȮŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 ĝ,ȮœĴƞŏĸƞĬȮľĶŊŀľĵŀĔĸƟŀĔńĬŒĬĕĦŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 Ğ,ȮĩƟŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĝņĶŋħĕĦŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨƟŀĚŐěƟĚľńĺľĬƟŅĚŅĬįŌƟėĺĭėŋĴĪĶŅĭĪńĬĪň 
 ğ,ȮĩƟŅŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋȮĕĦŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨƟŀĚŐěƟĚľńĺľĬƟŅĚŅĬįŌƟėĺĭėŋĴĪĶŅĭĪńĬĪň 
 Ġ,ȮŏĴŊŗŀŏĸŇĔĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨƟŀĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮıŊŘĬőĶĚĚŅĬŒľƟĽŃŀŅħĮĶŅĻěŅĔ
ŏĻļőĸľŃȮŐĸŃėĶŅĭĬŘņĴńĬ 
 ġ,ȮĚŅĬŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮěŃĴňĔġėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŏĜıŅŃȮįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚĻŉĔļŅȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħ 
 Ģ,ȮĕĦŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮěŃĨƟŀĚŏŀŅŒěěħěƞŀŀĵŌƞĔńĭĚŅĬĪňŗĨĬŏŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮŀĵƞŅŏľĴƞŀĸŀĵ 
 ģ,ȮŒĬĔŅĶĵĔĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĬńĔȮėĺĶěŃĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩĵĔėĬŏħňĵĺœħƟľĶŊŀœĴƞȮĩƟŅĵĔœħƟėĺĶŒĝƟ
ĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀĭĶŇŏĺĦĕŅĝƞĺĵĵĔȮŏĴŊŗŀĵĔĕŉŘĬŐĸƟĺȮıĵŅĵŅĴĵŊħľĸńĚŒľƟĨĶĚȮľŅĔĵĔėĬŏħňĵĺœĴƞœħƟėĺĶŏĶňĵĔŏıŊŗŀĬŒĔĸƟŏėňĵĚ
ĴŅĝƞĺĵĵĔ 
 Ĥ,ȮĔŅĶĩŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢĴňėĴĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮŏĝƞĬȮĴňħȮĽŇŗĺȮĽĔńħȮłĸłȮŒľƟľńĬŏŀŅėĴĨńħŀŀĔěŅĔĨńĺįŌƟĩŊŀȮ
ŐĸŃėĺĶĶŃĴńħĶŃĺńĚŒĬĔŅĶĩŊŀ 
 ĥ,ȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŐĨƞĸŃĨńĺĨƟŀĚĴňȮĽĺŇĪĝƢľĵŋħĜŋĔŏĜŇĬȮ&Emergency Stop) 
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ĚŅĬŏĸŊŗŀĵŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ  

 
ȮȮȮȮȮȮȮĽŅĶŃĽņėńĠ  

ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸȮ&Sawing Machine) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŐĵĔľĶŊŀĕŅħŀŀĔ
ěŅĔ ĔńĬŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħŏĔŖĭĺńĽħŋŒĬľƟŀĚěńħŏĔŖĭœħƟĚƞŅĵȮľĶŊŀĬņœĮŐĮĶĶŌĮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŀŊŗĬŕȮœħƟĽŃħĺĔȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵ 
ĔĸěņŐĬĔŀŀĔœħƟŏĮƦĬľĸŅĵĝĬŇħœħƟŐĔƞȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĝńĔȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĽŅĵıŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬĭĪŏĶňĵĬĬňŘ ěŃ
ĻŉĔļŅŏĜıŅŃľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃľĬƟŅĪňŗĔŅĶĪņĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟȮĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚ
ŏĸŊŗŀĵĔĸȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴ ŏĕƟŅŒěȮĽŅĴŅĶĩ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĮĸŀħĳńĵ 

 
ĪņœĴĩŉĚŒĝƟȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔȮPower Hack Saw ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĬŀĬȮHorizontal Band 

Saw ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚȮVertical Band Saw ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĺĚŏħŊŀĬȮRadius Saw or Circular Saw 
 
 

ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĬƞŅŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĬŀĬȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĺĚ
ŏħŊŀĬȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮőĶĚĚŅĬȮŒĝƟĨńħĚŅĬěņĬĺĬĴŅĔȮĪńŘĚĕĬŅħŏĸŖĔȮĕĬŅħŒľĠƞȮĴňėĺŅĴ
ŐĴƞĬĵņŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶĨńħ 

ĪńŘĚȮ4 ĮĶŃŏĳĪĬňŘȮěńħŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸȮĪňŗĴŅĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶĪņĚŅĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏĺĸŅȮŐĶĚĚŅĬȮĭĺĔ
ĔńĭȮėŋĦĳŅıĕŀĚĶŀĵĨńħėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĚŅĬĨńħĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮĔŅĶŏĸŊŗŀĵħƟĺĵĴŊŀȮHand Sawing 

1. ŏĶŇŗĴĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬĴŅĵŅĺĬŅĬȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔȮPower Hack Saw ľĶŊŀȮŐĪƞĬŏĸŊŗŀĵĨńħŏľĸŖĔĨńĬȮ
Ī ƞ ŀ ŏ ľ ĸ Ŗ Ĕ ľ Ĭ Ņ Ȯ ŏ ľ ĸ Ŗ Ĕ Ĝ Ņ Ĕ 
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔŒĝƟĔńĬĴŅĔĨŅĴĶƟŅĬĕŅĵŏľĸŖĔȮőĶĚŏľĸŖĔȮěĬĩŉĚőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮ
ĔĸńĭȮŐĬĺĨĶĚěŅĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢȮŐĸƟĺŒĝƟŏĲƘŀĚŏĮƦĬĨńĺĔĸńĭĪŇĻĪŅĚŐĸŃĴňĕƟŀŏľĺňŗĵĚŏĮƦĬĨńĺĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔĸńĭœĮ
ĔĸńĭĴŅĸńĔļĦŃŏľĴŊŀĬŏĶŅŏĸŊŗŀĵĴŊŀȮŐĨƞĴňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĴŅĔĔĺƞŅ 
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¶ őėĶĚŏĸŊŗŀĵȮSaw Frame ěŃŏľĴŊŀĬĨńĺĵŌėĺŗņȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵĽƞĺĬŒľĠƞĪņěŅĔŏľĸŖĔľĸƞŀŀĵƞŅĚħňĽņľĶńĭĨŇħĨńŘĚŒĭ
ŏĸŊŗŀĵȮĕĵńĭœĮĴŅŒĬĶƞŀĚľŅĚŏľĵňŗĵĺœħƟħƟĺĵȮĔņĸńĚěŅĔĸƟŀŏĲƘŀĚ

 
¶ ĨńĺěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬľĶŊŀĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬȮVise ěŃĮĶńĭŏŀňĵĚĕĺŅ+ĞƟŅĵȮœħƟĕƟŅĚĸŃȮ45 ŀĚĻŅȮŐĸŃŏĸŊŗŀĬĮŅĔŏĕƟŅ+
ŀŀĔœħƟħƟĺĵŏĔĸňĵĺŐĕĬľĴŋĬĪňŗĸŖŀėŐĬƞĬ 

¶ ŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃĚŅĬȮCut Off Gage ŏĮƦĬĨńĺĨńŘĚĶŃĵŃĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬěņĬĺĬĴŅĔȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨńħĴňėĺŅĴ
ĵŅĺŏĪƞŅĔńĬĪŋĔĝŇŘĬ 

¶ ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔĴňĶŃĭĭĮƚŀĬĨńħȮ2 ŐĭĭėŊŀȮŐĭĭŒĝƟĸŌĔĩƞĺĚĬŘņľĬńĔĔńĭŐĭĭŒĝƟĬŘņĴńĬœŁħĶŀĸŇĔ 
¶ ĶŃĭĭľĸƞŀŏĵŖĬ ĔŅĶĪņĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔȮěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĸħėĺŅĴĶƟŀĬĕĦŃĨńħĝŇŘĬĚŅĬ
ĪņŒľƟŒĝƟŒĭŏĸŊŗŀĵœħƟĵŅĺĬŅĬȮŐĨƞĩƟŅŏĮƦĬĶŋƞĬŏĸŖĔŀŅěěŃœĴƞĴňĶŃĭĭĮƤƩĴĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĨŇħĨńŘĚĴŅħƟĺĵėĬĪňŗħŌŐĸŏėĶŊŗŀĚ
ĨńħĨƟŀĚėƞŀĵľĵħĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬŏŀĚ 

¶ ģŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔȮBase ěŃĶŀĚĶńĭĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔĪńŘĚľĴħȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔĭŅĚĝĬŇħěŃ
ĴňőıĶĚĳŅĵŒĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĪňŗŏĔŖĭĩńĚĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬŐĸŃĴŀŏĨŀĶƢ 

¶ ĴŀŏĨŀĶƢȮMotor ĴňŐĭĭĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮ220 őĺĸĨƢľĶŊŀȮ380 őĺĸĨƢ ŐĸƟĺŐĨƞĶŋƞĬȮŐĸŃįŌƟįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔ 
¶ ĝŋħŏĲƘŀĚĪħȮGear ĴňȮ2 Őĭĭ ėŊŀȮŏĲƘŀĚŏĜňĵĚȮŐĸŃŏĲƘŀĚĨĶĚȮěŃĪħĽƞĚĔņĸńĚěŅĔĴŀŏĨŀĶƢœĮĪňŗőėĶĚŏĸŊŗŀĵŏĲƘŀĚ
ĪħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔ 

¶ ĴŌƞŏĸƞĵƢȮPulley ŒĝƟĔńĭĽŅĵıŅĬĨńĺĺň ĪņľĬƟŅĪňŗĽƞĚĔņĸńĚįƞŅĬĽŅĵıŅĬœĮĝŋħŏĲƘŀĚĪħŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔ 
¶ ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔĴňĽĺŇĨĝƢŏĮƕħ+ĮƕħȮŐĭĭĔŉŗĚŀńĨőĬĴńĨŇ ėŊŀŏĴŊŗŀĪņĔŅĶĨńħĕŅħŏĽĶŖěŏėĶŊŗŀĚěŃĪņĔŅĶľĵŋħĪńĬĪňŗ
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĝńĔěŃĪņĚŅĬħƟĺĵȮĔņĸńĚĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢĪňŗĽƞĚĔņĸńĚįƞŅĬŏĲƘŀĚĕńĭĪňŗŏĮƦĬŏĲƘŀĚĪħĴŅĪħėĺŅĴŏĶŖĺ
ĶŀĭŐĸŃŐĶĚĕńĭĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢ őħĵĪňŗĕƟŅĚŏĲƘŀĚĕńĭȮĴňěŋħľĴŋĬĔƟŅĬĨƞŀŀĵŌƞĪňŗėĬĸŃĻŌĬĵƢȮĔńĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏĲƘŀĚȮŏıŊŗŀ
ĨƞŀĔƟŅĬĨƞŀœĮĵńĚĕńĭőėĶĚŏĸŊŗŀĵȮŒľƟĝńĔőėĶĚŏĸŊŗŀĵŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏħŇĬľĬƟŅŐĸŃĩŀĵľĸńĚœħƟ 

¶ ĬŘņľĬńĔĔħőėĶĚŏĸŊŗŀĵȮĽńĚŏĔĨĔŅĶĨńħŏĜŊŀĬĕŀĚĲƤĬŏĸŊŗŀĵħƟĺĵőħĵĪňŗĝŇŘĬĚŅĬľƞŅĚŀŀĔěŅĔľńĺŏėĶŊŗŀĚĴŅĔ
ŏĪƞŅŒħȮěŃĔħŒľƟŒĭŏĸŊŗŀĵĨńħŏĜŊŀĬĴŅĔŏĪƞŅĬńŘĬĬŘņľĬńĔĔħŒĔĸƟľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ;ȮĬŘņľĬńĔĔħőėĶĚŏĸŊŗŀĵĬƟŀĵ 
ĬŘņľĬńĔĔħľƞŅĚľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ;ȮĬŘņľĬńĔĔħőėĶĚŏĸŊŗŀĵĴŅĔ 

 
2. ıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĔńĬĴŅŏĮƦĬȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŐĬĺĬŀĬȮHorizontal Band Saw 

ŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮĴňėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶĨńħĽŌĚȮŐĸŃĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĪňŗĽŌĚĔĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩĨńħĪńŘĚŏľĸŖĔĨńĬȮŏľĸŖĔĜŅĔȮŏľĸŖĔĔĸƞŀĚȮ
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ľĶŊŀŐĮƛĭȮĴňŒĭŏĸŊŗŀĵĵŅĺĨŇħĨƞŀĔńĬŏĮƦĬĺĚĔĸĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵȮĴňĸńĔļĦŃŐŐĭĭŏħňĵĺĔńĭĽŅĵıŅĬȮėŊŀĴňĸƟŀ
ĕńĭŐĸŃĸƟŀĨŅĴȮĪņŒľƟĴňėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮėĴĨńħĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĵĨńħĚŅĬœħƟĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪńŘĚŒĭȮĝƞĺĵĸħ
ĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶįĸŇĨȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĬňŘĴňľĸŅĵĶŋƞĬľĸŅĵĕĬŅħȮőħĵĪňŗįŌƟĞŊŘŀŒĝƟıŇěŅĶĦŅȮĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬȮĴĺĸėĺŅĴ
ľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮěņĬĺĬŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶĨńħȮĪņŒľƟįŌƟĞŊŘŀĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĕĬŅħŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮœĴƞŏĸŖĔľĶŊŀœĴƞŒľĠƞŏĔŇĬœĮ 

 
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŐĬĺĬŀĬȮěŃĴňĨńĺģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮBase ěŃŏĮƦĬĨńĺĶńĭĬŘņľĬńĔȮěŃĴňģŅĬĶŀĚŏėĶŊŗŀĚȮ

Mounting Pads ŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĶŃħńĭȮĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢėĺĭėŋĴėĺŅĴĨŉĚĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵȮĮĶńĭœħƟħƟĺĵĴŊŀľĴŋĬȮľĶŊŀŒĝƟœŁ
ħĶŀĸŇĔĮĶńĭĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚĸƟŀĕńĭĸƟŀĨŅĴ 

ŐĕĬĮĶŃėŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵľŅĔĨńŘĚœĴƞľƞŅĚěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĴŅĔœĮěŃĪņŒľƟĔŅĶĨńħĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĴŅĔĕŉŘĬİŅ
ėĶŀĭĸƟŀĕńĭĸƟŀĨŅĴŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮĽƞĺĬĭĶŇŏĺĦőĨƠŃĚŅĬěŃĴňŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃŒĬĔŅĶĨńħĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃ
ĶŃĭĭĔŅĶľĸƞŀŏĵŖĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬ 

 
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮěŃĪņĚŅĬħƟĺĵĴŀŏĨŀĶƢĽƞĚĔņĸńĚĕńĭœĮĵńĚĸƟŀĕńĭȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶľĴŋĬĔńĭȮĸƟŀĨŅĴȮ

őħĵĴňŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŀĵŌƞĪňŗĸƟŀĕńĭĸƟŀĨŅĴľĴŋĬŏĮƦĬĺĚĔĸĴȮĔŅĶĨńħěŉĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĪňŗĽņėńĠŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮ
Band Saw Blades ŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĪňŗĪņŒľƟĚŅĬĨńħĴňėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺĴŅĔ 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔįĸŇĨěŅĔŏľĸŖĔȮHi-Speed Steel (HSS) M42 ĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬ
ėŋĦĳŅıĽŌĚ ěŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶĽŉĔľĶŀĽŌĚȮĪĬėĺŅĴĶƟŀĬĔŅĶŏĽňĵħĽňȮŒĝƟŒĬĚŅĬľĬńĔŐĸŃĪĬĨƞŀŐĶĚ
ŏėƟĬȮĪņŒľƟĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĽŌĚȮŏıŇŗĴėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŐĴƞĬĵņŒĬĔŅĶĨńħĽŌĚȮŐĸŃĝƞĺĵĸħĔŅĶĽńŗĬœľĺŒĬĔŅĶĨńħ 

ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĲƤĬŏĸŊŗŀĵŐĭĭȮVariable Pitch ŐĸŃĔŅĶĪņŀĭĝŋĭȮHeat Treatment ĪņŒľƟ
ėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĸŃėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀĔŅĶŏĽňĵħĽňĕĦŃĨńħĪňŗĴňėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĪņŒľƟŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĵŅĺŐĸŃėĺŅĴ
ŏĽňĵħĪŅĬĨŗņȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪŋĔĮĶŃŏĳĪ 
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ĔŅĶŒĽƞŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮėĺĶŒĽƞŒĭŏĸŊŗŀĵŒľƟĩŌĔħƟŅĬȮėĺŅĴĨŉĚĕŀĚŒĭĴňėĺŅĴŏľĴŅŃȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĔħŒĭ

ŏĸŊŗŀĵĨƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĭȮĕĬŅħŐĸŃĴĺĸėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěŃĴŅĨńħȮŏıŊŗŀĵŊħŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮ
ŐĸŃĸħŀńĨĶŅȮĲƤĬŒĭŏĸŊŗŀĵľĴħėĴŏĶŖĺȮĔŅĶĕŅħĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮĲƤĬŐĨĔľńĔĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮĔŅĶěńĭĝŇŘĬĚŅĬ
ħƟĺĵĮŅĔĔŅĨƟŀĚĴńŗĬėĚŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ 

3. ĚŅĬĜĸŋĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺĨƟŀĚĨńĺĬňŘȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŐĬĺĨńŘĚȮVertical Band Saw 
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŐĬĺĨńŘĚȮĴňėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺŒĬĔŅĶĨńħĝŇŘĬĚŅĬȮĞŉŗĚěŃľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŋħŏħƞĬȮŒĝƟĨńħĚŅĬ
ŏĭŅȮĨńħŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĨƞŅĚŕȮfreefrom ĨńħŏľĸŖĔŐĭĬȮľĶŊŀŏľĸŖĔĭŅĚŒľƟĕŅħȮĞŉŗĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵŐĭĭŀŊŗĬŕȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟȮ
ěŃŏľŖĬĭƞŀĵœħƟěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĲŀĶƢĬŇŏěŀĶƢȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŐĬĺĨńŘĚĨńħŐĨƞĚĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮěŃĪņĚŅĬħƟĺĵĴŀŏĨŀĶƢĽƞĚĔņĸńĚĕńĭœĮĵńĚĸƟŀĕńĭȮŒĬŐĬĺħŇŗĚȮĪņ

ŒľƟŏĔŇħĔŅĶľĴŋĬĔńĭȮĸƟŀĨŅĴȮőħĵĴňŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŀĵŌƞĪňŗĸƟŀĕńĭĸƟŀĨŅĴľĴŋĬŏĮƦĬĺĚĔĸĴȮŒĭŏĸŊŗŀĵěŉĚŏĮƦĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮ
ĨƞŅĚĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŐĬĺĬŀĬȮĽƞĺĬĔŅĶĨńħĪňŗěŃĪņŒľƟĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĶĺħŏĶŖĺŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬȮBand Saw 
Blades ŏĮƦĬĽƞĺĬĽņėńĠ 

ŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬėŋĦĳŅıĽŌĚěŃįĸŇĨěŅĔŏľĸŖĔȮHi-Speed Steel (HSS) M42 ĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮěŃ
ĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶĽŉĔľĶŀĽŌĚȮĪĬėĺŅĴĶƟŀĬĔŅĶŏĽňĵħĽň ŒĝƟŒĬĚŅĬľĬńĔŐĸŃĪĬĨƞŀŐĶĚŏėƟĬȮĪņŒľƟ
ĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĽŌĚȮŏıŇŗĴėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŐĴƞĬĵņŒĬĔŅĶĨńħĽŌĚȮŐĸŃĝƞĺĵĸħĔŅĶĽńŗĬœľĺŒĬĔŅĶĨńħ 

ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĲƤĬŏĸŊŗŀĵŐĭĭȮVariable Pitch ŐĸŃĔŅĶĪņŀĭĝŋĭȮHeat Treatment ĪņŒľƟ
ėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĸŃėĺŅĴĪĬĪŅĬĨƞŀĔŅĶŏĽňĵħĽňĕĦŃĨńħĪňŗĴňėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĪņŒľƟŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĵŅĺŐĸŃėĺŅĴ
ŏĽňĵħĪŅĬĨŗņȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪŋĔĮĶŃŏĳĪ 



22 

 
 

 

 

 ĳŅıĽŅĴĴŇĨŇŏĮƦĬĸńĔļĦŃĕŀĚĳŅıĪňŗŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĴňȮėĺŅĴĵŅĺȮėĺŅĴĽŌĚȮŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚȮĪņŒľƟĽŅĴŅĶĩ
ŏĕƟŅŒěŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĶŌĮĶƞŅĚľĶŊŀĽƞĺĬĨƞŅĚ ŕ ĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃĪņĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĬńŘĬ ŕȮĞŉŗĚĵńĚŐĭƞĚĸńĔļĦŃ
ĕŀĚĳŅıŀŀĔœħƟŀňĔȮ2ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀ 
  /,ȮMultiview Projection 
  0, Axonometric Projection 
  1,ȮOblique Projection 

2, Perspective Projection 
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ħńĚĬńŘĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬŐĬĺĨńŘĚȮěŉĚĬŇĵĴŒĝƟŒĬĚŅĬŏĲŀĶƢĬŇŏěŀĶƢȮĚŅĬĨńħĨĔŐĨƞĚĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬȮ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺȮĪņŒľƟĚŅĬĨńħŐĨƞĚĝŇŘĬĚŅĬĴňėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮŐĸŃĽĺĵĚŅĴĴňėŋĦĳŅı 
4. ıĭŏľŖĬĔńĬœħƟĭƞŀĵȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĺĚŏħŊŀĬȮRadius Saw or Circular Saw 

ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĺĚŏħŊŀĬȮĸńĔļĦŃŒĭŏĸŊŗŀĵěŃŏĮƦĬĺĚĔĸĴȮĴňĲƤĬĶŀĭȮŕȮĺĚȮĽŅĴŅĶĩĨńħĝŇŘĬĚŅĬœħƟȮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĴńĔŏĮƦĬ
ĝŇŘĬĚŅĬĭŅĚŕȮŏĝƞĬȮœĴƟȮŀĸŌĴŇŏĬňĵĴĽŅĴŅĶĩĨńħĚŅĬœħƟĪńŘĚĸńĔļĦŃĕŉŘĬŀĵŌĔńĭěņĬĺĬĲƤĬĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵȮŏĝƞĬȮ30 ĲƤĬȮ40 ĲƤĬȮ
80 ĲƤĬ 

ĩƟŅĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨńħĚƞŅĵȮėĺĶŏĸŊŀĔĲƤĬĸńĔļĦŃľƞŅĚȮĽƞĺĬĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚĽŌĚėĺĶŏĸŊŀĔĲƤĬĸńĔļĦŃ
ĩňŗȮĕĬŅħŒĭŏĸŊŗŀĵ ŒĭŏĸŊŗŀĵĺĚŏħŊŀĬĴňĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ2ŵȮ5ŵȮ6ŵȮ7ŵ ŐĸŃŒľĠƞĔĺƞŅĬńŘĬȮőħĵěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵ 

ĔŅĶĨńħĽŅĴŅĶĩĨńħĨĶĚŐĸŃŏŀňĵĚŏĮƦĬĴŋĴȮĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮŏĸŊŗŀĵĨńħȮ
ŏĸŊŗŀĵĞŀĵȮĭńĚŒĭȮĨńħŏĕƟŅĴŋĴȮĨńħŏĶňĵĺŐĸŃĪņŏħŊŀĵŐĭĭĨƞŅĚŕ ĴňĕŅĵĪńŘĚŐĭĭĨńĺŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĺĚŏħŊŗŀĬŐĸƟĺĬņĴŅĨŇħĔńĭ
őĨƠŃŏĸŊŗŀĵȮŐĸŃĴŅŏĮƦĬĝŋħőĨƠŃŏĸŊŗŀĵľĶŊŀŐĪĬŏĸŊŗŀĵĔŖĴňȮĽƞĺĬĔņĸńĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĕĬŅħĴŀŏĨŀĶƢȮĴňĕĬŅħŏĪƞŅœĶ 

 
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĺĚŏħŊŀĬȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶıŊŘĬģŅĬĽņľĶńĭĝƞŅĚŏĲŀĶƢĬŇŏěŀĶƢȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĴŅĔȮėŋĦĳŅı

ŒĬĔŅĶĨńħĩŊŀĺƞŅħňĽŅĴŅĶĩĨńħĚŅĬœħƟĶĺħŏĶŖĺȮľŅĔĴňĔŅĶĨńħœĴƟľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬœĴƟŀńħŏĨŖĴŐįƞĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴň
ėĬėŀĵĶńĭ 

ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĳŅıœŀőĞŏĴĨĶŇĔ 
ėņĺƞŅȮȮŴœŀőĞȮȮ&GQM'ŵȮȮŏĮƦĬĳŅļŅĔĶňĔĞŉŗĚŐĮĸĺƞŅȮȮŴŏĪƞŅĔńĬľĶŊŀŏľĴŊŀĬĔńĬŵȮȮŐĸŃėņĺƞŅȮȮŴŏĴĨĶŇĔŵȮȮ

(Metric)  ľĴŅĵĩŉĚȮȮľĬƞĺĵĔŅĶĺńħȮȮŏĴŊŗŀĬņėņĪńŘĚĽŀĚĴŅĶĺĴĔńĬŏĮƦĬȮȮœŀőĞŏĴĨĶŇĔȮȮ(Isometric)  ěŉĚľĴŅĵĩŉĚȮȮĳŅıȮȮ
3  ĴŇĨŇȮȮĪňŗĴňħƟŅĬĪƞŅĔńĬĪŋĔħƟŅĬȮȮħńĚĬńŘĬĳŅıœŀőĞŏĴĨĶŇĔěŉĚŏĮƦĬĳŅıȮȮ3  ĴŇĨŇĪňŗŏĕňĵĬĚƞŅĵȮȮĪňŗĴňĴŋĴŏŀňĵĚŐĸŃĽńħĽƞĺĬ
ŐĬƞĬŀĬȮȮĳŅıœŀőĞŏĴĨĶŇĔĬňŘěŃŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚħƟŅĬľĬƟŅȮȮħƟŅĬĕƟŅĚȮȮŐĸŃħƟŅĬĭĬȮȮőħĵĪňŗĕŀĭĚŅĬěŃĨńŘĚĨĶĚĕŉŘĬŒĬ
ŐĬĺħŇŗĚȮȮŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬěŃĩŌĔĽĴĴĨŇŒľƟĺŅĚŏŀňĵĚœĮħƟŅĬľĬƟŅĮĶŃĴŅĦȮȮ35 ŀĚĻŅȮȮ16  ĸŇĮħŅȮȮĞŉŗĚěŃœħƟĳŅıħƟŅĬĕƟŅĚ
ŏŀňĵĚĪņĴŋĴȮȮ30  ŀĚĻŅȮȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭŏĪƞŅĔńĬĪńŘĚĽŀĚħƟŅĬ 

ĔŅĶŏĕňĵĬœŀőĞŏĴĨĶŇĔěŃĨƟŀĚŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞĺĵŐĸŃĨƟŀĚŏĕňĵĬŒľƟŀĵŌƞŒĬŐĬĺŐĔĬľĸńĔŏĽĴŀȮȮĞŉŗĚŐĬĺŐĔĬ
ľĸńĔĬňŘĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃŐĽħĚĔŅĶŏĕňĵĬŒľƟĔĸńĭĕŉŘĬ-ĸĚȮȮœħƟħńĚĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĳŅı 
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 ŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚĳŅıœŀőĞŏĴĨĶŇĔ 

ĳŅıœŀőĞŏĴĨĶŇĔĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶľĴŋĬĝŇŘĬĚŅĬȮȮĕĬŅħėĺŅĴĵŅĺĕŀĚŐĨƞĸŃħƟŅĬĪňŗŏŀňĵĚĕŉŘĬĬńŘĬȮȮěŃĽńŘĬĸĚ
ĮĶŃĴŅĦȮȮ19.45 %  ĕŀĚėĺŅĴĵŅĺěĶŇĚȮȮŏĝƞĬȮȮĩƟŅĝŇŘĬĚŅĬĵŅĺȮȮ100  ĴĴ.  ĳŅıĪňŗœħƟěŃĵŅĺŏıňĵĚȮȮ80.65  ĴĴ.  
ŏĪƞŅĬńŘĬȮȮĩƟŅĝŇŘĬĚŅĬěĶŇĚĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĬĪŋħħƟŅĬěŃœħƟĳŅıĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺȮȮ80.65  ĴĴ.  ŏĪƞŅĔńĬĪŋĔħƟŅĬŏĝƞĬĔńĬȮŐĸŃěŅĔ
ĔŅĶľĴŋĬĳŅıĬńŘĬȮȮěŃœħƟĳŅıĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺŏĪƞŅĔńĬĪŋĔħƟŅĬȮȮĞŉŗĚěŃĨĶĚĔńĭėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėņĺƞŅȮœŀőĞȮȮıŀħňȮȮħńĚĬńŘĬěŉĚ
ŏĶňĵĔĳŅıȮ3  ĴŇĨŇĝĬŇħĬňŘĺƞŅȮȮŴĳŅıœŀőĞŏĴĨĶŇĔŵ 

 
 

 
ŐĽħĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽńħĽƞĺĬĕŀĚĳŅı 

 
 
 

ĪņėĺŅĴĶŌƟěńĔĔńĭŏĺŀĶƢŏĬňĵ 
ŏĺŀĶƢŏĬňĵŏĮƦĬĝŊŗŀŏĶňĵĔĽńŘĬŕȮĕŀĚŏĺŀĶƢŏĬňĵėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ&Vernier Caliper) ĞŉŗĚŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĺńħıŊŘĬģŅĬŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħ
ĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚħƟŅĬĪňŗŀĵŌƞĨĶĚĕƟŅĴĔńĬȮĺńħœħƟĪńŘĚĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŐĸŃĪĶĚĨĶĚȮőħĵľŅėƞŅœħƟĪńŘĚȮėĺŅĴľĬŅĭŅĚȮ
ėĺŅĴĸŉĔȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĳŅĵĬŀĔȮŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺńħĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĳŅĵŒĬĕŀĚĺńĨĩŋŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĵŅĺĕŀĚŏĽƟĬ
įƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚœħƟŀňĔħƟĺĵ 
ĔŅĶĺńħėƞŅĕŀĚŏĺŀĶƢŏĬňĵĪņŒľƟœħƟėƞŅĪňŗĸŃŏŀňĵħŀŀĔĴŅŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ&ĴĴ,'ȮőħĵėƞŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĺńħĴňĕĬŅħ
ĨńŘĚŐĨƞȮ0.50 ĴĴ,ȮĞŉŗĚħƟĺĵĔŅĶĪňŗŏĺŀĶƢŏĬňĵĽŅĴŅĶĩĺńħėƞŅŀŀĔĴŅŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶœħƟĪĻĬŇĵĴĩŉĚȮ2 ĨņŐľĬƞĚȮĪņŒľƟėƞŅ
ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔĔŅĶĺńħőħĵŏĺŀĶƢŏĬňĵĴňėƞŅŏıňĵĚȮ0.05 ĴĴ,ȮŏĪƞŅĬńŘĬ 
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĺŀĶƢŏĬňĵ 
ľĬƟŅĨŅĕŀĚŏĺŀĶƢŏĬňĵėŅĸŇĮŏĮŀĶƢěŃėĸƟŅĵœĴƟĭĶĶĪńħĺńħĕĬŅħĪńŗĺœĮȮŐĨƞěŃĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪňŗľńĺĺńħĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭ
ŏĸŊŗŀĬœħƟĨŅĴĕĬŅħĕŀĚĺńĨĩŋĪńŘĚħƟŅĬŒĬŐĸŃħƟŅĬĬŀĔȮĞŉŗĚėƞŅĪňŗŀƞŅĬœħƟěŃĮĶŅĔĢĭĬĽŏĔĸŐĭĭŀŇĴıňŏĶňĵĸȮ&ĬŇŘĺ'ȮŐĸŃ
ŐĭĭŏĴĨĶŇĔȮ&ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ' 
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ěŅĔĳŅıŐĭƞĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĺŀĶƢŏĬňĵœħƟħńĚĬňŘ 
¶ Internal Jaws (ĮŅĔĺńħĳŅĵŒĬ' 

ŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħĕĬŅħĕŀĚŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚħƟŅĬŒĬĕŀĚĺńĨĩŋȮőħĵħƟŅĬŐĭĬěŃľńĬŀŀĔħƟŅĬĬŀĔŒľƟĮĶŃĔĭĔńĭĺńĨĩŋŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺńħĳŅĵŒĬœħƟĚƞŅĵ 
¶ External Jaws (ĮŅĔĺńħĳŅĵĬŀĔ' 

ŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħĕĬŅħĕŀĚĺńĨĩŋěŅĔĳŅĵĬŀĔȮŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶŒĝƟĺńħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĳŅĵĬŀĔȮėĺŅĴĵŅĺȮľĶŊŀėĺŅĴ
ľĬŅĕŀĚĺńĨĩŋȮőħĵŏĸŊŗŀĬħƟŅĬĪňŗŐĭĬŒľƟĮĶŃĔĭıŀħňĔńĭĺńĨĩŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 
¶ Locking Screw (ĽĔĶŌĸŖŀė' 

ŒĬĕĦŃĪňŗĪņĔŅĶĺńħěŃĴňĔŅĶŏĸŊŗŀĬĮŅĔĺńħŒľƟĴňĕĬŅħıŀħňĔńĭĺńĨĩŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮŏĴŊŗŀœħƟĶŃĵŃĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĸƟĺĔŖŒĝƟĽĔĶŌ
ĸŖŀėȮŏıŊŗŀĪņĔŅĶĸŖŀėĮŅĔĺńħŏŀŅœĺƟœĴƞŒľƟœľĸœĮěŅĔĽŏĔĸĪňŗĺńħœĺƟ 
¶ Main Scale (ĽŏĔĸľĸńĔ' 

ĽŏĔĸľĸńĔěŃŐĽħĚėƞŅĪňŗŏĮƦĬľĬƞĺĵĶŃĭĭŀŇĴıňŏĶňĵĸȮ&ĬŇŘĺ'ȮĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĭĬȮŐĸŃŐĭĭŏĴĨĶŇĔȮ&ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ'ȮĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĸƞŅĚȮ
ĞŉŗĚŐĨƞĸŃĕňħĭĬĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔěŃĴňėƞŅŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
¶ Vernier Scale (ĽŏĔĸŏĺŀĶƢŏĬňĵ' 

ĽŏĔĸŏĺŀĶƢŏĬňĵŏĮƦĬėƞŅĪňŗĭŀĔŏĮƦĬľĸńĔĪĻĬŇĵĴȮőħĵŐĨƞĸŃĕňħĴňėƞŅȮ0.01 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮőħĵěŃĪņĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĬňŘľĸńĚěŅĔ
ŀƞŅĬėƞŅĭĬĽŏĔĸľĸńĔŐĸƟĺĬņĴŅėņĬĺĦ 
¶ Thumb Screw (ĮŋƙĴŏĸŊŗŀĬĽŏĔĸ' 

ĮŋƙĴŏĸŊŗŀĬĽŏĔĸĝƞĺĵŒľƟĔŅĶŏĸŊŗŀĬĺńħĕĬŅħĚƞŅĵĕŉŘĬȮőħĵĮĶńĭŒľƟĮŅĔĺńħĴňĕĬŅħĪňŗıŀħňĔńĭĕĬŅħĺńĨĩŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 
¶ Depth Measuring Blade (ĮŅĔĺńħėĺŅĴĸŉĔ' 

ŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĶŌŒĬĺńĨĩŋȮŏıŊŗŀľŅėƞŅėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĺńĨĩŋľĶŊŀĽƞĺĬĪňŗŀĵŌƞĸŉĔĭĬĺńĨĩŋœħƟȮőħĵĺŇīňĔŅĶĔŅĶŀƞŅĬėƞŅ
ŒĝƟĺŇīňŏħňĵĺĔńĭĮŅĔĺńħĳŅĵĬŀĔȮŐĸŃĮŅĔĺńħĳŅĵŒĬ 
  
ĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŏĺŀĶƢŏĬňĵŐĭĭŀĬŅĸŖŀĔ 
ėƞŅĪňŗŀƞŅĬœħƟĭĬŏĺŀĶƢŏĬňĵĴňĪńŘĚŐĭĭŀŇĴıňŏĶňĵĸȮ&ĬŇŘĺ'ȮŐĸŃŏĴĨĶŇĔȮ&ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ'ȮĞŉŗĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪńŗĺœĮŒĬĭƟŅĬŏĶŅěŃ
ĬŇĵĴŒĝƟĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭŏĴĨĶŇĔȮ&ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ'ȮőħĵĺŇīňĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħńĚĨńĺŀĵƞŅĚĬňŘ 
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 ŏĴŊŗŀŏĸŊŗŀĬľńĺĺńħŒľƟıŀħňĔńĭĕĬŅħĺńĨĩŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮěŃĮĶŅĔĢėƞŅĭĬĽŏĔĸȮőħĵĺŇīňĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĪņœħƟȮ2 ĺŇīňȮ
ėŊŀȮŀƞŅĬĕňħĨŅĴėƞŅĪňŗŏľŖĬœħƟŏĸĵȮľĶŊŀĬńĭĕňħŐĸƟĺĬņĴŅėņĬĺĦ 
¶ ĺŇīňŀƞŅĬĕňħĪňŗŐĽħĚĭĬĽŏĔĸ 

ěŅĔĳŅıħƟŅĬĭĬȮĩƟŅŀƞŅĬėƞŅħƟĺĵĺŇīňĬńĭĕňħŐĸƟĺėņĬĺĦȮŒľƟŏĶŇŗĴŀƞŅĬěŅĔĽŏĔĸľĸńĔȮ&Main Metric Scale) ĔƞŀĬȮ
őħĵħŌĺƞŅŏĸĕȮ0 ĪňŗĽŏĔĸŏĺŀĶƢŏĬňĵľĵŋħŀĵŌƞĪňŗĕňħŒħĭĬĽŏĔĸľĸńĔȮĞŉŗĚŒĬĳŅıėŊŀŏĸĕȮ0 ŀĵŌƞŏĸĵěŅĔĽŏĔĸȮ27 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ
ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ28 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
ėƞŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŀƞŅĬĽŏĔĸľĸńĔěŃŏĮƦĬȮ27.XX ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
ľĸńĚěŅĔĬńŘĬȮŒľƟħŌĨƞŀĪňŗĽŏĔĸŏĺŀĶƢŏĬňĵĺƞŅŏĸĕĪĻĬŇĵĴŏĮƦĬŏĪƞŅœĶȮőħĵħŌĺƞŅĕňħĭĬĽŏĔĸŏĺŀĶƢŏĬňĵĕňħŒħȮĪňŗŀĵŌƞĨĶĚĔńĭĕňħ
ĭĬĽŏĔĸľĸńĔȮĞŉŗĚħńĚĳŅıĕňħĪňŗĨĶĚĔńĬėŊŀŏĸĕȮ1 ıŀħňĭĬŏĺŀĶƢŏĬňĵĽŏĔĸ 
ĪņŒľƟėƞŅĪňŗŀƞŅĬœħƟėŊŀ 27.10 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
¶ ĺŇīňĬńĭĕňħŐĸƟĺėņĬĺĦ 

ĽņľĶńĭĺŇīňĬńĭĕňħŐĸƟĺėņĬĺĦȮĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĽŏĔĸľĸńĔŏľĴŊŀĬĔńĭĺŇīňŐĶĔėŊŀȮ27.XX ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
ŐĨƞėƞŅĭĬŏĺŀĶƢŏĬňĵĽŏĔĸěŃœĴƞœħƟħŌěŅĔĨńĺŏĸĕȮŐĨƞŒľƟĬńĭĕňħĨńŘĚŐĨƞľĸńĚěŅĔŏĸĕȮ0 œĮěĬĩŉĚĕňħĪňŗĨĶĚĔńĭĽŏĔĸľĸńĔȮ
ĬńŗĬėŊŀĬńĭĕňħœĮěĬĩŉĚĕňħĕŀĚŏĸĕȮ1 
ĞŉŗĚěŅĔĳŅıĬńĭĕňħĭĬŏĺŀĶƢŏĬňĵœħƟȮ5 ĕňħŐĸƟĺĬņœĮėŌĦĔńĭȮ0.02 (ėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔŅĶŐĭƞĚĽƞĺĬȮ100 ĭĬĽŏĔĸ' 
ĺŇīňėŇħ  27.00 + (5 x 0.02) = 27 + 0.10 ĴĴ, 
ħńĚĬńŘĬȮėƞŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶėņĬĺĦěŉĚŏĪƞŅĔńĭ 27.10 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
ĪńŘĚȮ2 ĺŇīňĔŅĶĺńħĬňŘěŃŏĸŊŀĔĺŇīňėŇħŐĭĭŒħĔŖœħƟȮŐĨƞŀĵƞŅĸŊĴĺƞŅŏĺŀĶƢŏĬňĵěŃĴňėƞŅėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŀĵŌƞĮĶŃĴŅĦȮ  ± 
0.05 ħƟĺĵ 
  
ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŒĝƟŏĺŀĶƢŏĬňĵľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭ 
ĽņľĶńĭĭĪėĺŅĴĬňŘěŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŀŀĔĴŅŏĮƦĬȮ4 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮœħƟŐĔƞ 
¶ ĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅ 

 ŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĺŇĻĺĔĶľĶŊŀĬńĔŏĶňĵĬĝƞŅĚȮőħĵıŊŘĬģŅĬŐĸƟĺěŃĨƟŀĚĶŌƟěńĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĺŀĶƢŏĬňĵėŅ
ĸŇĮŏĮŀĶƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĺńħĸŃŏŀňĵħıŊŘĬģŅĬĪňŗěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔĸŋƞĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞŅĚ 
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŒĝƟŒĬĔĸŋƞĴĔŅĶŏĶňĵĬĮĶŃŏĳĪĪħĸŀĚľĶŊŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĬņœĮŒĝƟĺńħĕĬŅħĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗĴňĕĬŅħȮľĶŊŀĶŌĮĶƞŅĚ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮĞŉŗĚěŃœħƟėƞŅĪňŗĸŃŏŀňĵħĔĺƞŅĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪńŗĺœĮȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĪņĔŅĶ
ĺńħĕĬŅħŐĸƟĺœħƟįĸĪňŗėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĬƟŀĵĸĚȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟĚŅĬĨƞŀĵŀħœħƟŒĬŀĬŅėĨ 
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¶ ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨ 
ŏĺŀĶƢŏĬňĵŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪňŗĴňėĺŅĴĽņėńĠĴŅĔŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨőĸľŃȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬĵŅĬ
ĵĬĨƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬěŅĔőĸľŃĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺńħĕĬŅħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĬņĴŅ
ĮĶŃĔŀĭĔńĬŒľƟŏĕƟŅĔńĬœħƟıŀħňȮěņŏĮƦĬĨƟŀĚĺńħĕĬŅħĕŀĚĶŌŒĬȮŐĸŃĕĬŅħĳŅĵĬŀĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŀňĔĝŇŘĬľĬŉŗĚŒľƟĮĶŃĔŀĭ
ŏĕƟŅĔńĬœħƟıŀħň 
ĬŀĔěŅĔĬňŘŏĺŀĶƢŏĬňĵĵńĚŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıěŅĔĔŅĶįĸŇĨĺƞŅĕĬŅħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ
ĪńŘĚĕĬŅħȮėĺŅĴĔĺƟŅĚȮėĺŅĴĵŅĺȮėĺŅĴĸŉĔŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĺŅĚŏŀŅœĺƟ 
¶ ėĺŅĴŐĴƞĬĵņĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢ 

ĔŅĶŒĝƟŏĺŀĶƢŏĬňĵŒĬĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢĽņľĶńĭĔŅĶĻńĸĵĔĶĶĴĭŅĚĮĶŃŏĳĪĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬȮľĶŊŀĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴ
ŐĴƞĬĵņĽŌĚȮĔŅĶĺńħĕĬŅħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħħƟĺĵėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮĝƞĺĵŒľƟĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶĻńĸĵĔĶĶĴŀŀĔĴŅœħƟŏľŖĬĳŅı
ŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħĔƞŀĬĪņĔŅĶįƞŅĨńħ 
¶ ľƟŀĚĪħĸŀĚĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨŐĸƟĺȮėŅĸŇĮŏĮŀĶƢĵńĚĩŌĔŒĝƟŒĬľƟŀĚŐĸŖĭĽƢĪħĸŀĚĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĭŅĚĝĬŇħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĺńħĕĬŅħĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėƞŅėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĽŌĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚ
őĸľŃŏĴŊŗŀĩŌĔĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮľĶŊŀŏĴŊŗŀĩŌĔėĺŅĴĶƟŀĬȮŏıŊŗŀĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚőĸľŃĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŏĴŊŗŀĩŌĔ
ĬņœĮŒĝƟĚŅĬ 
6.  ŐĭĭİƗĔľńħ-ŐĭĭĪħĽŀĭ 
 ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĔĶŃħŅļ
ėņĨŀĭȮěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀ 
1,ȮĸńĔļĦŃĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŐĭĭĝńĔȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĔŅĶĨńħĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚ    
ȮȮȮȮĕ,ȮěńĚľĺŃĚŅĬěńĚľĺŃŏħňĵĺ 
ȮȮȮȮė,ȮěńĚľĺŃĚŅĬĽŀĚěńĚľĺŃ   
ȮȮȮȮĚ,ȮěńĚľĺŃĚŅĬŏĮƦĬĺĚĔĸĴ 
2,ȮĽƞĺĬĪňŗĶńĭĬŘņľĬńĔĪńŘĚľĴħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸȮėŊŀĕƟŀŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ  ĕ,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ 
ȮȮȮȮė,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ Ě,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ 
3,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵĵŉħŀĵŌƞĔńĭĽƞĺĬŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ Ě,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ 
4,ȮĽƞĺĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŏŀňĵĚŏĮƦĬĴŋĴœħƟ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ Ě,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ 
5,ȮĔĶĦňĨńħĚŅĬĵŅĺŏĪƞŅŕĔńĬľĸŅĵĝŇŘĬȮėĺĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĕƟŀŒħĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨńħœħƟŏĶŖĺ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ Ě,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ 
6,ȮĬŘņľĬńĔĩƞĺĚĪņľĬƟŅĪňŗŒĬĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĔņľĬħĶŃĵŃĝńĔ 
ȮȮȮȮĕ,ȮĔņľĬħėĺŅĴĵŅĺ 
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ȮȮȮȮė,ȮŏıŇŗĴĬŘņľĬńĔŒĬĔŅĶĔħ 
ȮȮȮȮĚ,ȮĔņľĬħĨņŐľĬƞĚĔŅĶĨńħ 
7,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵŏħŇĬľĬƟŅŐĸŃĩŀĵľĸńĚĔĸńĭȮŏĶňĵĔĺƞŅŀŃœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮėŌƞěńĚľĺŃĝńĔ  ĕ,ȮėŌƞěńĚľĺŃœĽ 
ȮȮȮȮė,ȮėŌƞěńĚľĺŃĚŅĬ Ě,ȮėŌƞěńĚľĺŃĩŀĵĔĸńĭ 
8,ȮĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚȮėŊŀĕƟŀŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ  ĕ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ 
ȮȮȮȮė,ȮĴŀŏĨŀĶƢ  Ě,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
9,ȮĺńĽħŋŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŐĭĭĝńĔȮėŊŀĕƟŀŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮHight Carbon ĕ,ȮFgefrȮQnccbȮQrccj 
ȮȮȮȮė,ȮA_p`gbc  Ě,ȮRsleqrcl 
10,ȮĺŇīňĭŀħėĺŅĴĵŅĺŒĭŏĸŊŗŀĵȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĭŀĔŏĮƦĬĶŃĵŃıŇĨĝƢ    
ȮȮȮȮĕ,ȮĭŀħěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĬŇŘĺ 
ȮȮȮȮė,ȮěŅĔĶŃĵŃěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŌĪńŘĚĽŀĚ  
ȮȮȮȮĚ,ȮĺńħħƟŅĬĬŀĔĽŋħĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵ 
11,ȮĔŅĶĭŀĔĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚĲƤĬŒĭŏĸŊŗŀĵȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĴŇĸĸŇŏĴĨĶ   
ȮȮȮȮĕ,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
ȮȮȮȮė,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĬŇŘĺ    
ȮȮȮȮĚ,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĲŋĨ 
12,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĪņĚŅĬŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĪņĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮĕ,ȮĪņĚŅĬĝƞĺĚĝńĔŏħŇĬľĬƟŅ 
ȮȮȮȮė,ȮĪņĚŅĬĝƞĺĚĝńĔĔĸńĭȮĚ,ȮĪņĚŅĬĽĸńĭœĮĴŅ 
13,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĪņĔŅĶȮAnnealing ŏıŊŗŀŀŃœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĨƞŀŒĭŏĸŊŗŀĵ ȮȮȮȮȮȮĕ,ȮĸńĭėĴĨńħŒĭŏĸŊŗŀĵ 
ȮȮȮȮė,ȮĨńħőėƟĚŒĭŏĸŊŗŀĵȮȮĚ,ȮŀĭŀƞŀĬėĸŅĵėĺŅĴŏėĶňĵħ 
14,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚĔƞŀĬĬņĴŅŒĝƟĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŏĝŊŗŀĴŏĮƦĬĺĚĴŅŒľƟ  
ȮȮȮȮĕ,ȮĸńĭėĴĨńħŒĭŏĸŊŗŀĵ 
ȮȮȮȮė,ȮĨńħĴŅŒľƟŐĨƞœĴƞœħƟŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľƟ   
ȮȮȮȮĚ,ȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃĝĬŇħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ 
15,ȮĸƟŀĨŅĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĽƞĺĬŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ  Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬ 
16,ȮĸƟŀĕńĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĽƞĺĬŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ  Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬ 
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17,ȮĝŋħĨƞŀŒĭŏĸŊŗŀĵŀĵŌƞĽƞĺĬŒħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ  Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬ 
18,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚĴňœĺƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŏěňĵĶŃœĬįŇĺĚŅĬ    
ȮȮȮȮĕ,ȮŏěňĵĶŃœĬŐĬĺŏĝŊŗŀĴŒĭŏĸŊŗŀĵ 
ȮȮȮȮė,ȮŏěňĵĶŃœĬŐĬĺŏĝŊŗŀĴĝŇŘĬĚŅĬ   
ȮȮȮȮĚ,ȮŏěňĵĶŃœĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŀŒĭŏĸŊŗŀĵ 
19,ȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĭńĚėńĭŒľƟŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚĺŇŗĚĨĶĚȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĸƟŀĕńĭ  ĕ,ȮĸƟŀĨŅĴ 
ȮȮȮȮė,ȮĴŀŏĨŀĶƢ  Ě,ȮĨńĺĮĶŃėŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵ 
20,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŅĵıŅĬĨńŘĚĵŉħĨŇħŀĵŌƞĔńĭĽƞĺĬŒħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮőĨƠŃĚŅĬ  Ě,ȮĸƟŀĕńĬ 
7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ&ĕŉŘĬľĬƟŅŒľĴƞ' 
 ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,ȮĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2550.  
 ____. ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2556. ŀȮŅĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,ȮĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞň
ŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
 ____. ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
 Anderson, James and Tatro, E. Shop Theory. New York: McGraw-Hill, 1968. 
 Krar, Steve F. and Oswald, James W. Technology of Machine Tools. 4 th edition.  
New York: McGraw-Hill, 1990.  
 Porter, H.W., Lascoe, O.D. and Nelson, C.A. Machine Shop: Operation and Setup.  
Illinois: American Technical Publisher, 1969.  
8,ȮȮĳŅėįĬĺĔȮ&ŏĜĸĵŐĭĭİƗĔľńħȮŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭȮł' 
ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĔĶŃħŅļėņĨŀĭȮ
ěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀ 
1,ȮĸńĔļĦŃĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŐĭĭĝńĔȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĔŅĶĨńħĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚ    
ȮȮȮȮĕ,ȮěńĚľĺŃĚŅĬěńĚľĺŃŏħňĵĺ 
ȮȮȮȮė,ȮěńĚľĺŃĚŅĬĽŀĚěńĚľĺŃ   
ȮȮȮȮĚ,ȮěńĚľĺŃĚŅĬŏĮƦĬĺĚĔĸĴ 
2,ȮĽƞĺĬĪňŗĶńĭĬŘņľĬńĔĪńŘĚľĴħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸȮėŊŀĕƟŀŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ  ĕ,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ 
ȮȮȮȮė,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ Ě,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ 
3,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵĵŉħŀĵŌƞĔńĭĽƞĺĬŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ Ě,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ 
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4,ȮĽƞĺĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŏŀňĵĚŏĮƦĬĴŋĴœħƟ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ Ě,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ 
5,ȮĔĶĦňĨńħĚŅĬĵŅĺŏĪƞŅŕĔńĬľĸŅĵĝŇŘĬȮėĺĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĕƟŀŒħĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨńħœħƟŏĶŖĺ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ Ě,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ 
6,ȮĬŘņľĬńĔĩƞĺĚĪņľĬƟŅĪňŗŒĬĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĔņľĬħĶŃĵŃĝńĔ 
ȮȮȮȮĕ,ȮĔņľĬħėĺŅĴĵŅĺ 
ȮȮȮȮė,ȮŏıŇŗĴĬŘņľĬńĔŒĬĔŅĶĔħ 
ȮȮȮȮĚ,ȮĔņľĬħĨņŐľĬƞĚĔŅĶĨńħ 
7,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵŏħŇĬľĬƟŅŐĸŃĩŀĵľĸńĚĔĸńĭȮŏĶňĵĔĺƞŅŀŃœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮėŌƞěńĚľĺŃĝńĔ  ĕ,ȮėŌƞěńĚľĺŃœĽ 
ȮȮȮȮė,ȮėŌƞěńĚľĺŃĚŅĬ Ě,ȮėŌƞěńĚľĺŃĩŀĵĔĸńĭ 
8,ȮĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚȮėŊŀĕƟŀŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮőėĶĚŏĸŊŗŀĵ  ĕ,ȮŐĕĬĨńŘĚĶŃĵŃ 
ȮȮȮȮė,ȮĴŀŏĨŀĶƢ  Ě,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ 
9,ȮĺńĽħŋŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŐĭĭĝńĔȮėŊŀĕƟŀŒħȮ 
ȮȮȮȮĔ,ȮHight Carbon ĕ,ȮFgefrȮQnccbȮQrccj 
ȮȮȮȮė,ȮA_p`gbc  Ě,ȮRsleqrcl 
10,ȮĺŇīňĭŀħėĺŅĴĵŅĺŒĭŏĸŊŗŀĵȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĭŀĔŏĮƦĬĶŃĵŃıŇĨĝƢ    
ȮȮȮȮĕ,ȮĭŀħěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĬŇŘĺ 
ȮȮȮȮė,ȮěŅĔĶŃĵŃěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŌĪńŘĚĽŀĚ  
ȮȮȮȮĚ,ȮĺńħħƟŅĬĬŀĔĽŋħĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵ 
11,ȮĔŅĶĭŀĔĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚĲƤĬŒĭŏĸŊŗŀĵȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĴŇĸĸŇŏĴĨĶ   
ȮȮȮȮĕ,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
ȮȮȮȮė,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĬŇŘĺ    
ȮȮȮȮĚ,ȮěņĬĺĬĲƤĬĨƞŀĲŋĨ 
12,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĪņĚŅĬŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĪņĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮĕ,ȮĪņĚŅĬĝƞĺĚĝńĔŏħŇĬľĬƟŅ 
ȮȮȮȮė,ȮĪņĚŅĬĝƞĺĚĝńĔĔĸńĭȮĚ,ȮĪņĚŅĬĽĸńĭœĮĴŅ 
13,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĪņĔŅĶȮAnnealing ŏıŊŗŀŀŃœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĨƞŀŒĭŏĸŊŗŀĵ ȮȮȮȮȮȮĕ,ȮĸńĭėĴĨńħŒĭŏĸŊŗŀĵ 
ȮȮȮȮė,ȮĨńħőėƟĚŒĭŏĸŊŗŀĵȮȮĚ,ȮŀĭŀƞŀĬėĸŅĵėĺŅĴŏėĶňĵħ 
14,ȮŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚĔƞŀĬĬņĴŅŒĝƟĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŏĝŊŗŀĴŏĮƦĬĺĚĴŅŒľƟ  
ȮȮȮȮĕ,ȮĸńĭėĴĨńħŒĭŏĸŊŗŀĵ 



31 

 
 

ȮȮȮȮė,ȮĨńħĴŅŒľƟŐĨƞœĴƞœħƟŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľƟ   
ȮȮȮȮĚ,ȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃĝĬŇħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ 
15,ȮĸƟŀĨŅĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĽƞĺĬŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ  Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬ 
16,ȮĸƟŀĕńĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĽƞĺĬŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ  Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬ 
17,ȮĝŋħĨƞŀŒĭŏĸŊŗŀĵŀĵŌƞĽƞĺĬŒħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ  Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬ 
18,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚĴňœĺƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮŏěňĵĶŃœĬįŇĺĚŅĬ    
ȮȮȮȮĕ,ȮŏěňĵĶŃœĬŐĬĺŏĝŊŗŀĴŒĭŏĸŊŗŀĵ 
ȮȮȮȮė,ȮŏěňĵĶŃœĬŐĬĺŏĝŊŗŀĴĝŇŘĬĚŅĬ   
ȮȮȮȮĚ,ȮŏěňĵĶŃœĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŀŒĭŏĸŊŗŀĵ 
19,ȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĭńĚėńĭŒľƟŒĭŏĸŊŗŀĵĽŅĵıŅĬĨńŘĚĺŇŗĚĨĶĚȮėŊŀĕƟŀŒħ 
ȮȮȮȮĔ,ȮĸƟŀĕńĭ  ĕ,ȮĸƟŀĨŅĴ 
ȮȮȮȮė,ȮĴŀŏĨŀĶƢ  Ě,ȮĨńĺĮĶŃėŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵ 
20,ȮľńĺŏėĶŊŗŀĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŅĵıŅĬĨńŘĚĵŉħĨŇħŀĵŌƞĔńĭĽƞĺĬŒħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮĔ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  ĕ,ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮė,ȮőĨƠŃĚŅĬ  Ě,ȮĸƟŀĕńĬ 
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ŒĭĚŅĬȮĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/+0       
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢ
ĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ĪķļġňȮȮȮȮ0ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/0ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬ
ŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ     
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 

 ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĨńħĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŐĭĭĚŅĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮĨŅĴĔņľĬħ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 

- 
3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 

3.1 ŀƞŅĬĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭ 
1,0 ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬĔņľĬħ 
3.1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ  
3.2ȮĨńħĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
1,3ȮĭņĶŋĚĶńĔļŅ ĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ

ŐĸŃĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĝńĔ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ĮĶŃŐěĮŅĔĨŅĵ 2. ģŅĬĶŀĚĶńĭ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮ1. ŒĭŏĸŊŗŀĵĔĸȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĔĸƟŅėŅĶƢĭŀĬȮÅ16 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 

 3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ĭĶĶĪńħŏľĸŖĔȮ0,ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ  
6.ȮȮėņŐĬŃĬņ-ĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚȮ 
4,1. ŏĨĶňĵĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĝƞĬȮŒĭŏĸŊŗŀĵĔĸȮĮĶŃŐěĕńĬĮŅĔĨŅĵȮĭĶĶĪńħŏľĸŖĔȮŐĸŃ

ĝŇŘĬĚŅĬ ŒľƟıĶƟŀĴ  
4,2. ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŏĝƞĬȮĶŃĭĭĽƞĚĔņĸńĚĕńĭŐĸŃĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬ 
4,1ȮĕĦŃŒĭŏĸŊŗŀĵŏėĸŊŗŀĬĪňŗĸĚěŃĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚŀĵƞŅŒĭŏĸŊŗŀĵĝĬĔĶŃŐĪĔĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŏıĶŅŃěŃĪņŒľƟ Œĭ

ŏĸŊŗŀĵľńĔœħƟ 
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7,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
5,1. ŏĨĶňĵĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĝƞĬȮŒĭŏĸŊŗŀĵĔĸȮĮĶŃŐěĕńĬĮŅĔĨŅĵȮĭĶĶĪńħŏľĸŖĔȮŐĸŃ

ĝŇŘĬĚŅĬ ŒľƟıĶƟŀĴ  
5,2. ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŏĝƞĬȮĶŃĭĭĽƞĚĔȮŅĸńĚĕńĭŐĸŃĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬ  
5,3. ľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňŏėĸŊŗŀĬĪňŗĽńĴįńĽĔńĬĕŀĚĝŇŘĬĽƞĺĬŏĝƞĬȮĶŅĚŏĸŊŗŀĬĶŃľĺƞŅĚőėĶĚŏĸŊŗŀĵĔńĭĨńĺ 

ĮĶŃėŀĚőėĶĚŏĸŊŗŀĵ  
5,4. ĵĔőėĶĚŏĸŊŗŀĵĕŉŘĬħƟŅĬĭĬőħĵŒľƟŀĵŌƞŏľĬŊŀĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ  
5,5. ěńĭĵŉħŒĭŏĸŊŗŀĵŏĕƟŅĔńĭőėĶĚŏĸŊŗŀĵȮŐĸƟĺĕńĬĮĶńĭ 

 
5,6. ĮĶńĭĨńŘĚĮŅĔĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŒľƟĨńŘĚĜŅĔĔńĭŐĬĺĨńħ  
5,7. ĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬĸĚœĮŒĬĮŅĔĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬȮ&ĩƟŅĝŇŘĬĚŅĬĴňėĺŅĴĵŅĺĴŅĔŒľƟŒĝƟģŅĬĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬŀňĔħƟŅĬ'  

 
5,8. ľĴŋĬĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅĭňĭĝŇŘĬĚŅĬŏĸŖĔĬƟŀĵőħĵŒľƟĝŇŘĬĚŅĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĬœĮ+ĴŅœħƟ  
5,9. ĮĶńĭŏĸŊŗŀĬőėĶĚŏĸŊŗŀĵĸĚĴŅľŅĝŇŘĬĚŅĬőħĵŒľƟĲƤĬĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵŏľĬŊŀĝŇŘĬĚŅĬĮĶŃĴŅĦȮ10-15 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
 

 
5,10.ĮĶńĭĨńŘĚėĺŅĴĵŅĺĝŇŘĬĚŅĬőħĵŒĝƟĭĶĶĪńħŏľĸŖĔĺńħėĺŅĴĵŅĺŐĸŃŏįŊŗŀėĸŀĚŏĸŊŗŀĵĮĶŃĴŅĦȮ2-3 

ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
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5,11. ľĴŋĬĴŊŀľĴŋĬĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŏıŊŗŀěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŐĬƞĬ  
5,12. ŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĪȮŅĚŅĬŐĸƟĺĺŅĚőėĶĚŏĸŊŗŀĵĸĚĨńħĝŇŘĬĚŅĬŀĵƞŅĚĝƟŅŕȮŏıŊŗŀĨńħĝŇŘĬĚŅĬ 

 
5,13. ŏĴŊŗŀŒĭŏĸŊŗŀĵŏĶŇŗĴĨńħĝŇŘĬĚŅĬŐĸƟĺŒľƟŏĮƕħĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĜňħĸĚĪňŗĶŀĵĨńħŏıŊŗŀĝƞĺĵĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬŒľƟĔńĭŒĭ

ŏĸŊŗŀĵ ŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬ  
5,14. ĶŀěĬĔĶŃĪńŗĚĝŇŘĬĚŅĬĕŅħŀŀĔěŅĔĔńĬ  
5,15. ŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵľĵŋħĪņĚŅĬŐĸƟĺŒľƟĵĔőėĶĚŏĸŊŗŀĵĕŉŘĬħƟŅĬĭĬ  
5,16. ĮƕħĽĺŇĨĝƢŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵ  
5,17. ėĸŅĵĴŊŀľĴŋĬĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŀŀĔěŅĔĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬ  
5,18. ĨńħĚŅĬĝŇŘĬĪňŗȮ2-6 ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕƟŀĪňŗȮ8-17 ĨƞŀœĮěĬŐĸƟĺŏĽĶŖěĪŋĔĝŇŘĬ  
5,19. ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸőħĵŒĝƟŐĮĶĚĮƤħŏĻļĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔĔƞŀĬŐĸƟĺŏĝŖħħƟĺĵįƟŅŀňĔėĶńŘĚ 

 
5,0.,ĝőĸĴĬŘņĴńĬĨŅĴįŇĺĕŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĮƦĬŏľĸŖĔĔĸƟŅľĶŊŀŏľĸŖĔľĸƞŀŏĝƞĬȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŐĸŃģŅĬ
ŏėĶŊŗŀĚŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĽĬŇĴ 
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5,21. ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ+ŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸƟĺěńħŏĔŖĭŒľƟŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭŏĶňĵĭĶƟŀĵľĶŊŀĬņĽƞĚ
ľƟŀĚ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀėĶŌįŌƟĽŀĬ  
5,22. ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

8.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃĺŇěŅĶĦƢįĸ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
9,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĬŅĴĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, 
ĶŃħńĭĝńŘĬ,,,,,,,,,,,,,,,,ĔĸŋƞĴ,,,,,,,,,,ĽŅĕŅĺŇĝŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ/ 
ěŋħĨĶĺě ĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ ıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀ ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ĕĬŅħĪňŗĺńħ

œħƟ 
ėŃŐĬĬĪňŗĪņ
œħƟ 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

1 /14 ±/,. 

10 
8 
6 
5 

   

10,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
 ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,ȮĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2550.  
 ____. ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2556. ŀȮŅĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,ȮĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞň
ŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
 ____. ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
 Anderson, James and Tatro, E. Shop Theory. New York: McGraw-Hill, 1968. 
 Krar, Steve F. and Oswald, James W. Technology of Machine Tools. 4 th edition.  
New York: McGraw-Hill, 1990.  
 Porter, H.W., Lascoe, O.D. and Nelson, C.A. Machine Shop: Operation and Setup.  
Illinois: American Technical Publisher, 1969.  
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ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/+0       
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢ
ĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ĪķļġňȮȮȮȮ0ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/0ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬ
ŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ     
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 

 ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĨńħĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŐĭĭĚŅĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮĨŅĴĔņľĬħ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 

- 
3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 

3.1 ŀƞŅĬĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭ 
1,0 ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬĔņľĬħ 
3.1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ  
3.2ȮĨńħĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
1,3ȮĭņĶŋĚĶńĔļŅ ĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ

ŐĸŃĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĝńĔ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ĮĶŃŐěĮŅĔĨŅĵ 2. ģŅĬĶŀĚĶńĭ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮ1. ŒĭŏĸŊŗŀĵĔĸȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĔĸƟŅėŅĶƢĭŀĬȮÅ16 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 

 3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ĭĶĶĪńħŏľĸŖĔȮ0,ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ  
6,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
  4,/,0ȮĚŅĬŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬ 

/,/ȮĚŅĬŀƞŅĬŐĭĭ 
1. ĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭŏĪėĬŇėŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
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2. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇ 
3. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ1ȮĴŇĨŇ 
4. ĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮĽŃŀŅħȮĮĸŀħĳńĵŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭ 

/,0ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħ 
1. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
2. ĭņĶŋĚĶńĔļŅȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
3. ŀƞŅĬėƞŅĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,1ȮĚŅĬĨńħőĸľŃ 
1. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
2. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚŒĭŏĸŊŗŀĵĔĸ 
3. ĔŅĶĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĨńħȮĭĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
4. ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸȮ 

ȮȮȮȮȮ 4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 
 Ȯ 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 
 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
8,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĬŅĴĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, 
ĶŃħńĭĝńŘĬ,,,,,,,,,,,,,,,,ĔĸŋƞĴ,,,,,,,,,,ĽŅĕŅĺŇĝŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ/ 
ěŋħĨĶĺě ĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ ıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀ ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ĕĬŅħĪňŗĺńħ

œħƟ 
ėŃŐĬĬĪňŗĪņ
œħƟ 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

1 /14 ±/,. 

10 
8 
6 
5 

   

7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
 ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,ȮĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2550.  
 ____. ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2556. ŀȮŅĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,ȮĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞň
ŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
 ____. ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
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ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/+0       
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢ
ĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ĪķļġňȮȮȮȮ0ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/0ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬ
ŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ        
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 

 ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ ŀŋĮĔĶĦƢĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĨńħĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŐĭĭĚŅĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮĨŅĴĔņľĬħ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 

- 
3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 

3.1 ŀƞŅĬĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭ 
1,0 ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬĔņľĬħ 
3.1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ  
3.2ȮĨńħĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
1,3ȮĭņĶŋĚĶńĔļŅ ĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ

ŐĸŃĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĚŅĬŏĕňĵĬŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĨŅĴŐĭĭĚŅĬ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĚŅĬ 
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 3,/ȮĨńħĕĬŅħĚŅĬŏľĸŖĔĔĸƟŅėŅĶƢĭŀĬȮÅ16 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĵŅĺȮ/14Ȯ±Ȯ.,/ 
6.ȮȮĔņľĬħŏĺĸŅĽƞĚĚŅĬȮĪƟŅĵėŅĭŏĶňĵĬ 
7,ȮȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
5,1. ŏĨĶňĵĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĝƞĬȮŒĭŏĸŊŗŀĵĔĸȮĮĶŃŐěĕńĬĮŅĔĨŅĵȮĭĶĶĪńħŏľĸŖĔȮŐĸŃ

ĝŇŘĬĚŅĬ ŒľƟıĶƟŀĴ  
5,2. ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸŏĝƞĬȮĶŃĭĭĽƞĚĔȮŅĸńĚĕńĭŐĸŃĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬ  
5,3. ľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňŏėĸŊŗŀĬĪňŗĽńĴįńĽĔńĬĕŀĚĝŇŘĬĽƞĺĬŏĝƞĬȮĶŅĚŏĸŊŗŀĬĶŃľĺƞŅĚőėĶĚŏĸŊŗŀĵĔńĭĨńĺ 

ĮĶŃėŀĚőėĶĚŏĸŊŗŀĵ  
5,4. ĵĔőėĶĚŏĸŊŗŀĵĕŉŘĬħƟŅĬĭĬőħĵŒľƟŀĵŌƞŏľĬŊŀĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬ  
5,5. ěńĭĵŉħŒĭŏĸŊŗŀĵŏĕƟŅĔńĭőėĶĚŏĸŊŗŀĵȮŐĸƟĺĕńĬĮĶńĭ 
5,6. ĮĶńĭĨńŘĚĮŅĔĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŒľƟĨńŘĚĜŅĔĔńĭŐĬĺĨńħ  
5,7. ĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬĸĚœĮŒĬĮŅĔĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬȮ&ĩƟŅĝŇŘĬĚŅĬĴňėĺŅĴĵŅĺĴŅĔŒľƟŒĝƟģŅĬĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬŀňĔħƟŅĬ'  
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5,8. ľĴŋĬĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅĭňĭĝŇŘĬĚŅĬŏĸŖĔĬƟŀĵőħĵŒľƟĝŇŘĬĚŅĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĬœĮ+ĴŅœħƟ  
5,9. ĮĶńĭŏĸŊŗŀĬőėĶĚŏĸŊŗŀĵĸĚĴŅľŅĝŇŘĬĚŅĬőħĵŒľƟĲƤĬĕŀĚŒĭŏĸŊŗŀĵŏľĬŊŀĝŇŘĬĚŅĬĮĶŃĴŅĦȮ10-15 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
5,10.ĮĶńĭĨńŘĚėĺŅĴĵŅĺĝŇŘĬĚŅĬőħĵŒĝƟĭĶĶĪńħŏľĸŖĔĺńħėĺŅĴĵŅĺŐĸŃŏįŊŗŀėĸŀĚŏĸŊŗŀĵĮĶŃĴŅĦȮ2-3 

ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
5,11. ľĴŋĬĴŊŀľĴŋĬĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŏıŊŗŀěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŐĬƞĬ  
5,12. ŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸĪņĚŅĬŐĸƟĺĺŅĚőėĶĚŏĸŊŗŀĵĸĚĨńħĝŇŘĬĚŅĬŀĵƞŅĚĝƟŅŕȮŏıŊŗŀĨńħĝŇŘĬĚŅĬ 
5,13. ŏĴŊŗŀŒĭŏĸŊŗŀĵŏĶŇŗĴĨńħĝŇŘĬĚŅĬŐĸƟĺŒľƟŏĮƕħĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĜňħĸĚĪňŗĶŀĵĨńħŏıŊŗŀĝƞĺĵĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬŒľƟĔńĭŒĭ

ŏĸŊŗŀĵ ŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬ  
5,14. ĶŀěĬĔĶŃĪńŗĚĝŇŘĬĚŅĬĕŅħŀŀĔěŅĔĔńĬ  
5,15. ŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵľĵŋħĪņĚŅĬŐĸƟĺŒľƟĵĔőėĶĚŏĸŊŗŀĵĕŉŘĬħƟŅĬĭĬ  
5,16. ĮƕħĽĺŇĨĝƢŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵ  
5,17. ėĸŅĵĴŊŀľĴŋĬĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŀŀĔěŅĔĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬ  
5,18. ĨńħĚŅĬĝŇŘĬĪňŗȮ2-6 ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕƟŀĪňŗȮ8-17 ĨƞŀœĮěĬŐĸƟĺŏĽĶŖěĪŋĔĝŇŘĬ  
5,19. ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚŏĸŊŗŀĵĔĸőħĵŒĝƟŐĮĶĚĮƤħŏĻļĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔĔƞŀĬŐĸƟĺŏĝŖħħƟĺĵįƟŅŀňĔėĶńŘĚ 
5,0.,ĝőĸĴĬŘņĴńĬĨŅĴįŇĺĕŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĮƦĬŏľĸŖĔĔĸƟŅľĶŊŀŏľĸŖĔľĸƞŀŏĝƞĬȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŐĸŃģŅĬ

ŏėĶŊŗŀĚŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĽĬŇĴ 
5,21. ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ+ŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸƟĺěńħŏĔŖĭŒľƟŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭŏĶňĵĭĶƟŀĵľĶŊŀĬņĽƞĚ

ľƟŀĚ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀėĶŌįŌƟĽŀĬ  
5,22. ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

8.ȮȮŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
 ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,ȮĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2550.  
 ____. ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĬĬĪĭŋĶň8ȮŏŀĴıńĬīƢ, 2556. ŀȮŅĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,ȮĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞň
ŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
 ____. ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ, 2559.  
 Anderson, James and Tatro, E. Shop Theory. New York: McGraw-Hill, 1968. 
 Krar, Steve F. and Oswald, James W. Technology of Machine Tools. 4 th edition.  
New York: McGraw-Hill, 1990.  
 Porter, H.W., Lascoe, O.D. and Nelson, C.A. Machine Shop: Operation and Setup.  
Illinois: American Technical Publisher, 1969.  
9,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĬŅĴĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, 
ĶŃħńĭĝńŘĬ,,,,,,,,,,,,,,,,ĔĸŋƞĴ,,,,,,,,,,ĽŅĕŅĺŇĝŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ/ 
ěŋħĨĶĺě ĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ ıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀ ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ĕĬŅħĪňŗĺńħ

œħƟ 
ėŃŐĬĬĪňŗĪņ
œħƟ 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

1 /14 ±/,. 
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6 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ1+6     
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ     

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĝĬŇħĕŀĚŏĔĸňĵĺŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚ

ŏĔĸňĵĺȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮŐĸŃĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňȮȮȮ

ŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴŐĸŃŏĔĸňŗĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
ȮȮȮ  0,/ȮĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌĨŅĴŐĭĭĚŅĬ 
ȮȮ  Ȯ0,0ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴĬŀĔŐĸŃŒĬ 
ȮȮ  Ȯ0,1ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌĬŀĔŐĸŃŒĬ 
ȮȮ  Ȯ0,2ȮĚŅĬĔĸŉĚıŇĴıƢĸŅĵĨŅĴŐĭĭĪňŗĔņľĬħ 
Ȯ  Ȯ0,3ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
Ȯ  Ȯ0,4ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃŏĔĸňĵĺ 
Ȯ  Ȯ0,5ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 
  Ȯ0,6ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 
  Ȯ0,7ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ 
  Ȯ0,/.ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 
 
 
 



43 

 
 

6,ȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
  4,/,0ȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
   Ȯ/,/ȮĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌĨŅĴŐĭĭĚŅĬ 
ȮȮ   Ȯ/,0ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴĬŀĔŐĸŃŒĬ 
ȮȮ   Ȯ/,1ȮĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌĬŀĔŐĸŃŒĬ 
ȮȮ   Ȯ/,2ȮĚŅĬĔĸŉĚıŇĴıƢĸŅĵĨŅĴŐĭĭĪňŗĔņľĬħ 
Ȯ   Ȯ/,3ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
Ȯ   Ȯ/,4ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃŏĔĸňĵĺ 
Ȯ   Ȯ/,5ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 
   Ȯ/,6ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 
   Ȯ/,7ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ 
   Ȯ/,/.ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 
ȮȮȮȮȮ 4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 

 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 
 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 

4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
7.  ĽŊŗŀŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5.1 ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ2 ĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
5.2 ŒĭĚŅĬĪňŗȮ2 ĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ&ĚŅĬŏıĸĚŀńħ' 
5.3 ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ2 ĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ&ĚŅĬŏıĸĚŀńħ' 
5.4 ėĸŇĮĺŇħňőŀŏĪėĬŇėĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ&ŒĬ Youtube)  
5.5 ŏĺŖĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇĝŅįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ0  
5.6 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ  
ȮȮ5.7. ŐĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ 

8,ȮȮľĸńĔģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
8.1  ľĸńĔģŅĬėĺŅĴĶŌƟ           

6.1.1 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶŒĭĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ2  
6.1.2 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ2 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8.2  ľĸńĔģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ          
6.2.1 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ2  
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ȮȮȮȮȮȮȮȮ6.2.2 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸőėĶĚĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ2 
9,ȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

9,/ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
7,1.1 ŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴȮœĴƞĽĺĴŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭĪŋĔ  
7,1.2 ĮĶńĭŐĨƞĚĴňħĔĸŉĚŒľƟœħƟĻŌĬĵƢȮőħĵĔŅĶŏĪňĵĭĔńĭĵńĬĻŌĬĵƢĪƟŅĵŏėĶŊŗŀĚ 
ȮȮȮȮ7,1.3 ěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĴńŗĬėĚȮőħĵŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŌĮĶƞŅĚĚŅĬ  
 9.1.4 œĴƞŒĝƟĴŊŀěńĭŏĻļőĸľŃŀŀĔěŅĔĚŅĬĔĸŉĚ ĕĦŃĝŇŘĬĚŅĬĔņĸńĚľĴŋĬ 
 9.1.5 ĝĬŇħȮľĵŋħŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚŏĴŊŗŀĮĶńĭĨńŘĚĴňħĔĸŉĚ ŐĸŃĺńħĕĬŅħĚŅĬ 
 9.1.6 ĶńĔļŅıŊŘĬĪňŗĔŅĶĪņĚŅĬŒľƟĶńħĔŋĴ 

9,0ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
7,0,1. ĕƟŀĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
- ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
- ŒĭĚŅĬ 
7,0,2. ĽŅīŇĨĔŅĶĮġŇĭńĨŇĚŅĬ 
- ŐĭĭĲŀĶƢĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
ȮȮȮȮ7,0,3. ŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬȮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚŏĝŇĚıĵŅĔĶĦƢ 
9,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĴŇĬ 
7,1,1.ȮĪħĽŀĭ 
7,1,2,ȮĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ  

10,ȮȮĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
10,/ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

1. ĽĶƟŅĚȮPowerpointȮŏĪėĬŇėŒĬĚŅĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
2,ȮĔŅĶŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶĔĸŉĚȮıŇěŅĶĦŅěŅĔĶŌĮŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶįĸŇĨőħĵĴňĨńŘĚŐĨƞĨńŘĚŐĨƞĚŅĬĔĸŉĚ

ĮŅħľĬƟŅ, ĚŅĬĔĸŉĚĮŀĔ, ĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ, ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌŒĬ, ĚŅĬĔĸŉĚŏĞŅŃĶƞŀĚ, ĚŅĬĔĸŉĚĨńħ 
3. ĪńĔļŃħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĔƟĮƤĠľŅȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬ

ĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮ 
Ȯ4. ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ&PjBl)  
ȮȮȮȮȮ5. ĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ10,0ȮĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėĪňŗıĭ 
1. ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔńĚĺĬŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĕĬŅħŒľĠƞȮ       

10,1ȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 
1) įĸĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňĽƞĚįĸĸńıīƢĪňŗħňĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬ 
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬŒěŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸƟŅŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĭƞŀĵėĶńŘĚőħĵȮŏĮƕħ+ĮƕħȮŏėĶŊŗŀĚȮŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŋƟĬŏėĵ

ĴŅĔĕŉŘĬ 
2) ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
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ŒĭĝƞĺĵĽŀĬ 
 

ŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮ 
(Instruction Sheet) Ȯ ĔŅĶĬņœĮŒĝƟ 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮ&Information Sheet) ŒĝƟŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴȮŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮěńħĶŃĭĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮŀŅěŒĝƟŒĬĔĶĦňȮĪňŗĨƟŀĚ
ĬņėĺŅĴĶŌƟĴŅěŅĔĨņĶŅľĸŅĵŏĸƞĴȮľĶŊŀȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĴň
ŏĬŊŘŀľŅœĴƞėĶĭĩƟĺĬȮ 

ŒĭĚŅĬȮ&Job Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴĪňŗ
ĔņľĬħœĺƟŒĬľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĞŉŗĚŒĬĭŅĚĻŅĽĨĶƢȮěŃŏĶňĵĔ
ĨƞŅĚĔŅĶœĮŏĝƞĬȮŒĭĪħĸŀĚľĶŊŀŒĭĮĶŃĸŀĚȮ(Lab Sheet)Ȯ
ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮ(Activity Sheet) 

ŒĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ&Operation Sheet)  ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮľĶŊŀĚŅĬĵƞŀĵŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮȮĴńĔŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭȮŒĭĚŅĬȮľĶŊŀŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ 

ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ&Assignment Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀȮĔņľĬħĚŅĬȮ
ľĶŊŀĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņœĮĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
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ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ1+6     
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ     
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĝĬŇħĕŀĚŏĔĸňĵĺŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚ

ŏĔĸňĵĺȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮŐĸŃĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňȮȮȮȮ

ŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴŐĸŃŏĔĸňŗĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮȮ 
ĝĬŇħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ&Lathes)  
 ĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗŒĝƟĚŅĬŒĬĺĚĔŅĶŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĴňŀĵŌƞľĸŅĵĝĬŇħħƟĺĵĔńĬȮœħƟŐĔƞȮ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮ&Engine Lathe or Center Lathe) ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĮƚŀĴĴňħľĶŊŀŏĪŀŏĶĨȮ&Turret Lathe) 
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe) ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗėĺĭėŋĴħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞňȮ
&Turning CNC) ħńĚĳŅıĪňŗȮ0.1-0.5  
 1. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢľĶŊŀȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢŏľĬŊŀŐĪƞĬȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚıŊŘĬģŅĬĪňŗŒĝƟĚŅĬĪńŗĺœĮȮĴňȮŒĝƟĪńŘĚŒĬ
ĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŒĝƟŒĬĚŅĬŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢȮĽŅĴŅĶĩĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺȮĴŅĔŕȮŐĸŃĔĸŉĚ
ĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬœħƟľĸŅĵĸńĔļĦŃȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.1  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.1 ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ 
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 2. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĮƚŀĴĴňħľĶŊŀŏĪŀŏĶĨȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗıńĥĬŅľĶŊŀħńħŐĮĸĚĴŅěŅĔŏėĶŊŗŀĚĵńĬĻŌĬĵƢľĶŊŀȮ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚīĶĶĴħŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒľƟĪņĚŅĬȮŒĝƟĽņľĶńĭįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňěņĬĺĬĴŅĔȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĬňŘȮŐĭƞĚȮŀŀĔ
œħƟȮ2 ĸńĔļĦŃȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨŐĬĺĨńŘĚȮ&Vertical Turret Lathe) ŐĸŃȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨȮŐĬĺĬŀĬȮ
&Horizontal Turret Lathe) ħńĚĬňŘ 
   2.1 ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨŐĬĺĨńŘĚȮĴňĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚėĸƟŅĵĔńĭŏėĶŊŗŀĚėĺƟŅĬŐĬĺĨńŘĚȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.2  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.2 ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨŐĬĺĨńŘĚ 

  2.2 ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨŐĬĺĬŀĬȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĴňĮƚŀĴĴňħľĶŊŀľńĺěńĭĴňħĨńħľĸŅĵľńĺȮŏĝƞĬȮľńĺȮěńĭ
ĴňħĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅȮľńĺěńĭĴňħĔĸŉĚĮŀĔȮľńĺěńĭĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮľńĺěńĭħŀĔŏěŅŃĬņĻŌĬĵƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮĪņŒľƟĔŅĶĔĸŉĚȮĚŅĬĪňŗĴň
ĶŌĮĪĶĚŏħňĵĺĔńĬŐĸŃĴňěņĬĺĬĴŅĔŕȮœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.3  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.3 ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨŐĬĺĬŀĬ 

 3. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵľĬƟŅěŅĬŐĸƟĺŒľƟĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬȮĞŉŗĚŒĝƟŒĬȮĔŅĶĔĸŉĚ
ĕŉŘĬĶŌĮľĶŊŀĔŅĶĮŅħľĬƟŅĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮĸƟŀĶĩœĲȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.4  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.4 ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬ 

 4. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗėĺĭėŋĴħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĞňŏŀŖĬĞňŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĬŇĵĴŒĝƟȮĔńĬĴŅĔŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬĪńŘĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨľĶŊŀŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟ



48 

 
 

ėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪńŘĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸȮĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŏľĴŅŃ
ĽņľĶńĭĔŅĶįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħȮŏĪňŗĵĚĨĶĚȮŐĸŃěņĬĺĬĴŅĔŕȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.5 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.5 ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĞňŏŀŖĬĞň 

ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 ĽņľĶńĭľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĮƚŀĴĴňħľĶŊŀŏĪŀŏĶĨȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗėĺĭėŋĴħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĞňŏŀŖĬĞňȮħńĚĬňŘ  
 1. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸıŊŘĬģŅĬĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬŒĝƟĴŀŏĨŀĶƢŐĶĚħńĬœĲĲƚŅȮ380 őĺĸĨƢȮŏĮƦĬ
ĨƟĬĔņĸńĚĽƞĚįƞŅĬĝŋħŏĲƘŀĚľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŐĸŃĽƞĚĔņĸńĚœĮĵńĚŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Spindle) ĪņŒľƟľńĺěńĭĪňŗěńĭȮĝŇŘĬĚŅĬ
ľĴŋĬĶŀĭħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮĝŇŘĬĚŅĬĽŅĴŅĶĩľĴŋĬĪĺĬŏĕŖĴŐĸŃĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅȮœħƟȮĽƞĺĬėĴ
ĨńħľĶŊŀĴňħĔĸŉĚěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅȮŐĸŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚœħƟȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.6 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.6 ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ 

 2. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĮƚŀĴĴňħľĶŊŀŏĪŀŏĶĨȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗħńħŐĮĸĚĴŅěŅĔŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮĞŉŗĚľĸńĔĔŅĶȮ
ĪņĚŅĬŒĝƟĴŀŏĨŀĶƢŐĶĚħńĬœĲĲƚŅȮ380 őĺĸĨƢȮŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚĽƞĚįƞŅĬĝŋħŏĲƘŀĚľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŐĸŃĽƞĚĔņĸńĚœĮĵńĚŏıĸŅȮľńĺ
ŏėĶŊŗŀĚȮ&Spindle) ĪņŒľƟľńĺěńĭĪňŗěńĭĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮěŅĔĬńŘĬȮŏėĸŊŗŀĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħŏĕƟŅĨńħŏĜŊŀĬĝŇŘĬĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĬňŘĴňĮƚŀĴĴňħľńĺěńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħľĸŅĵľńĺȮĽŅĴŅĶĩěńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħœħƟ
ľĸŅĵĝĬŇħıĶƟŀĴĔńĬȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒľƟĪņĚŅĬœħƟħňĴŅĔĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬŒľƟŏĽĶŖěŒĬȮĕĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬŒĬ
ėĶńŘĚŏħňĵĺĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĨƟĬěĬĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵȮĪņĚŅĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮŏĪňŗĵĚĨĶĚȮŐĴƞĬĵņĔĺƞŅȮŐĸŃŒĝƟĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴň
ĶŌĮĪĶĚŏħňĵĺĔńĬȮěņĬĺĬĴŅĔœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.7  
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ĳŅıĪňŗȮ0.7 ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĮƚŀĴĴňħľĶŊŀŏĪŀŏĶĨ 

 3. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĕĬŅħŒľĠƞȮĞŉŗĚľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬŒĝƟĴŀŏĨŀĶƢŐĶĚħńĬœĲĲƚŅȮ380 őĺĸĨƢȮ
ŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚĽƞĚįƞŅĬĝŋħŏĲƘŀĚľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŐĸŃĽƞĚĔņĸńĚœĮĵńĚŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Spindle) ĪņŒľƟľĬƟŅȮěŅĬĪňŗěńĭĝŇŘĬĚŅĬ
ľĴŋĬĶŀĭħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮěŅĔĬńŘĬŏėĸŊŗŀĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħŏĕƟŅĨńħŏĜŊŀĬȮĝŇŘĬĚŅĬȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭ
ĔŅĶĔĸŉĚĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬĕĬŅħŒľĠƞȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.8  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.8 ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬ 

 4. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗėĺĭėŋĴħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĞňŏŀŖĬĞňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬőħĵĴňĶŃĭĭȮėĺĭėŋĴ
ĪňŗĮƚŀĬĕƟŀĴŌĸőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕŀĚŏėĶŊŗŀĚįƞŅĬŐįĚėňĵƢĭŀĶƢħȮŐĮƚĬıŇĴıƢȮ&Key Board) ľĶŊŀŏĪĮȮŐĴƞŏľĸŖĔȮ
&Magnetic Tape) őħĵŏĴŊŗŀĶŃĭĭėĺĭėŋĴŀƞŅĬőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸœĮėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸȮőħĵ
ŀŅĻńĵĴŀŏĨŀĶƢĮƚŀĬȮ&Feed Motor) ŏıŊŗŀŒľƟŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨŅĴėņĽńŗĚȮĽņľĶńĭĔŅĶȮŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ
ĞňŏŀŖĬĞňĬńŘĬȮıŊŘĬģŅĬŏħŇĴěŃĴňȮ2 ŐĬĺŐĔĬȮėŊŀȮŐĔĬȮX ĪŇĻĪŅĚĔŅĶĮƚŀĬĔŇĬĸŉĔĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃŐĔĬȮZ ĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĮƚŀĬĔŇĬĨŅĴŐĬĺŐĔĬľĶŊŀėĺŅĴĵŅĺĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.9  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.9 ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗėĺĭėŋĴħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
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ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 ĽņľĶńĭŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŅĵĺŇĝŅȮĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮěŃŏĬƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮĞŉŗĚȮŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚıŊŘĬģŅĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĨƞŀœĮ  
 1. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮĵƞŀĵȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ  
  1.1 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮ&Major parts) ĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔĪňŗĽņėńĠȮŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĝŋħľńĺȮŏėĶŊŗŀĚȮ
&Head Stock) ĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬȮ&Feed Mechanism) ĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮ&Carriage) ĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮ&Tail Stock) ŐĪƞĬ
ŏėĶŊŗŀĚȮ&Bed) ŐĸŃģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base) ħńĚĳŅıĪňŗȮ0.10 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.10 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ 

  1.2 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵȮ&Principal parts) ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ  
   1.2.1 ĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗŀĵŌƞĭĬģŅĬŏėĶŊŗŀĚĪŅĚħƟŅĬĞƟŅĵȮĳŅĵŒĬľńĺŏėĶŊŗŀĚĴňĝŋħȮ
ŏĲƘŀĚĪħĽƞĚĔņĸńĚŒľƟŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Lathe Spindle) ĽņľĶńĭĭńĚėńĭľńĺěńĭĪňŗěńĭĝŇŘĬĚŅĬŒľƟľĴŋĬȮĝŋħŏĲƘŀĚĪħȮ
ĽņľĶńĭŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĽŅĴŅĶĩĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĶŃħńĭĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĚŅĬŐĨƞĸŃȮĮĶŃŏĳĪȮ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĪňŗĽņėńĠȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.11  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.11 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚ 

 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ4.11 ŐĽħĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮħńĚĬňŘ  
 1. ŐĕĬĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ&Spindle Speed Selector) ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĶŋƞĬĬňŘĴňŐĕĬőĵĔĮĶńĭȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ2 
ěŋħȮŒĝƟĽņľĶńĭőĵĔĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭœĮĪŅĚĞƟŅĵŐĸŃĕĺŅĨŅĴŐĭĭŒĬĨŅĶŅĚĔņľĬħ 
 2. ĨŅĶŅĚĭŀĔėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ&Speed Index Chart) ŏĮƦĬĨŅĶŅĚĪňŗĭŀĔėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŏĮƦĬȮĨńĺŏĸĕěņĬĺĬ
ĶŀĭĨƞŀĬŅĪňȮŏĝƞĬȮ70 ĶŀĭĨƞŀĬŅĪňȮ1,200 ĶŀĭĨƞŀĬŅĪňȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 3. ĨńĺŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚĔŅĶĮƚŀĬȮ&Feed Directional Level) ĪņľĬƟŅĪňŗľĴŋĬĮĶńĭĞƟŅĵĕĺŅŏıŊŗŀȮŏĮĸňŗĵĬĪŇĻ
ĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĮƚŀĬĔĸŉĚŀńĨőĬĴńĨŇĕŀĚĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬŒľƟœĮĪŅĚĞƟŅĵľĶŊŀœĮĪŅĚĕĺŅȮŒĬĔĶĦňĔĸŉĚĮŀĔȮįŇĺľĶŊŀĔĸŉĚ
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ŏĔĸňĵĺȮŐĸŃŏĮƦĬĨńĺŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĮƚŀĬĔĸŉĚŀńĨőĬĴńĨŇĕŀĚŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĕĺŅĚŒľƟŏħŇĬœĮȮħƟŅĬľĬƟŅŐĸŃĩŀħľĸńĚ
ŒĬĔĶĦňĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅįŇĺĚŅĬ  
 4. ŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Lathe Spindle) ŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħľńĺěńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĴňŐĔĬŏıĸŅĸŌĔŏĭňŘĵĺȮ&Cam Lock) 
ŏĮƦĬĨńĺěńĭĵŉħȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĭŅĚĶŋƞĬŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚěńĭĵŉħľńĺěńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚħƟĺĵĽĸńĔŏĔĸňĵĺȮŏıĸŅȮľńĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚěŃ
ŏĮƦĬŏıĸŅĔĸĺĚĵŅĺĨĸŀħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĽƞĺĬĮĸŅĵħƟŅĬĪňŗĨŇħĔńĭľńĺěńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚěŃĴňĶŌŏıĸŅȮŏĶňĵĺŒĝƟĽņľĶńĭŒĽƞĻŌĬĵƢ
ĨŅĵŒĬĔŅĶĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ  
   1.2.2 ĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬȮŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĝŋħĶŃĭĭĽƞĚĔņĸńĚĪņĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ
ĴňȮĶŃĭĭĽƞĚĔņĸńĚħƟĺĵĴŀŏĨŀĶƢœĲĲƚŅȮ380 őĺĸĨƢȮĽƞĚĔņĸńĚįƞŅĬĽŅĵıŅĬĸŇŗĴœĮĵńĚĝŋħŏĲƘŀĚĪħĪňŗŀĵŌƞĳŅĵĬŀĔŐĸŃȮ
ĳŅĵŒĬľńĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏıŊŗŀĽƞĚĔņĸńĚœĮĕńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĝŋħŏĲƘŀĚĮƚŀĬȮ&Feed Gear) 
ĝŋħŏĲƘŀĚĕńĭȮ&Driver Gear) ŏıĸŅĮƚŀĬȮ&Feed Shaft) ŐĸŃŏıĸŅĬņȮ&Lead Screw) ħńĚĳŅıĪňŗȮ0.12  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.12 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬ 

 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ0,12 ŐĽħĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬȮħńĚĬňŘ  
 1. ĨŅĶŅĚĭŀĔŀńĨĶŅĔŅĶĮƚŀĬȮ&Feed and Thread Index Chart) ŏĮƦĬĨŅĶŅĚĪňŗĭŀĔĨńĺŏĸĕȮŀńĨĶŅĔŅĶ
ĮƚŀĬŒĬĔŅĶĔĸŉĚĮŀĔįŇĺħƟĺĵĶŃĭĭŀńĨőĬĴńĨŇĪńŘĚĶŃĭĭŀńĚĔķļŐĸŃĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔȮŐĸŃŏĮƦĬĨŅĶŅĚĪňŗȮĭŀĔĨńĺŏĸĕŒĬ
ĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĪńŘĚĶŃĭĭŀńĚĔķļŐĸŃĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔ  
 2. ŐĕĬĮĶńĭĶŃĭĭŏĲƘŀĚĮƚŀĬȮ&Feed Gear Box Selector) ŏĮƦĬŐĕĬĪňŗŒĝƟĮĶńĭėƞŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒĝƟȮŒĬĔŅĶĔĸŉĚ
ŀńĨőĬĴńĨŇœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĔĸŉĚĮŀĔįŇĺľĶŊŀĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ 
 3. ŏıĸŅĬņȮŏĮƦĬŏıĸŅŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌȮ&Acme Thread) ĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŏĮƦĬŏıĸŅĬņŒĬȮĔŅĶĔĸŉĚ
ŏĔĸňĵĺĨƞŅĚȮŕ  
 4. ŏıĸŅĮƚŀĬȮŏĮƦĬŏıĸŅĔĸĴĮĔĨŇĴňĶƞŀĚĕƟŅĚŏıĸŅĵŅĺĨĸŀħŐĬĺŒĝƟĽņľĶńĭŏĮƦĬŏıĸŅĮƚŀĬŒĬȮĔŅĶĔĸŉĚĮŀĔ
įŇĺȮŐĸŃĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅħƟĺĵĶŃĭĭŀńĨőĬĴńĨŇ  
 5. ĝŋħŏĲƘŀĚĕńĭȮŏĮƦĬĝŋħŏĲƘŀĚĪňŗĽƞĚĔņĸńĚĕńĭœĮĵńĚĝŋħŏĲƘŀĚĮƚŀĬĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŐĸŃĽƞĚȮĔņĸńĚœĮĵńĚ
ŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Spindle) ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖĽƞĚĔņĸńĚĕńĭœĮĵńĚŏıĸŅĬņȮŐĸŃŏıĸŅĮƚŀĬŒľƟĪņĚŅĬœĮȮıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬȮœħƟ
ĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĔŅĶĪņĚŅĬĽŅĴŅĶĩĨńŘĚėƞŅĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗĨŇħœĺƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚȮŏĝƞĬȮŀńĨĶŅĮƚŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 6. ĝŋħŏĲƘŀĚĮƚŀĬȮŏĮƦĬĶŃĭĭŏĲƘŀĚȮNorton ĪňŗŒĝƟĽƞĚĔņĸńĚĨƞŀœĮĵńĚŏıĸŅĬņȮŐĸŃŏıĸŅĮƚŀĬȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńŘĚ
ėƞŅĶŃĵŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏıŊŗŀĔĸŉĚŀńĨőĬĴńĨŇȮĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĕĬŅħĨƞŅĚȮŕ  
   1.2.3 ĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĝŋħĽņľĶńĭěńĭĵŉħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒľƟŏĸŊŗŀĬœĮĪŇĻĪŅĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶȮĞŉŗĚĵŉħĨŇħŐĬƞĬŀĵŌƞĭĬŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2 ĽƞĺĬľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮŐėĶƞėĶƞŀĴľĶŊŀŀŅĬĴƟŅȮ&Saddle) ŐĸŃȮ
ĔĸƞŀĚŏĲƘŀĚȮ&Apron) ŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĪňŗĽņėńĠĕŀĚĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.13  
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ĳŅıĪňŗȮ0.13 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬ 

 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ0.13 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮħńĚĬňŘ 
 1. ĮƚŀĴĴňħȮ&Tool Post) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗěńĭĴňħĔĸŉĚŐĭĭĽňŗŏľĸňŗĵĴȮěńĭĴňħĔĸŉĚœħƟȮėĶńŘĚĸŃȮ4 ŀńĬ  
 2. ŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĭĬȮ&Top Slide) ŏĮƦĬĽƞĺĬĮƚŀĬĔĸŉĚĽņľĶńĭĝŇŘĬĚŅĬįŇĺŏĶňĵĺĪňŗœĴƞĵŅĺĴŅĔĬńĔ  
 3. ŐĪƞĬĮĶńĭĴŋĴȮ&Compound Rest) ŏĮƦĬģŅĬĕŀĚŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĭĬĪňŗĴňĕňħĭŀĔŀĚĻŅŏŀŅœĺƟŒĝƟȮĽņľĶńĭĮĶńĭ
ĴŋĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĮƦĬŀĚĻŅŒĬĔŅĶĔĸŉĚįŇĺŏĶňĵĺĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĴŋĴœħƟȮ360 ŀĚĻŅ 
 4. ŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĕĺŅĚȮ&Cross Slide) ŏĮƦĬĽƞĺĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚȮŒĬĔŅĶĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅįŇĺĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵĔŅĶ
ľĴŋĬĪňŗĴŊŀľĴŋĬħƟĺĵĴŊŀȮľĶŊŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵĶŃĭĭŀńĨőĬĴńĨŇĔŖœħƟȮĪňŗĸƟŀĴŊŀľĴŋĬěŃĴňĕňħĽŏĔĸĭŀĔėƞŅœĺƟȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĭŅĚ
ĶŋƞĬĕňħĽŏĔĸŏĮƦĬĶŃĭĭŀńĚĔķļȮŐĸŃĭŅĚĶŋƞĬĕňħĽŏĔĸŏĮƦĬĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔ  
 5. ŐėĶƞėĶƞŀĴȮ&Saddle) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĺŅĚĭĬĽńĬĨńĺĺňėĺŗņĭĬŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮĴňĶŌĮĶƞŅĚŏľĴŊŀĬĨńĺŀńĔļĶȮĨńĺȮH ŀĵŌƞ
ŒĬŐĬĺĬŀĬĭĬŐėĶƞėĶƞŀĴěŃĴňŐĪƞĬĨńħĕĺŅĚĺŅĚŀĵŌƞȮŏıŊŗŀĭńĚėńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪŇĻĪŅĚĞƟŅĵľĶŊŀĕĺŅ  
 6. ŐĕĬőĵĔĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮ&Lead Screw Engagement Lever) ŏĮƦĬŐĕĬőĵĔĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŒĬĔŅĶȮĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬěŃőĵĔĕŉŘĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔĸňĵĺįƞŅĞňĔœĮĮĶŃĔĭĔńĭŏĔĸňĵĺĕŀĚŏıĸŅĬņŏıŊŗŀĬņŒľƟĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨŅĴ
ĶŃĵŃıŇĨĝƢĕŀĚĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĬńŘĬȮŕ  
 7. ŐĕĬőĵĔĔĸŉĚŀńĨőĬĴńĨŇȮ&Feed Selector) ŏĮƦĬĨńĺőĵĔŒĬĔŅĶĔĸŉĚŀńĨőĬĴńĨŇŒľƟĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĞƟŅĵ+ĕĺŅȮľĶŊŀŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĭĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚȮőħĵĔŅĶőĵĔĕŉŘĬ  
 8. ĴŊŀľĴŋĬȮ&Hand Wheel) ŏĮƦĬĨńĺľĴŋĬŒľƟĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵȮĕĺŅȮħƟĺĵĴŊŀ  
 9. ĔĸƞŀĚŏĲƘŀĚȮ&Apron) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĞŉŗĚěŃĵŉħĨŇħŀĵŌƞĔńĭŐėĶƞėĶƞŀĴĭĬȮĔĸƞŀĚŏĲƘŀĚȮ
ěŃĴňĨńĺľĴŋĬĔĸŉĚĮŀĔȮŐĕĬőĵĔĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮŐĕĬőĵĔĔĸŉĚŀńĨőĬĴńĨŇȮŏĮƦĬĨƟĬ  
   1.2.4 ĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗŀĵŌƞĽƞŀĬĪƟŅĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ
ĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮĔĸńĭĨŅĴŐĬĺĵŅĺĕŀĚŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮĞŉŗĚĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2 ĽƞĺĬȮėŊŀȮĽƞĺĬĭĬȮŐĸŃ
ĽƞĺĬĸƞŅĚȮŏıŊŗŀœĺƟŒĝƟĽņľĶńĭĮĶńĭŏĵŊŘŀĚĻŌĬĵƢŏıŊŗŀĔĸŉĚŏĶňĵĺȮŐĸŃĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĪňŗĽņėńĠĕŀĚĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮħńĚĳŅı
ĪňŗȮ0.14  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.14 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬ 
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 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ0.14 ŐĽħĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵĕŀĚĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮħńĚĬňŘ  
 1. ŏıĸŅĻŌĬĵƢĪƟŅĵȮ&Spindle) ħƟŅĬľĬƟŅěŃŏĮƦĬĶŌŏĶňĵĺĶŃĭĭĴŀĽȮ&Moses Taper) ŒĝƟĽņľĶńĭȮŏĮƦĬĨńĺĽĺĴ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭĻŌĬĵƢŏĮƦĬľĶŊŀĽĺĴĮĶŃĔŀĭĔńĭĔƟŅĬľńĺěńĭĽĺƞŅĬȮŐĸŃĔƟŅĬĽĺƞŅĬĪňŗŏĮƦĬĔƟŅĬŏĶňĵĺ  
 2. ŐĕĬőĵĔĸŖŀėŏıĸŅĻŌĬĵƢĪƟŅĵȮ&Spindle Clamp) ŏĮƦĬĨńĺĸŖŀėœĴƞŒľƟŏıĸŅĻŌĬĵƢĪƟŅĵŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŏĕƟŅ+ŀŀĔ 
 3. ŐĕĬőĵĔĸŖŀėĻŌĬĵƢĪƟŅĵȮ&Body Clamp) ŏĮƦĬĨńĺĸŖŀėĝŋħĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŏħŇĬľĬƟŅĩŀĵ
ľĸńĚ  
 4. ĴŊŀľĴŋĬȮ&Hand Wheel) ŏĮƦĬĨńĺľĴŋĬŒľƟŏıĸŅĻŌĬĵƢĪƟŅĵŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅ+ŀŀĔ  
 5. ĽĔĶŌĮĶńĭŏĵŊŘŀĚĻŌĬĵƢȮ&Adjusting Screw) ŏĮƦĬĨńĺĮĶńĭŏĵŊŘŀĚĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬŒĬĔĶĦňĔĸŉĚŏĶňĵĺȮħƟĺĵĔŅĶŏĵŊŘŀĚ
ĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬȮĽĔĶŌĮĶńĭŏĵŊŘŀĚĻŌĬĵƢěŃĴňĪńŘĚȮ2 ĕƟŅĚĕŀĚģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  
 6. ģŅĬĭĬȮ&Top) ŏĮƦĬĽƞĺĬĕŀĚĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬħƟŅĬĭĬĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅœħƟ  
 7. ģŅĬĸƞŅĚȮ&Bottom) ŏĮƦĬĽƞĺĬĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬħƟŅĬĸƞŅĚĪňŗĮĶŃĔĭĨŇħĔńĭĶŅĚŏĸŊŗŀĬħƟĺĵĶƞŀĚĨńĺĺňȮŐĸŃĴňŐįƞĬ
ĵŉħȮ&Clamp) ŏĮƦĬĨńĺĵŉħĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭŐĕĬőĵĔĸŖŀėĻŌĬĵƢĪƟŅĵ  
   /.2.5 ŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĵŉħĨŇħŀĵŌƞĔńĭģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮĪņěŅĔŏľĸŖĔľĸƞŀŐĕŖĚȮįŇĺħƟŅĬĭĬŐĪƞĬȮ
ŏėĶŊŗŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŏěňĵĶŃœĬȮŐĸŃįƞŅĬĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶĕŌħŏıŊŗŀŒľƟįŇĺĴňĪňŗĕńĚĬŘņĴńĬŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬĲƕĸƢĴĭŅĚȮŕȮĸħĔŅĶŏĽňĵħȮĽň
ĕĦŃĪņĚŅĬŐĸŃĝƞĺĵŒľƟœĴƞŏĔŇħĽĬŇĴȮŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚĽƞĺĬĭĬŏĮƦĬĽńĬĶŌĮĨńĺĺňėĺŗņĽŀĚĕƟŅĚȮŒĝƟĽņľĶńĭĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬȮ
ģŅĬĶŀĚĶńĭĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮŐĸŃĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.15  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.15 ĸńĔļĦŃĕŀĚŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ 

   /.2.6 ģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĶŀĚĶńĭĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪńŘĚľĴħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĽƞĺĬŒľĠƞĩƟŅŏĮƦĬȮ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĕĬŅħŒľĠƞěŃĪņěŅĔŏľĸŖĔľĸƞŀȮĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĬňŘĪņěŅĔŏľĸŖĔĕŉŘĬĶŌĮȮĪňŗģŅĬŏėĶŊŗŀĚĬňŘĴňĶŃĭĭȮŏĭĶĔ
ŏıŊŗŀėĺĭėŋĴĔŅĶľĵŋħĔŅĶĪņĚŅĬħƟĺĵŏĪƟŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.16  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.16 ĸńĔļĦŃĕŀĚģŅĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 1. ľńĺěńĭȮ&Chuck) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮĴňŀĵŌƞȮ2 ĝĬŇħȮħńĚĬňŘ  
  1.1 ľńĺěńĭŐĭĭȮ3 ěńĭĲƤĬıĶƟŀĴȮ&Three Jaw Chuck) ĲƤĬěńĭěŃŏĕƟŅŀŀĔıĶƟŀĴĔńĬħƟĺĵĔŅĶĕńĬȮħƟĺĵ
ĮĶŃŐěĕńĬȮĲƤĬĴňȮ2 ĝŋħȮėŊŀȮĲƤĬĝŋħěńĭĬŀĔȮŐĸŃĝŋħěńĭŒĬȮőħĵĲƤĬěńĭŐĨƞĸŃĝŋħĽŅĴŅĶĩĩŀħŏĮĸňŗĵĬœħƟȮŐĸŃĪňŗĽņėńĠ



54 

 
 

ŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭěŃĨƟŀĚŒĽƞŏĶňĵĚĨŅĴĸņħńĭĨńĺŏĸĕȮėŊŀȮ1-2-3 ĨŅĴĸņħńĭȮŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮĔĸĴȮĚŅĬľĔŏľĸňŗĵĴȮ
ħńĚĳŅıĪňŗȮ0.17  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.17 ľńĺěńĭŐĭĭȮ3 ěńĭ 

  1.2 ľńĺěńĭŐĭĭȮ4 ěńĭĲƤĬŀŇĽĶŃȮ&Four Jaw Independent Chuck) ĲƤĬěńĭěŃŏĕƟŅŀŀĔœĴƞıĶƟŀĴȮ
ĔńĬȮĲƤĬěńĭěŃŏĮƦĬŀŇĽĶŃőħĵĴňŏĔĸňĵĺĭńĚėńĭĕŀĚŐĨƞĸŃĲƤĬȮľńĺěńĭĬňŘĴňĲƤĬĝŋħŏħňĵĺĽŅĴŅĶĩĔĸńĭŏıŊŗŀŒĝƟěńĭĬŀĔȮŐĸŃ
ěńĭŒĬœħƟȮŒĝƟěńĭĝŇŘĬĚŅĬĔĸŉĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńĭĝŇŘĬĚŅĬĶŌĮĪĶĚĨƞŅĚȮŕȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.18 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.18 ľńĺěńĭŐĭĭȮ4 ěńĭ 

  1.3 ľńĺěńĭŐĴƞŏľĸŖĔȮ&Magnetic Chuck) ĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĴƞŏľĸŖĔĽņľĶńĭħŌħěńĭĝŇŘĬĚŅĬĭŅĚȮŕȮœħƟȮ
ĶŅėŅėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŀŀĔŐĭĭĴŅŒľƟĴňĬŘņľĬńĔŏĭŅŐĸŃĭŅĚȮŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŏĮƦĬŐįƞĬŏľĸŖĔĭŅĚȮŕȮœĴƞȮĽŅĴŅĶĩ
ěńĭĔĸŉĚħƟĺĵľńĺěńĭŐĭĭīĶĶĴħŅœħƟȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.19  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.19 ľńĺěńĭŐĴƞŏľĸŖĔ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://https://www.selter.es  
 2. ĮĶŃŐěĕńĬľńĺěńĭȮ&T-Chuck & Key Chuck) ĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶŌĮĨńĺĪňȮŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶĕńĬľńĺěńĭȮŏıŊŗŀŒľƟěńĭ
ĵŉħĝŇŘĬĚŅĬȮĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅőħĵľĴŋĬĪŇĻĪŅĚĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅŏıŊŗŀěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŀŀĔœĮėĸŅĵĔŅĶ
ěńĭĝŇŘĬĚŅĬőħĵľĴŋĬĪŇĻĪŅĚĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.20  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.20 ĮĶŃŐěĕńĬľńĺěńĭ 
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 3. ĮĶŃŐěĕńĬĽĸńĔŏĔĸňĵĺĮƚŀĴĴňħȮ&Block Chuck) ĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶŌĮĨńĺĪňŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĮĶŃŐěȮĕńĬľńĺěńĭȮ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĕńĬĽĸńĔŏĔĸňĵĺĪňŗĮƚŀĴĴňħȮŏıŊŗŀěńĭĵŉħĴňħĔĸŉĚľĶŊŀħƟŅĴěńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏĝƞĬȮŀŋĮĔĶĦƢıŇĴıƢĸŅĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ0.21  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.21 ĮĶŃŐěĕńĬĽĸńĔŏĔĸňĵĺĮƚŀĴĴňħ 

 4. ľƞĺĚıŅȮ&Lathe Dog) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĚŅĬĶƞĺĴĔńĭěŅĬıŅĻŌĬĵƢĨŅĵȮŐĸŃĻŌĬĵƢŏĮƦĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬȮĪňŗĕńĭĪņ
ŒľƟĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬȮĽņľĶńĭľƞĺĚıŅŒĝƟĚŅĬĪńŗĺœĮȮĴňȮ2 ŐĭĭȮėŊŀȮľƞĺĚıŅŐĭĭĕŅĚŀȮ&Bent Tail) ŐĸŃľƞĺĚȮıŅŐĭĭĕŅ
ĨĶĚȮ&Straight Tail) ħńĚĳŅıĪňŗȮ0.22  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.22 ľƞĺĚıŅ 

 5. ěŅĬıŅȮ&Drive Plate) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŒĝƟĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľƞĺĚıŅȮĻŌĬĵƢĨŅĵȮ
ŐĸŃĻŌĬĵƢŏĮƦĬȮŏıŊŗŀĕńĭŒľƟľƞĺĚıŅĪňŗěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬœĮħƟĺĵĔńĬȮĽƞĺĬĻŌĬĵƢŏĮƦĬŐĸŃĻŌĬĵƢĨŅĵěŃĪņȮľĬƟŅĪňŗĵńĬĻŌĬĵƢ
ĝŇŘĬĚŅĬĔĸŉĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬĶŃľĺƞŅĚĻŌĬĵƢĵŅĺȮŕȮĔŅĶĔĸŉĚŏĵŊŘŀĚĻŌĬĵƢȮŏĝƞĬȮĸŌĔŏĭňŘĵĺȮŏıĸŅȮĕƟŀŏľĺňŗĵĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ĽņľĶńĭěŅĬıŅĪňŗŒĝƟĪńŗĺœĮĴňȮ3 ŐĭĭȮėŊŀȮěŅĬıŅŐĭĭĶƞŀĚȮěŅĬıŅŐĭĭĶƞŀĚȮSlot ŐĸŃěŅĬȮıŅŐĭĭĽĸńĔŏĔĸňĵĺȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ0.23  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.23 ěŅĬıŅ 

 6. ľĬƟŅěŅĬȮ&Face Plate) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĴňĸńĔļĦŃŒĔĸƟŏėňĵĚȮĔńĭěŅĬ
ıŅȮľĬƟŅěŅĬĬňŘěŃĴňĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĶƞŀĚȮT-Slot őħĵŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňĶŌĮĪĶĚĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃȮĝŇŘĬĚŅĬĴňĕĬŅħ
ŒľĠƞȮœĴƞĽŅĴŅĶĩěńĭĔńĭľńĺěńĭŐĭĭȮ3 ěńĭȮŐĸŃľńĺěńĭŐĭĭȮ4 ěńĭȮœħƟȮĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞľĬƟŅěŅĬĪņȮěŅĔŏľĸŖĔľĸƞŀȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ0.24  
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ĳŅıĪňŗȮ0.24 ľĬƟŅěŅĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps:// thai.turninglathemachine.com  
 7. ĵńĬĻŌĬĵƢȮ&Center) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭĔŅĶĮĶŃėŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟœħƟĻŌĬĵƢȮĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŐĔĺƞĚľĶŊŀȮĔŅĶľĬň
ĻŌĬĵƢĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĵńĬĻŌĬĵƢĸńĔļĦŃĴňĴŋĴŐľĸĴĪňŗĮĸŅĵȮ60 ŀĚĻŅȮĸņĨńĺŏĮƦĬŏĶňĵĺĴŅĨĶģŅĬĴŀĽȮŒĝƟȮĽņľĶńĭĮĶŃėŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬŒľƟœħƟĻŌĬĵƢŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħĔŅĶŐĔĺƞĚŒĬĕĦŃĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵĪńŗĺœĮĵńĬĻŌĬĵƢĴňȮ2 ĝĬŇħȮħńĚĬňŘ  
  7.1 ĻŌĬĵƢŏĮƦĬȮ&Live Center) ŏĮƦĬĵńĬĻŌĬĵƢĪňŗľĴŋĬœħƟȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬěŃŒĽƞĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭĝŋħĪƟŅĵȮŐĪƞĬ
ŏıŊŗŀĵńĬĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬȮŒĝƟŒĬĔŅĶĨńŘĚĻŌĬĵƢĴňħĔĸŉĚľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŀŊŗĬœħƟȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.25 

 
ĳŅıĪňŗȮȮ0.25 ĻŌĬĵƢŏĮƦĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

  7.2 ĻŌĬĵƢĨŅĵȮ&Dead Center) ŏĮƦĬĵńĬĻŌĬĵƢĪňŗľĴŋĬœĴƞœħƟĔŅĶŒĝƟĚŅĬěŃŒĽƞĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭĮĸŀĔȮ
ŏĶňĵĺŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏıŊŗŀĵńĬĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.26  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.26 ĻŌĬĵƢĨŅĵŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 8. ĔńĬĽŃĪƟŅĬȮ&Rest) ĔńĬĽŃĪƟŅĬěŃŏĸŊŗŀĬŀĵŌƞĭĬŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮŒĝƟĽņľĶńĭĮĶŃėŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔĸŉĚĪňŗĴňėĺŅĴȮĵŅĺȮ
ŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟĚŅĬőĔƞĚĚŀȮőħĵĪńŗĺœĮĔńĬĽŃĪƟŅĬȮĴňȮ2ŐĭĭȮħńĚĬňŘ  
  8.1ĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮ&Steady Rest)ĸńĔļĦŃĴňĕŅĮĶŃėŀĚȮ3 ĕŅȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĝƟĵŉħĨŇħĔńĭ
ŐĪƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.27  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.27ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŀĵŌƞĔńĭĪňŗŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
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  8.2 ĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&Follow Rest)ĸńĔļĦŃĴňĕŅĮĶŃėŀĚȮ2 ĕŅȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬěŃĵŉħĨŇħŀĵŌƞ
ĔńĭȮĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮıĶƟŀĴĔńĬŒĬĕĦŃĪņĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.28 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.28ĔńĬĽŃĪƟŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

  9. ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮ&Drill Chuck) ŐĸŃěņĮŅĕńĬľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮ&Chuck Key) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢȮ
ĽņľĶńĭĔŅĶěńĭĵŉħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮŏĝƞĬȮħŀĔŏěŅŃĬņĻŌĬĵƢȮħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıŊŗŀŏěŅŃĶŌħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.29  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.29 ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮŐĸŃěņĮŅĕńĬľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬ 

 10. ħƟŅĴĴňħĔĸŉĚȮ&Tool Holder) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńĭĴňħĔĸŉĚĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮŐĸŃĽńŘĬȮőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺȮ
ŒĝƟĔńĭĴňħĔĸŉĚĕĬŅħȮ1/4 ĬŇŘĺȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.30  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.30ħƟŅĴĴňħĔĸŉĚ 

 11. ĴňħĔĸŉĚȮ&Cutting Tool) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħĽņľĶńĭĔŅĶĔĸŉĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅȮĔĸŉĚĮŀĔȮĔĸŉĚ
ŏĶňĵĺȮĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮŐĸŃĔĸŉĚĕŉŘĬĶŌĮȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐĪƞĚŐĭĭĔĸĴȮŐĭĭŏľĸňŗĵĴȮŐĸŃŐĭĭŐĭĬȮĽƞĺĬȮŒľĠƞĪņ
ěŅĔĺńĽħŋĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĸŃĪĬėĺŅĴĶƟŀĬœħƟĽŌĚȮŏĝƞĬȮŏľĸŖĔĔĸƟŅĶŀĭĽŌĚȮ&High Speed Steel: HSS) ĴňėĺŅĴ
ŐĕŖĚĨńŘĚŐĨƞȮŏĔĶħȮ500 1700 1900 2000 ĕĬŅħĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĽņľĶńĭĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬȮĴňĨńŘĚŐĨƞȮ1/4 x 8 ĬŇŘĺȮ1/2 x 8 ĬŇŘĺȮ
3/8 x 8ĬŇŘĺȮŐĸŃȮ1 ĬŇŘĺȮŐĸŃŏľĸŖĔĔĸƟŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃėŅĶƢœĭħƢȮ&Carbide) ħńĚĳŅıĪňŗȮ0.31 

 
ĳŅıĪňŗȮ0.31 ĴňħĔĸŉĚ 
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 12. ĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵȮ&Knurling) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņľĶńĭĕŉŘĬĸŅĵĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮĸńĔļĦŃĕŀĚĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵȮĴňȮŐĭĭ
ĸŅĵľĵŅĭȮ&Coarse), ĸŅĵĮŅĬĔĸŅĚȮ&Medium) ŐĸŃĸŅĵĸŃŏŀňĵħȮ&Fine) ŐĸŃĸŅĵĕŀĚĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĴňȮĪńŘĚŐĭĭ
ĸŅĵĨĶĚȮ&Straight) (AA) ŐĭĭĸŅĵŏĜňĵĚĕĺŅȮ&BR) ŐĭĭĸŅĵŏĜňĵĚĞƟŅĵȮ&BL) ĴŋĴĸŅĵĪňŗŏĜňĵĚĮĶŃĴŅĦȮ30 ŀĚĻŅȮĔńĭȮ
45 ŀĚĻŅȮŐĸŃŐĭĭĸŅĵœĕĺƟȮ&GE) ŏĶňĵĔŀňĔŀĵƞŅĚĺƞŅĸŅĵĽńĭĮŃĶħľĶŊŀĸŅĵœħĴŀĬħƢȮ&Diamond) ŒĝƟėŌƞȮĔńĭħƟŅĴĸƟŀ
ıŇĴıƢĸŅĵ&Knurling Holder) ħńĚĳŅıĪňŗȮ0.32  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.32ȮĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵŐĭĭĨƞŅĚȮŕ 

 14. ħŀĔŏěŅŃĬņĻŌĬĵƢȮ&Center Drill) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħŀňĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĽņľĶńĭĚŅĬĔĸŉĚȮŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶŏěŅŃȮ
ĬņȮĪņŒľƟŏěŅŃĶŌœħƟĨĶĚĨņŐľĬƞĚĪňŗŐĴƞĬĵņĕŉŘĬȮŐĸŃŏěŅŃĶŌŏıŊŗŀŒĝƟĵńĬĻŌĬĵƢĔĶĦňĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺȮħńĚĳŅıĪňŗȮ
0.33  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.33ȮħŀĔŏěŅŃĬņĻŌĬĵƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 15. ĬŅưŇĔŅĺńħȮ&Dial Gauges) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨńŘĚĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬĕĦŃěńĭŏĕƟŅĔńĭľńĺěńĭȮ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĻŌĬĵƢŏħňĵĺĔńĬĔńĭŐĬĺŐĔĬŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŐĸŃŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶľŅŀńĨĶŅŏĶňĵĺŒĬĔŅĶĔĸŉĚŏĶňĵĺ
ĭĬȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.34  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.34 ĬŅưŇĔŅĺńħŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 16. ĕŀĝƟŅĚȮ&Surface Gauges) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĪňĵĭľĶŊŀĨńŘĚĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬŏľĴŊŀĬĔńĭĬŅưŇĔŅĺńħȮŐĨƞĔŅĶŒĝƟȮ
ĚŅĬĵńĚœĴƞŐĬƞĬŀĬŏľĴŊŀĬĬŅưŇĔŅĺńħȮĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĝņĬŅĠĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽņėńĠȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.35  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.35ĕŀĝƟŅĚŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
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 17. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ&Vernier Caliper) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕĬŅħĕŀĚȮĝŇŘĬĚŅĬ
ĨƞŅĚŕȮĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏĝƞĬȮĕĬŅħėĺŅĴőĨĬŀĔȮĕĬŅħėĺŅĴőĨĶŌŒĬȮĕĬŅħėĺŅĴĵŅĺľĶŊŀėĺŅĴĸŉĔĕŀĚȮĶŌŏěŅŃȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.36  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.36ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

ĔŅĶėņĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĚŅĬĔĸŉĚ  
 ĽņľĶńĭĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĝĬŇħŀŊŗĬȮŕȮĬńŘĬȮėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗŒĝƟĚŅĬĴňėĺŅĴĽņėńĠȮ
ŀĵƞŅĚĴŅĔȮĽƞĚįĸőħĵĨĶĚĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĴňħĔĸŉĚľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħĨƞŅĚȮŕȮ
ĨĸŀħěĬȮėŋĦĳŅıĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮĽņľĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĚŅĬĔĸŉĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮŀńĨĶŅĮƚŀĬȮ
ŐĸŃėĺŅĴĸŉĔȮĮƚŀĬĨńħŒĬĚŅĬĔĸŉĚȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ&Revolution Per Minute ) ľĴŅĵĩŉĚȮěņĬĺĬĶŀĭľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔĸŉĚĪňŗȮľĴŋĬœħƟ
ŒĬŏĺĸŅȮ1 ĬŅĪňȮĴňľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬĶŀĭĨƞŀĬŅĪňĴňĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦȮħńĚĬňŘ  

 
  n = ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ&Ķŀĭ-ĬŅĪň'  
  v = ėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ&ŏĴĨĶ-ĬŅĪň'  
  d = ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮ&Ĵ,Ĵ,'  
  1,000 = ėƞŅėĚĪňŗȮ&ŒĝƟĽņľĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĴŇĸĸŇŏĴĨĶŒľƟŏĮƦĬŏĴĨĶ'  
 ėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ&Cutting Speed) ľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĵŅĺĕŀĚŏĬŊŘŀőĸľŃĪňŗĩŌĔĔĸŉĚŀŀĔĴŅįƞŅĬĮĸŅĵėĴĴňħȮĔĸŉĚŒĬ
ŏĺĸŅȮ1 ĬŅĪňȮĴňėĺŅĴĵŅĺĔňŗŏĴĨĶȮĴňľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪňȮĴňĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦȮħńĚĬňŘ  

 
  v = ėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ&ŏĴĨĶ-ĬŅĪň'  
  n = ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ&Ķŀĭ-ĬŅĪň'  
  d = ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮ&Ĵ,Ĵ,'  
  1000 = ėƞŅėĚĪňŗȮ&ŒĝƟĽņľĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĴŇĸĸŇŏĴĨĶŒľƟŏĮƦĬŏĴĨĶ'  
 ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħŒĬĚŅĬĔĸŉĚĬńŘĬȮĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮĺńĽħŋĴňħȮŀńĨĶŅĮƚŀĬĸŉĔȮŐĸŃĔŅĶȮľĸƞŀ
ŏĵŖĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟěŅĔĨŅĶŅĚėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĚŅĬĔĸŉĚȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.1 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.1 ėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ&ŏĴĨĶ-ĬŅĪň'ȮĽņľĶńĭĺńĽħŋĝĬŇħĨƞŅĚȮŕ 

 
 ĽņľĶńĭĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħŒĬĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟěŅĔĨŅĶŅĚėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮĚŅĬ
ĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.2  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.2 ėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮ&ŏĴĨĶ-ĬŅĪň'ȮĽņľĶńĭĺńĽħŋĝĬŇħĨƞŅĚȮŕ 

 
ĨńĺŀĵƞŅĚȮ0,/ ĨƟŀĚĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĪņěŅĔŏľĸŖĔŏľĬňĵĺȮȮ(St. 40)  ĴňŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮȮ1.ȮȮĴĴ,ȮȮȮőħĵŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺ
ĨńħěŅĔĔŅĶŏĮƕħĨŅĶŅĚȮȮ03ȮȮŏĴĨĶ-ĬŅĪňȮȮěĚėņĬĺĦľŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶĔĸŉĚĚŅĬĬňŘ 
ĺŇīňėņĬĺĦȮ  

 

ÚóØö / äîÛ  265.39    
30x  3.14  

 1,000x    25
                                 (n)  ÛÅèóâÿäĆèäî

ÚóØö / äîÛ    
d
1,000x   v  

                                     (n)  ÛÅèóâÿäĆèäî

==

=

      

      
p  

 
ħńĚĬńŘĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶĔĸŉĚĚŅĬėĶńŘĚĬňŘœĴƞŏĔŇĬȮȮ043ȮȮĶŀĭ-ĬŅĪňȮȮŏĝƞĬȮȮĩƟŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĴňĕńŘĬėĺŅĴŏĶŖĺ

ĶŀĭȮȮ/3.*Ȯ0..*Ȯ03.*Ȯ1..*3..ȮȮłĸłȮȮĶŀĭ-ĬŅĪňȮȮħńĚĬńŘĬěŃŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕńŘĬȮȮ03.ȮȮĶŀĭ-ĬŅĪňȮȮ 
 ŀńĨĶŅĮƚŀĬȮ&FEED) ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĵŃĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĮƚŀĬĕŀĚĴňħĔĸŉĚœĮĨŅĴėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĨƞȮĸŃ
ĶŀĭĕŀĚĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀȮŀńĨĶŅĔŅĶĮƚŀĬŀŅěıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴľĬŅĕŀĚŏĻļőĸľŃĪňŗĔĸŉĚȮŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮ
ŀńĨĶŅĔŅĶĮƚŀĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.5 Ĵ,Ĵ,ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚŏĪƞŅĔńĭȮ0.5 Ĵ,Ĵ,ȮĨŅĴȮėĺŅĴĵŅĺĕŀĚ
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ĝŇŘĬĚŅĬĕĦŃĪňŗĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬœħƟȮ1 ĶŀĭȮŏĝƞĬȮĩƟŅĝŇŘĬĚŅĬĔĸŉĚľĴŋĬœħƟȮ20 ĶŀĭȮĴňħĔĸŉĚěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0.5 x 20 = 10 Ĵ,Ĵ,ȮėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬĚŅĬĔĸŉĚĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟœħƟȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.3 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0.3 ėƞŅŀńĨĶŅĔŅĶĮƚŀĬȮ&Feed) ĚŅĬĔĸŉĚĪńŘĚĶŃĭĭŀńĚĔķļȮŐĸŃĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔ 

 
 ėĺŅĴĸŉĔĮƚŀĬĨńħŒĬĚŅĬĔĸŉĚȮ&Depth of Cut) ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĸŉĔĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĮƚŀĬĨńħĴňħĸŉĔȮŏĕƟŅœĮ
ŒĬŏĬŊŘŀĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟŏĻļőĸľŃœľĸŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮĝŇŘĬĚŅĬŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ50 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĩƟŅȮĮƚŀĬĸŉĔȮ
1.5 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŏĴŊŗŀĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬŏĽĶŖěŐĸƟĺȮĝŇŘĬĚŅĬěŃĩŌĔĸħĕĬŅħĸĚȮ3 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŐĸŃěŃĪņŒľƟȮĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŊŀĕĬŅħ
ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ47 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚėƞŅėĺŅĴĸŉĔĔŅĶĮƚŀĬĨńħŒĬĚŅĬĔĸŉĚȮėƞŅėĺŅĴĸŉĔŒĬĔŅĶĮƚŀĬĨńħ
ŒĬĚŅĬĔĸŉĚŐĨƞĸŃėĶńŘĚěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĕŀĚįŇĺȮĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮĔŅĶľĸƞŀŏĵŖĬȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ
ŏĮƦĬĨƟĬ  
ĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
ĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽņėńĠȮŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĴňŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪňŗĵŅĺĬŅĬȮŐĸŃĔŅĶȮŒĝƟĚŅĬ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮįŌƟŒĝƟĚŅĬĨƟŀĚħņŏĬŇĬĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ0.37  

 
ĳŅıĪňŗȮ0.37 ěŋħĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĪňŗĨƟŀĚĨĶĺěħŌĮĶŇĴŅĦĕŀĚĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬ 

ĪňŗĴŅȮ8ȮŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,2556:88 
 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ0.37 ŐĽħĚěŋħĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĪňŗĨƟŀĚĨĶĺěħŌĮĶŇĴŅĦĕŀĚĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĴňėĺŅĴıĶƟŀĴȮŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮőħĵěŃĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĶŃħńĭĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬȮĨŅĴěŋħĨƞŅĚȮ
ŕȮŏĝƞĬȮľńĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃėĺĶħņŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ  
 1. ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴȮėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏĝƞĬĶŃĭĭœĲĲƚŅȮĶŃĭĭĔĸœĔȮĽƞĚ
ĔņĸńĚȮĨĸŀħěĬĝŇŘĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 2. ĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĨƟŀĚľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĨĶĚěŋħĪňŗȮ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĽńĴįńĽĔńĬĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬȮŏĝƞĬȮĨĶĚįŇĺĽŃıŅĬŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮěŋħĮŋƙĴĨŅœĔƞĽņľĶńĭľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬ  
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 3. ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĕńŘĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭőħĵŏĜıŅŃŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĽƞĚĔņĸńĚħƟĺĵĝŋħŏĲƘŀĚĪħĬńŘĬȮĨƟŀĚľĵŋħŏėĶŊŗŀĚȮĔƞŀĬ
ŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŐĸŃőĵĔėńĬőĵĔĭńĚėńĭŒľƟĨĶĚĨņŐľĬƞĚȮŏıŊŗŀŒľƟĝŋħŏĲƘŀĚĪħĕĭĔńĬŏĨŖĴľĬƟŅĲƤĬŏĲƘŀĚ  
 4. ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŀńĨĶŅĮƚŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮƚŀĬĸŉĔĔĸŉĚȮĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĽŅĴŅĶĩȮ
ėņĬĺĦŐĸƟĺĴŅĨńŘĚĮĶńĭėƞŅĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗŐĽħĚœĺƟĪňŗľńĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 5. ĽņľĶńĭĔŅĶħŌŐĸȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬȮľĶŊŀĬŘņĴńĬŏėĶŊŗŀĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅȮĪňŗ
ĔņľĬħȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚŏĸŊŀĔĬŘņĴńĬŒľƟĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĨƞĸŃŏėĶŊŗŀĚȮŏĝƞĬȮSAE 40 ŒĝƟľĸƞŀȮĸŊŗĬ
ĶŃĭĭĔĸœĔľńĺľńĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŐĸŃĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬŏĮƦĬĨƟĬ  
 6. ľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚĨƟŀĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħħƟĺĵŐĮĶĚĕĬĴƟŅľĶŊŀįƟŅȮŏıŊŗŀŏŀŅŏĻļőĸľŃŀŀĔěŅĔȮ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒľƟľĴħȮŏıĶŅŃŏĻļőĸľŃěŃŏĮƦĬĨńĺĔƞŀĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴĴŅŒľƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĨŅĴěŋħĨƞŅĚȮŕ  
ľĸńĔėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
ĽņľĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĝĬŇħŀŊŗĬȮŕȮőħĵŏĜıŅŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŃ
ĴńħȮĶŃĺńĚȮŐĸŃėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮħńĚĬňŘ  
 1. ĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶŒĝƟĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĮĸŀħĳńĵĔƞŀĬŏĽĴŀ  
 2. ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚěŃĨƟŀĚŐĬƞŒěĺƞŅœħƟěńĭĝŇŘĬĚŅĬŐĬƞĬȮěńĭĴňħĔĸŉĚŐĬƞĬȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮœħƟ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺěŉĚŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŒľƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪņĚŅĬ  
 3. ĔŅĶĪņĚŅĬĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĽĳŅıĶƞŅĚĔŅĵĨƟŀĚıĶƟŀĴĪņĚŅĬȮŏĝƞĬȮœĴƞĚƞĺĚĬŀĬȮŐĨƞĚĔŅĵĶńħĔŋĴȮŒĽƞȮŐĺƞĬĨŅ
ĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃȮŐĸŃœĴƞŒĽƞŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭĪŋĔĝĬŇħȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 4. ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚěŃĨƟŀĚĴňŐĽĚĽĺƞŅĚŒĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĝŇŘĬĚŅĬŏıňĵĚıŀȮŐĸŃĴňŀŅĔŅĻȮĩƞŅĵŏĪŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 5. ĔŅĶĪņĚŅĬĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚěŃĨƟŀĚĪņŀĵƞŅĚœĴƞĮĶŃĴŅĪŏıŊŗŀĸħĔŅĶŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĕŉŘĬ  
 6. ĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĪňŗŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪņĚŅĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŃŀŅħĮĶŅĻěŅĔĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬȮŏıĶŅŃĕĦŃȮĪņĚŅĬŀŅě
ĸŊŗĬĸƟĴœħƟ  
 7. ĕĦŃĪņĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľƟŅĴĺŇŗĚŏĸƞĬľĶŊŀľĵŀĔĸƟŀĔńĬȮŏıĶŅŃŀŅěıĸŅħıĸńŘĚĺŇŗĚœĮőħĬȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗ
ĔņĸńĚľĴŋĬĪņĚŅĬěŃŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵœħƟ 
 8. ŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶĨĶĺěĺńħĕĬŅħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭľńĺěńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚěŃĨƟŀĚľĵŋħŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒľƟȮĽĬŇĪĔƞŀĬ
ĪņĔŅĶĨĶĺěĺńħĪŋĔėĶńŘĚ  
 
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĔĸňĵĺ 
        ŏĔĸňĵĺȮľĴŅĵĩŉĚȮĝŇŘĬĽƞĺĬĪňŗĩŌĔĪņŒľƟŏĮƦĬĶƞŀĚȮĞŉŗĚĴňĴŋĴėĚĪňŗĺĬœĮĶŀĭŕĕŀĚŐĪƞĚŏĔĸňĵĺĞŉŗĚŏĮƦĬĶŌĮ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔľĶŊŀĔĶŃĭŀĔŏĶňĵĺĔŖœħƟȮĔŅĶĵŉħĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵĽĔĶŌőħĵŏĔĸňĵĺ&Thread) ĴňĽƞĺĬĽņėńĠĪňŗĪņŒľƟĽĔĶŌ
ĽŅĴŅĶĩĵŉħĔńĭĝŇŘĬĽƞĺĬĨƞŅĚŕœħƟ 
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ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĔĸňĵĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,16  ŐĽħĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĔĸňĵĺ 

     /,ȮŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĵŀħŏĔĸňĵĺȮ&Major Diameter) 
     0,ȮŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĺĚĔĸĴıŇĨĝƢȮ&Pitch Diameter) 
     1,ȮŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚőėĬŏĔĸňĵĺȮ&Minor Diameter) 
     2,ȮėĺŅĴľĬŅŏĔĸňĵĺȮ&Thickness of Thread) 
     3,ȮĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ&Thread Angle) 
     4,ȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħŏĔĸňĵĺȮ&Crest) 
     5,ȮėĺŅĴĸŉĔĲƤĬŏĔĸňĵĺȮ&Single Depth) 
     6,ȮĶŃĵŃıŇĨĝƢ  (Pitch) 
     7,ȮėĺŅĴĔĺƟŅĚőėĬŏĔĸňĵĺ  (Root) 
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĔĸňĵĺ 

1. ŒĝƟŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬ  

 
 

ĳŅıĪňŗȮ 0,17 ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬ 
 

2. ŒĝƟĮĶńĭĶŃĵŃĪŅĚȮŏĝƞĬȮŒĝƟŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢŒĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħȮŏıŊŗŀĮĶńĭĶŃĵŃĔŅĶĺńħĝŇŘĬĚŅĬȮŏĝƞĬȮŏĔĸňĵĺĕŀĚ
œĴőėĶĴŇŏĨŀĶƢ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,2.  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĕŀĚœĴőėĶĴŇŏĨŀĶƢ 
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3. ŒĝƟŒĬĔŅĶĽƞĚĔņĸńĚ  ŏĝƞĬȮŏıĸŅŐĔĬĬņĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,2/  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĽƞĚĔņĸńĚ 

4. ŒĝƟŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪŋƞĬŐĶĚŒĬĔŅĶĵĔĕŀĚľĬńĔȮŕȮŏĝƞĬȮŐĴƞŐĶĚ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,20  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺŐĴƞŐĶĚĵĔĶĩ 

ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĔĸňĵĺŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦŏĔĸňĵĺ 
1. ŏĔĸňĵĺŐĭƞĚĨŅĴľĬƞĺĵĔŅĶĺńħ ĴňŀĵŌƞȮ2 ĶŃĭĭȮėŊŀ 
1.1 ŏĔĸňĵĺĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔ  ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĪňŗŒĝƟľĬƞĺĵŏĮƦĬĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔȮėŊŀȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮěŃĭŀĔŏĔĸňĵĺŏĮƦĬĶŃĵŃıŇĨĝƢ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,21  ŐĽħĚĶŃĵŃıŇĨĝƢĕŀĚŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔ 

   1.2 ŏĔĸňĵĺĶŃĭĭĬŇŘĺ  ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĪňŗĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬĬŇŘĺȮŐĸŃĭŀĔŏĔĸňĵĺŏĮƦĬěņĬĺĬŏĔĸňĵĺĨƞŀĬŇŘĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,22  ŐĽħĚěņĬĺĬŏĔĸňĵĺĨƞŀĬŇŘĺ 

2. ŏĔĸňĵĺŐĭƞĚĨŅĴĸńĔļĦŃľĬƟŅĨńħĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĞŉŗĚŒĬŐĨƞĸŃŐĭĭěŃĴňĪńŘĚŏĔĸňĵĺĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔȮŐĸŃŏĔĸňĵĺĶŃĭĭĬŇŘĺȮ
őħĵĴňŏĔĸňĵĺĪňŗĽņėńĠŕħńĚĬňŘ 
   2.1 ŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴ 
     1.) ŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴĵŀħŐľĸĴȮ&Sharpe V-Thread) ĴňľĬƟŅĨńħŏĮƦĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ
60 ŀĚĻŅ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,23  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴĵŀħŐľĸĴ 
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ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ     t1 = 0.866P 
     ȮȮȮȮȮ2. ŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔīĶĶĴħŅ   ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺ  60  ŀĚĻŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,24  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔīĶĶĴħŅ 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ            t1 = 0.6495P 
          2. ĶńĻĴňőėƟĚĪňŗĪƟŀĚŏĔĸňĵĺ  R = 0.1082P 
          3. ĕĬŅħĶŌŏěŅŃŏıŊŗŀĪņŏĔĸňĵĺ  TDS = D-P 
     3.) ŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔȮISO  ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĪňŗıńĥĬŅĴŅěŅĔŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔīĶĶĴħŅȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ60 ŀĚĻŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,25  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔȮISO 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ     t1 = 0.6134P 
          2. ĶńĻĴňőėƟĚĪňŗĪƟŀĚŏĔĸňĵĺ  R = 0.1443P 
          3. ĕĬŅħĶŌŏěŅŃŏıŊŗŀĪņŏĔĸňĵĺ  TDS = D-P 
  4.) ŏĔĸňĵĺĺŇĨŏĺŇĶƢīȮ&Whitworth)  ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĽŅĴȮŏľĸňŗĵĴĶŃĭĭŏĔĸňĵĺĬŇŘĺȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺ  55  ŀĚĻŅ  Ĵň
ĴŋĴőėƟĚĴĬĪńŘĚĵŀħŏĔĸňĵĺŐĸŃőėĬŏĔĸňĵĺ 
British Standard Whitworth : BSW  
British Standard Fine : BSF  

 
ĳŅıĪňŗȮ0,26  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĺŇĨŏĺŇĶƢī 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             t1 = 0.64033P 
          2. ĶńĻĴňőėƟĚĪňŗĪƟŀĚŏĔĸňĵĺ   R = 0.13733P 
          3. ĶŃĵŃıŇĨĞƢĕŀĚŏĔĸňĵĺ   P = 25.4/N 
     5.) ŏĔĸňĵĺŀŏĴĶŇĔńĬȮ&American National Thread) ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴĶŃĭĭŏĔĸňĵĺĬŇŘĺ  ĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħ
ŏĔĸňĵĺ  60  ŀĚĻŅȮŐĸŃĨŅĴħƟĺĵŀńĔļĶĵƞŀħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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          - NC(National Coarse Thread Series) ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺľĵŅĭ 
          - NF(National Fine Thread Series) ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĸŃŏŀňĵħ 
          - NEF(National Extra-Fine Thread Series) ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺıŇŏĻļ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,27  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺŀŏĴĶŇĔńĬ 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             t1 = 0.64033P 
          2. ėĺŅĴĸŉĔŐĮƚĬŏĔĸňĵĺ     t1 = 0.54127P 
          3. ĶŃĵŃıŇĨĞƢĕŀĚŏĔĸňĵĺ   P = 25.4/N 
          4. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħĨńħĮĸŅĵŏĔĸňĵĺȮb = 0.125P 
     6.) ŏĔĸňĵĺĵŌĬŇœĲħƢȮ&Unified Thread)  ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴĶŃĭĭŏĔĸňĵĺĬŇŘĺ  ħńħŐĮĸĚĴŅěŅĔŏĔĸňĵĺ
ŀŏĴĶŇĔńĬ  ĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ60 ŀĚĻŅ 
          - UNC(Unified National Coarse Thread Series) ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺľĵŅĭ 
          - NF(Unified National Fine Thread Series) ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĸŃŏŀňĵħ 
   - NEF(Unified National Extra-Fine Thread Series) ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺıŇŏĻļ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,3.  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĵŌĬŇœĲħƢ 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             t1 = 0.61343P 
          2. ėĺŅĴĸŉĔŐĮƚĬŏĔĸňĵĺ     t1 = 0.54127P 
          3. ĶŃĵŃıŇĨĞƢĕŀĚŏĔĸňĵĺ   P = 25.4/N 
          4. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħĨńħĮĸŅĵŏĔĸňĵĺȮb = 0.125P 
          5. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħĨńħőėĬŏĔĸňĵĺȮb = 0.25P 
     7.) ŏĔĸňĵĺĪƞŀľĶŊŀŏĔĸňĵĺĕƟŀĨƞŀ  ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴĶŃĭĭŏĔĸňĵĺĬŇŘĺ  ŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĪňŗĴňŀńĨĶŅŏĶňĵĺŒĝƟĽņľĶńĭ
ĚŅĬĪƞŀȮĚŅĬĕƟŀĨƞŀȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺ  60  ŀĚĻŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,3/  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĪƞŀ-ŏĔĸňĵĺĕƟŀĨƞŀ 

   2.2 ŏĔĸňĵĺľĬƟŅĨńħŐĭĭŀŊŗĬŕȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĔĸňĵĺĪňŗĴňľĬƟŅĨńħĪňŗœĴƞŒĝƞŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴĪňŗĔĸƞŅĺĴŅȮĞŉŗĚĴňŏĔĸňĵĺĨƞŅĚŕȮ
ħńĚĬňŘ 
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       1) ŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŏĴĨĶŇĔȮ&Tr) ėŊŀȮŏĔĸňĵĺĪňŗĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ30 ŀĚĻŅȮŏĮƦĬŏĔĸňĵĺĪňŗŏľĴŅŃ
ĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĽƞĚĔņĸńĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬȮŏıĶŅŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĔĺƞŅŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮŏĝƞĬȮŏĔĸňĵĺĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮ
ŏĔĸňĵĺŏıĸŅĬņĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ėƞŅȮac 
ĶŃĵŃıŇĨĞƢ ac 
1.5 0.15 
2-5 0.25 
6-12 0.5 
14-44 1 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,30  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŏĴĨĶŇĔ 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             t1 = 0.5P + ac 
          2. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĮĸŅĵŏĔĸňĵĺ   b = 0.366P- 0.54ac 
          2) ŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŀŏĴĶŇĔńĬ&Acme) ėŊŀŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ29 ŀĚĻŅȮ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏľĴŊŀĬĔńĭŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŏĴĨĶŇĔȮĴňĔŅĶĔņľĬħľĬƞĺĵŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮěŃĨƟŀĚėŌĦħƟĺĵȮ
25.4 ĴĴ,ȮěŉĚěŃĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,31  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŀŏĴĶŇĔńĬ 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             D = 0.5P+0.01 
          2. ĶŃĵŃıŇĨĞƢĕŀĚŏĔĸňĵĺ   P = 1/N 
          3. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħŏĔĸňĵĺ  C = 0.3707P 
          4. ėĺŅĴĔĺƟŅĚőėĬŏĔĸňĵĺ  R = 0.3707P-0.0052 
     3) ŏĔĸňĵĺľĬŀĬȮ&Brown and shape Worm Thread) ėŊŀȮŏĔĸňĵĺľĬŀĬĪňŗŒĝƟĔńĭŏĲƘŀĚľĬŀĬȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħ
ŏĔĸňĵĺȮ29 ŀĚĻŅȮĨƞŅĚěŅĔŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌĪňŗĽŌĨĶĔŅĶėņĬĺĦ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,32  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺľĬŀĬ 
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ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             D = 0.6866P 
          2. ĶŃĵŃıŇĨĞƢĕŀĚŏĔĸňĵĺ   P = 1/N 
          3. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħŏĔĸňĵĺ  C = 0.335P 
          4. ėĺŅĴĔĺƟŅĚőėĬŏĔĸňĵĺ  R = 0.310P 
     4) ŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴȮ&Square Thread) ėŊŀȮŏĔĸňĵĺĪňŗĴŋĴȮ90 ŀĚĻŅȮŐĸŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭĚŅĬĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĽƞĚĔņĸńĚĴŅĔŕȮŏĝƞĬȮŏĔĸňĵĺĕŀĚĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,33  ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴ 

ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             D = 0.5P 
          2. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħŏĔĸňĵĺ  W = 0.5P 
     5) ŏĔĸňĵĺĲƤĬŏĲƘŀĚȮ&ButtressTthread) ŏľĴŅŃĽņľĶńĭĚŅĬĽƞĚĔņĸńĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŏėĸŊŗŀĬœħƟ
ĽŃħĺĔŒĬĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬȮŀňĔĪŅĚěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗĸĚĵŅĔȮŏĮƦĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĶŌħĕŀĚŏĔĸňĵĺȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭŀŋĮĔĶĦƢ
ŐĴƞŐĶĚĵĔĶĩľĶŊŀĵĔĕŀĚľĬńĔȮŏıĶŅŃĮĸŀħĳńĵħňĔĺƞŅŏĔĸňĵĺĝĬŇħŀŊŗĬȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ30+3 ŀĚĻŅȮĶĺĴȮ33 
ŀĚĻŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,34 ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĲƤĬŏĸŊŗŀĵ 

  ĽŌĨĶėņĬĺĦ 
          1. ėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ             h3 = 0.868P 
          2. ėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŀħŏĔĸňĵĺ  W = 0.264P 
          3. ĶńĻĴňőėƟĚőėĬŏĔĸňĵĺȮR = 0.124P 
     6) ŏĔĸňĵĺĔĸĴ&knuckle thread) ėŊŀȮŏĔĸňĵĺĪňŗĴňĴŋĴĶĺĴȮ30 ŀĚĻŅȮĵŀħŏĔĸňĵĺŐĸŃőėĬŏĔĸňĵĺőėƟĚĴĬȮŏĮƦĬ
ŏĔĸňĵĺŒĬĶŃĭĭŀńĚĔķļȮĴňĔŅĶĭŀĔŏĔĸňĵĺŏĮƦĬěņĬĺĬŏĔĸňĵĺĨƞŀĬŇŘĺȮĮƤěěŋĭńĬœħƟĴňĔŅĶĭŀĔĕĬŅħĔņľĬħŏĮƦĬ
ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŐĨƞĶŃĬŃıŇĨĝƢŏĮƦĬĬŇŘĺȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟĽŃħĺĔȮŏĝƞĬȮŏĔĸňĵĺĕĺħĬŘņŀńħĸĴȮ
ŏĔĸňĵĺľĸŀħœĲĲƚŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,35 ŐĽħĚŏĔĸňĵĺĲƤĬŏĸŊŗŀĵ 

ĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ 
     1. ěŅĔŐĭĭĽńŗĚĚŅĬŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ25.4 ĴĴ,ȮĵŅĺ  125  ĴĴ,ȮĕŉŘĬěńĭĵŉħĭĬ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,36 ŐĽħĚĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

     2. ěńĭĵŉħĴňħĔĸŉĚŐĸŃĨńŘĚĻŌĬĵƢĴňħĔĸŉĚĔńĭĵńĬĻŌĬĵƢĪƟŅĵ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,37 ŐĽħĚĔŅĶěńĭĵŉħĴňħĔĸŉĚŐĸŃĨńŘĚĻŌĬĵƢĴňħ 

     3. ĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭĪńŘĚĽŀĚħƟŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,4. ŐĽħĚĔŅĶĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅ 

     4. ŏěŅŃĶŌĵńĬĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵħŀĔȮCenter Drill őħĵĮĶŃĔŀĭľńĺěńĭŏĕƟŅĔńĭĝŋħĵńĬĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,4/ ŐĽħĚĔŅĶŏěŅŃĵńĬĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬ 

     5. ĵńĬĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬıĶƟŀĴŏĮƕħĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬŏıŊŗŀĪņĔŅĶĔĸŉĚĮŀĔįŇĺĚŅĬŒľƟœħƟĕĬŅħĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,40 ŐĽħĚĔŅĶĔĸŉĚĮŀĔįŇĺ 

     6. ĔĸŉĚĸħĕĬŅħŒľƟœħƟŏĪƞŅĔńĭėĺŅĴĸŉĔĕŀĚŏĔĸňĵĺĪňŗěŃĔĸŉĚȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŏĝŖėėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,41 ŐĽħĚĔŅĶĔĸŉĚŏıŊŗŀŒľƟœħƟėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ 

ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶėĺƟŅĬĸŃŏŀňĵħ 
 ĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĸńĔļĦŃĔŅĶĔĸŉĚįŇĺĳŅĵŒĬĶŌŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĶňĵĭľĸńĚěŅĔĔŅĶŏěŅŃőħĵĔŅĶŒĝƟĴňħ
ėĺƟŅĬĶŌ 
ĝĬŇħĕŀĚĴňħėĺƟŅĬ 
            ĴňħėĺƟŅĬȮ&Boring tools) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏıŊŗŀŒľƟĶŌĴňĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬľĶŊŀĕĬŅħĶŌĪňŗ
ħŀĔĽĺƞŅĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟĴňħėĺƟŅĬĴňŀĵŌƞħƟĺĵĔńĬľĸŅĵĝĬŇħȮħńĚĬňŘ 
            ĴňħĨńħėĴŏħňĵĺȮ&Single point) ŏĮƦĬĴňħėĺƟŅĬĮĶŃŏĳĪĴňėĴŏħňĵĺȮŏĝƞĬȮĴňħĔĸŉĚĴňħėĺƟŅĬȮőħĵĔŅĶěńĭĵŉħ
ĔńĭŏıĸŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚėĺƟŅĬŀňĔĪňľĬŉŗĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,42 ĴňħėĺƟŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚėĺƟŅĬ 

             ĴňħėĺƟŅĬĽņľĶńĭŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĪńŗĺœĮȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĽƞĺĬĴŅĔȮěŃŒĝƟŐĭĭėĴĨńħŏħňĵĺȮ
ŏĝƞĬ 
           1) ĴňħėĺƟŅĬĪňŗĴňĨńĺĵŉħĔńĭħƟŅĴěńĭĴňħ 
           2) ĴňħėĺƟŅĬĴňħƟŅĴěńĭĴňħőħĵĨĶĚ 
           3) ĴňħėĺƟŅĬĽņľĶńĭĚŅĬėĺƟŅĬľĬńĔȮĪňŗĴňĴňħĔńħĕƟŅĚŏħňĵĺ 
           4) ĴňħėĺƟŅĬĽņľĶńĭĚŅĬėĺƟŅĬľĬńĔȮĪňŗĴňĴňħĔńħĽŀĚĕƟŅĚ 
           5) ħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĪňŗĴňŐĔĬĬņ 
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           6) ĴňħėĺƟŅĬľĸŅĵĲƤĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,43 ĴňħėĺƟŅĬĪňŗĴňĨńĺĵŉħĔńĭħƟŅĴěńĭĴňħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,44 ĴňħėĺƟŅĬĪňŗĴňħƟŅĴěńĭĴňħőħĵĨĶĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,45 ĴňħėĺƟŅĬĚŅĬľĬńĔĪňŗĴňĴňħĔńħĕƟŅĚŏħňĵĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,46 ĴňħėĺƟŅĬĚŅĬľĬńĔĪňŗĴňĴňħĔńħĽŀĚĕƟŅĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,47 ħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĪňŗĴňŐĔĬĬņ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,5. ĴňħėĺƟŅĬľĸŅĵĲƤĬ 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌ 
      1. ĬņĝŇŘĬĚŅĬĕŉŘĬěńĭĵŉħĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,5/ ěńĭĵŉħĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
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       2. ĔĸŉĚĮŅħįŇĺľĬƟŅĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,50  ĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅ 

       3. ĔĸŉĚĮŀĔįŇĺĚŅĬŒľƟœħƟĨŅĴŐĭĭĪňŗĔņľĬħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,51 ĔĸŉĚĮŀĔįŇĺ 

      4. ĪņĔŅĶŏěŅŃĶŌŒľƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĕĬŅħĪňŗěŃĪņĔŅĶėĺƟŅĬĶŌħƟĺĵĴňħėĺƟŅĬĶŌ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,52 ĪņĔŅĶŏěŅŃĶŌ 

      5. ĪņĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŒľƟœħƟĕĬŅħĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,53 ėĺƟŅĬĶŌŒľƟœħƟĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ 

       6. ĺńħĕĬŅħĕŀĚĶŌėĺƟŅĬħƟĺĵŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĕĬŅħĕŀĚĶŌėĺƟŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,54 ĺńħĕĬŅħĶŌėĺƟŅĬħƟĺĵŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ 
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ĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏĔĸňĵĺŒĬĶŃĭĭȮISO   
       1. ĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĳŅıĜŅĵŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚŏĔĸňĵĺŒĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,55 ŐĽħĚĳŅıĜŅĵŏĔĸňĵĺŒĬ 

       2. ėĺŅĴĵŅĺŏĔĸňĵĺŒĬĪňŗŏĮƦĬŏĔĸňĵĺœĴƞĪŃĸŋȮěŃĨƟŀĚĔņľĬħėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĶŌŏěŅŃŐĸŃėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,56 ŐĽħĚėĺŅĴĵŅĺŏĔĸňĵĺŒĬ 

       3. ĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏĔĸňĵĺŏĮƦĬĳŅıĨńħ  
- ŏĕňĵĬŏĽƟĬĸŅĵĨńħŒľƟĭĶĶěĭĩŉĚŏĽƟĬĵŀħŏĔĸňĵĺ 
- ŏĔĸňĵĺĬŀĔĪňŗĩŌĔĨńħőħĬĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĽŋħŏĔĸňĵĺȮŒľƟŐĽħĚŏĽƟĬĽŋħŏĔĸňĵĺħƟĺĵŏĽƟĬĮĶŃ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,57  ŐĽħĚĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏĔĸňĵĺŏĮƦĬĳŅıĨńħ 

      4. ĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĨńħŏĔĸňĵĺĮĶŃĔŀĭ 
   - ŏĕňĵĬŏĽƟĬĵŀħŏĔĸňĵĺĕŀĚŏĔĸňĵĺĬŀĔĪńĭŏĽƟĬőėĬŏĔĸňĵĺĕŀĚŏĔĸňĵĺŒĬ 
   - ŏĕňĵĬŏĽƟĬőėĬŏĔĸňĵĺĕŀĚŏĔĸňĵĺĬŀĔŒľƟŀĵŌƞŐĬĺŏħňĵĺĔńĭŏĽƟĬĵŀħŏĔĸňĵĺĕŀĚŏĔĸňĵĺŒĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,6. ŐĽħĚĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĨńħŏĔĸňĵĺĮĶŃĔŀĭ 

ĽŌĨĶĽņľĶńĭĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬ 
                P = ĶŃĵŃıŇĨĝƢ 
                d = ĕĬŅħĔņľĬħĕŀĚŏĔĸňĵĺ 
              d2 = D2 = d  - 0.6495P 
              d3 = d ů (p + 2ac) 
              d1= d ů (1.0825P) 
             H1= 0.5413P 
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              R = 0.1443 x P  
ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŌŏěŅŃȮ;Ȯd ů P 
ŏĴŊŗŀ  d   = D = ĕĬŅħŏĔĸňĵĺ 
 P   = ĶŃĵŃıŇĨĝƢ 
 h3  = ėĺŅĴĸŉĔĲƤĬŏĔĸňĵĺĬŀĔ 
 H1 = ėĺŅĴĸŉĔĲƤĬŏĔĸňĵĺŒĬ 
 R   = ĶńĻĴň 
 d2  = D2 = ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĺĚĔĸĴıŇĨĝƢ 
 d3  = ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĔĬŏĔĸňĵĺĬŀĔ 
 d1  = ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĔĬŏĔĸňĵĺŒĬ 
ĨńĺŀĵƞŅĚ ŏĔĸňĵĺŒĬĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĵŀħŏĔĸňĵĺȮ22 ĴĴ,ȮėĺŅĴĵŅĺŏĔĸňĵĺŏĪƞŅĔńĭ  40  ĴĴ,ěņĬĺĬ
ŏĔĸňĵĺŏĪƞŅĔńĭȮ20 ŏĔĸňĵĺ  ěĚėņĬĺĦľŅ 
1. ĶŃĵŃıŇĨĝƢȮ&P) 
2. ėĺŅĴĸŉĔĲƤĬŏĔĸňĵĺŒĬȮ&H1) 
3. ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĺĚĔĸĴıŇĨĝƢȮ&d2,D2) 
4. ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĔĬĕŀĚŏĔĸňĵĺŒĬȮ&D1) 
5. ĶńĻĴňĶƞŀĚŏĔĸňĵĺȮ&R) 
ĺŇīňĪņ 1.  ľŅĶŃĵŃıŇĨĝƢĕŀĚŏĔĸňĵĺ 

                 P =  

                 P =  
Ḉ ĶŃĵŃıŇĨĝƢŏĔĸňĵĺ = 2 ĴĴ, 
              2. ėĺŅĴĸŉĔĲƤĬŏĔĸňĵĺŒĬ (H1) 
 H1 =  0.5413 x P 
      = 0.5413 x 2 
Ḉ ėĺŅĴĸŉĔĲƤĬŏĔĸňĵĺŒĬ =    1.083 ĴĴ, 
      3. ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĺĚĔĸĴıŇĨĝƢ (d2,D2)  
 d2,D2 = d ů (0.6495 x P) 
    = 22 ů (0.6495 x 2) 
Ḉ  ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĺĚĔĸĴıŇĨĝƢ;20.701ĴĴ, 
          4. ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĔĬĕŀĚŏĔĸňĵĺŒĬ (D1) 
     D1 = d ů (1.0825 x P) 
   = 22 ů (1.085 x 2) 
Ḉ ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĔĬŏĔĸňĵĺĬŀĔ = 19.83 ĴĴ,  
        5. ĶńĻĴňĶƞŀĚŏĔĸňĵĺȮ&R) 
 R = 0.1443 x P 
    = 0.1443 x 2 
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Ḉ  ĶńĻĴňĶƞŀĚŏĔĸňĵĺ =   0.2886  ĴĴ, 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬ 
1. ĴňħĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,6/  ĴňħĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅ 

      2. ĴňħėĺƟŅĬĶŌ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,60  ĴňėĺƟŅĬĶŌ 

     3. ĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬıĶƟŀĴħƟŅĴĴňħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,61ȮĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬıĶƟŀĴħƟŅĴĴňħ 

     4. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,62  ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ 

 
      5. ŏĔěĺńħĴŋĴŏĔĸňĵĺ  60 ŀĚĻŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,63  ŏĔěĺńħĴŋĴŏĔĸňĵĺȮ60 ŀĚĻŅ 
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      6. ħŀĔŏěŅŃĬņĻŌĬĵƢȮ&Center Drill) 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,64  ħŀĔŏěŅŃĬņĻŌĬĵƢ 

      7. ľĺňĺńħŏĔĸňĵĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,65 ľĺňĺńħŏĔĸňĵĺ 

     8. ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĸŃěņĮŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,66  ŐĽħĚľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĸŃěņĮŅ 

      9. T-Chuck 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,67  T-Chuck 

     10. T-Box       

 
ĳŅıĪňŗȮ0,7. T-Box 

 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬ 
     ĔŅĶĮĶńĭĨņŐľĬƞĚĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬĭĬȮTemplate ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
     1. ěŅĔŐĭĭĽńŗĚĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮM24x2 ħŌĶŃĵŃıŇĨĝƢȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺěŅĔȮTable Template ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ
ŐĸŃĨņŐľĬƞĚĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ  ĪňŗĨņŐľĬƞĚ  B D 1 T 



77 

 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,7/ Table Template ŏĔĸňĵĺŏĴĨĶŇĔ 

     2. ěŅĔȮTable Template ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒľƟħŌŏĲƘŀĚĮĶŃĔŀĭĪňŗľńĺŏėĶŊŗŀĚĺƞŅĮĶŃĔŀĭĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴȮĪňŗĶŃĭŋœĺƟľĶŊŀœĴƞȮ
ŏĲƘŀĚȮa = 30 , b = 60 ŐĸŃ     Idle gear  =  120 ĲƤĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,70  ŐĽħĚĝŋħŏĲƘŀĚĮĶŃĔŀĭ 

     3. ĮĶńĭĨņŐľĬƞĚĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĶŃĵŃıŇĨĝƢȮ2 ĴĴ,ȮĨŅĴȮTable Template  ĪňŗĨņŐľĬƞĚ   B D 1 T 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,71  ĔŅĶľĴŋĬĮĶńĭĨņŐľĬƞĚĶŃĵŃıŇĨĝƢĨŅĴȮTable 
4. ŏĸŊŀĔĭŇħĮĶńĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĕĺŅľĶŊŀŏĔĸňĵĺĞƟŅĵ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,72  ĔŅĶĭŇħĮĶńĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĕĺŅ 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬ 
      1. ĬņĝŇŘĬĚŅĬĕŉŘĬěńĭĵŉħĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,73 ěńĭĵŉħĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
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       2. ĔĸŉĚĮŅħįŇĺľĬƟŅĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,74 ĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅ 

       3. ĔĸŉĚĮŀĔįŇĺĚŅĬŒľƟœħƟĨŅĴŐĭĭĪňŗĔņľĬħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,75 ĔĸŉĚĮŀĔįŇĺ 

      4. ĪņĔŅĶŏěŅŃĶŌŒľƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĕĬŅħĪňŗěŃĪņĔŅĶėĺƟŅĬĶŌħƟĺĵĴňħėĺƟŅĬĶŌ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,76  ĪņĔŅĶŏěŅŃĶŌ 

      5. ĪņĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŒľƟœħƟĕĬŅħĨŅĴŐĭĭĽńŗĚĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,77 ėĺƟŅĬĶŌŒľƟœħƟĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ 

       6. ĺńħĕĬŅħĕŀĚĶŌėĺƟŅĬħƟĺĵŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĕĬŅħĕŀĚĶŌėĺƟŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/..ȮĺńħĕĬŅħĶŌėĺƟŅĬħƟĺĵŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ 

      7.ĬņĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬĴŅěńĭĵŉħĭĬĮƚŀĴĴňħıĶƟŀĴĔńĭĨńŘĚĮĸŅĵĴňħŒľƟĨńŘĚĜŅĔĔńĭįŇĺĕŀĚĚŅĬőħĵŒĝƟŏĔěĺńħĴňħ
ĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ  60  ŀĚĻŅ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/./ ĬņĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬĴŅĨŇħĨńŘĚĭĬĮƚŀĴĴňħ 

     8. ŏĸŊŗŀĬĮĸŅĵĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬĴŅĽńĴįńĽĔńĭįŇĺȮĶŌėĺƟŅĬŏıŊŗŀĪņĔŅĶĨńŘĚėĺŅĴĸŉĔŒĬĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/.0  ŏĸŊŗŀĬĮĸŅĵĴňħĔĸŉĚĴŅĽńĴįńĽįŇĺĶŌėĺƟŅĬ 

     9. ĨńŘĚėƞŅĽŏĔĸĴŊŀľĴŋĬŐĪƞĬĨńħĕĺŅĚŒľƟŏĮƦĬĻŌĬĵƢȮŏĴŊŗŀĮĸŅĵĴňħĽńĴįńĽĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŏıŊŗŀĨńŘĚĶŃĵŃėĺŅĴĸŉĔŒĬĔŅĶ
ĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/.1  ĨńŘĚĽŏĔĸĴŊŀľĴŋĬŐĪƞĬĨńħĕĺŅĚŒľƟŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 

     10. ĮƚŀĬėĺŅĴĸŉĔŒĬĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺħƟĺĵĴŊŀľĴŋĬĪňŗCompound rest ĨŅĴĶŃĵŃėĺŅĴĸŉĔĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 

 
ĳŅıĪňŗ  0,/.2 ĮƚŀĬėĺŅĴĸŉĔĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ 

      11. ŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŐĸŃĽńĭėńĬőĵĔȮHaft Nut ŒľƟĕĭĔńĭȮLead Screw ŏıŊŗŀŏĶŇŗĴĔĸŉĚŏĔĸňĵĺěĬœħƟėĺŅĴĵŅĺ
ŐĸƟĺĩŀĵĔĸńĭ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/.3  ĽńĭėńĬőĵĔȮHaft Nut 

     12. ľĵŋħŏėĶŊŗŀĚŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĶŃĵŃıŇĨĝƢŏĔĸňĵĺȮħƟĺĵľĺňĺńħŏĔĸňĵĺ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/.4 ĨĶĺěĽŀĭĶŃĵŃıŇĨĝƢ 

      13. ĽńĭėńĬőĵĔŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĨņŐľĬƞĚȮReverse ŏıŊŗŀŒľƟĶŃĭĭĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĪņĚŅĬěĬœħƟėĺŅĴĵŅĺĪňŗĔņľĬħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/.5  ĽńĭėńĬőĵĔŒĬĨņŐľĬƞĚȮReverse 

      14. ĵĔėńĬőĵĔŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĨņŐľĬƞĚȮForword ŏıŊŗŀŏĸŊŗŀĬŐėĶƞŏĸŊŗŀĬœĮĪŅĚĕĺŅĴŊŀěĬĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺıƟĬěŅĔ
ĕŀĭĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/.6 ĵĔėńĬőĵĔĕŉŘĬŒĬĨņŐľĬƞĚȮForword 

      15. ĪņĞŘņĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ10 ĩŉĚȮ14 ěĬĔĺƞŅěŃœħƟėĺŅĴĸŉĔŏĔĸňĵĺŒĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/.7  ŐĽħĚĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺŒĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

     16. ĪņĔŅĶĪħĽŀĭŏĔĸňĵĺŒĬőħĵĔŅĶŒĝƟŏĔĸňĵĺĨńĺįŌƟľĴŋĬĪħĽŀĭ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//.  ŒĝƟŏĔĸňĵĺĨńĺįŌƟľĴŋĬĪħĽŀĭŏĔĸňĵĺŒĬ 
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ĔŅĶĔĸŉĚıŇĴıƢĸŅĵ  
         ŏĮƦĬĔŅĶĔĸŉĚŒľƟĚŅĬĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮŐĸŃĸħėĺŅĴĸŊŗĬĕŀĚįŇĺĝŊŘĬĚŅĬȮĸŌĔĔĸŇŘĚıŇĴıƢĸŅĵĴňĪńŘĚĸŅĵĨĶĚȮŐĸŃ
ĸŅĵĪŐĵĚȮĔŅĶĔĸŉĚıŇĴıƢĸŅĵĨƟŀĚŒĝƟĸŌĔĔĸŇŘĚıŇĴıƢĸŅĵĪńŘĚĽŀĚĨńĺȮĔħŀńħěĬŏĔŇħĸŅĵĬŌĬŏĨŖĴįŇĺĝŇŘĬĚŅĬŐĸƟĺěŉĚĩŀħĸƟŀ
ıŇĴıƢĸŅĵŀŀĔȮĕĦŃıŇĴıƢĸŅĵĨƟŀĚĪņĔŅĶľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏĻļőĸľŃœľĸŀŀĔ  
       ĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵŏĮƦĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮįŇĺőĸľŃŀňĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚȮőħĵŒĝƟŐĶĚĔħěŅĔŐĴƞıŇĴıƢŒľƟŏĮƦĬĶŀĵĽńĬĬŌĬȮľĶŊŀŏĮƦĬ
ĸŅĵĭĬįŇĺŏĽƟĬȮĶŀĵĺĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵĬńŘĬȮŏıŊŗŀĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬŒĬĔŅĶěńĭĵŉħȮŏıŊŗŀ
œĴƞŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕĦŃĪňŗŒĝƟĚŅĬȮŏĝƞĬĽƞĺĬĭŅĚŀĵƞŅĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĭŅĚĝĬŇħ  
       ĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪņœħƟĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮőħĵĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮľĶŊŀĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬ
ĶŃľĺƞŅĚĻŌĬĵƢ 
     ĸŅĵȮŏĮƦĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮħƟĺĵŏĽƟĬĪňŗĨńħĔńĬľĶŊŀĕŉŘĬĶŌĮħƟĺĵŏĽƟĬĨĶĚĪňŗıŇĴıƢĸĚĭĬįŇĺĚŅĬŏıĸŅĔĸĴ 
     įŇĺıŇĴıƢĸŅĵȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢĽņľĶńĭěńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬŒĬĔŅĶěńĭĵŉħȮŏıŊŗŀ
œĴƞŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕĦŃĪňŗŒĝƟĚŅĬ  
     ĭŅĚĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮĚŅĬŏıĸŅĔĸĴĪňŗıŇĴıƢĸŅĵŏĮƦĬŏĽƟĬĨĶĚŏıŊŗŀěŃĪņįŇĺŐĸŃŏıŇŗĴŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŉŘĬŒĝƟĔńĭĚŅĬ
ĽĺĴŀńħȮĽƞĺĬŒĬĔĶĦňŀŊŗĬȮŕȮĬńŘĬįŇĺıŇĴıƢĸŅĵěŃŏıŇŗĴĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚĚŅĬĕŉŘĬ 
ĸńĔļĦŃĕŀĚĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵ  
ĴňħńĚĬňŘ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/// ĸńĔļĦŃĕŀĚĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵ 

     ĨńĺıŇĴıƢĸŅĵȮŏĮƦĬĸƟŀĔĸĴĪŉĭĕŀĚŏľĸŖĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňėŋĦĳŅıħňĪňŗĕŉŘĬĶŌĮĲƤĬĶŀĭŏĽƟĬĶŀĭĺĚ 
ĽƞĺĬĶŌěŃĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶƞĺĴĔńĭľĬƟŅıŇĴıƢĸŅĵŏıŊŗŀȮĶŀĚĶńĭĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĽĸńĔĝŋĭŏľĸŖĔȮěŉĚĪņŒľƟĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵľĴŋĬŀĵŌƞ
ĔńĭĽĸńĔŐĸŃĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĝŋĭŐĕŖĚŐĸŃėŊĬœĲľĶŊŀėĸŅĵėĺŅĴŏėĶňĵħŐĸƟĺĪņŒľƟĶŌĮĶƞŅĚĽŅĴŅĶĩĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶĽŉĔľĶŀ
ŒĬĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵ  
        ĨńĺıŇĴıƢĸŅĵĪņĕŉŘĬĽŀĚŐĭĭȮėŊŀȮŐĭĭıŇĴıƢĸŅĵĕŉŘĬĶŌĮħƟĺĵŏĽƟĬĨńħĔńĬŐĸŃŐĭĭıŇĴıƢĸŅĵĕŉŘĬĶŌĮħƟĺĵŏĽƟĬĨĶĚȮ
ŐĨƞĸŃŐĭĭěŃĴňĶŃĵŃěŅĔĸŅĵľĬŉŗĚĩŉĚŀňĔĸŅĵľĬŉŗĚŀĵŌƞȮ3 ĕĬŅħȮĶŃĵŃěŅĔĸŅĵľĬŉŗĚĩŉĚŀňĔĸŅĵľĬŉŗĚŏĮƦĬĕĬŅħĪňŗ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮěņĬĺĬĸŅĵĨƞŀĬŇŘĺȮľĶŊŀŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
       ĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵȮŏĮƦĬĔĶĶĴĺŇīňĕŀĚĔŅĶıŇĴıƢĕŉŘĬĶŌĮĭĬįŇĺĚŅĬŏıĸŅĔĸĴħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀıŇĴıƢĸŅĵȮŐĸŃĸŅĵ
ĕŉŘĬĶŌĮħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŐĶĚŀńħĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĝŋĭŐĕŖĚľĶŊŀĸƟŀıŇĴıƢėŌƞľĬŉŗĚĨŇħŀĵŌƞĔĭĚŅĬĪňŗĔņĸńĚľĴŋĬŀĵŌƞ  
ŏĪėĬŇėŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
        ĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĽņľĶńĭĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚěŃŒĝƟŐĶĚĔħĭĬįŇĺĚŅĬėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮħńĚĬńŘĬĩƟŅĝŇŘĬĚŅĬĴň
ĕĬŅħŏĸŖĔŐĸŃěńĭĚŅĬœĴƞŐĬƞĬȮěŃĪņŒľƟĝŇŘĬĚŅĬėħĚŀȮľĶŊŀįŇĺĚŅĬŏĽňĵľŅĵœħƟĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵŏħňŗĵĺěŃŒĝƟŐĶĚĔħ
ĴŅĔĔĺƞŅĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵėŌƞĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵěŃĨƟŀĚĨńŘĚŒľƟœħƟĜŅĔĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŐĨƞőħĵĪńŗĺœĮěŃŏŀňĵĚĮĶŃĴŅĦȮ2 ŀĚĻŅ   
       ĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵėĺĶěŃĪņŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěŒĬĔŅĶıŇĴıƢŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺȮŏıĶŅŃĩƟŅĩŀħĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔĴŅȮŐĸŃĬņœĮ
ıŇĴıƢĸŅĵŒľĴƞȮĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĴńĔěŃĔħœĴƞ 
ĸĚĨņŐľĬƞĚŏħŇĴȮŒĬĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵŐĨƞĸŃŏĪňŗĵĺěŃœĴƞŒľƟĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĨĔěŅĔĕŀĭĚŅĬȮŏĴŊŗŀŏĸŊŗŀĬĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵœĮěĬĽŋħ
ĕŀĭĚŅĬŐĸƟĺŒľƟĮƚŀĬĸŉĔŀňĔėĶńŘĚȮŐĸŃŏĸŊŗŀĬœĮĵńĚĨņŐľĬƞĚŏĶŇŗĴĨƟĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚ 
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ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
1. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚıĶƟŀĴŀŋĮĔĶĦƢ 
2. ĴňħĔĸŉĚĮŀĔ 
3. ĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵ 
4. ŏĺŀĶƢŏĬňĵėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ 
5. ĬŘņĴńĬ 
6. ŐĮĶĚĕĬŀƞŀĬ 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 1.ĽĺĴĝŋħŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĽƞĺĬĭŋėėĸ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//0 ĽĺĴŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĳńĵ 

2.ĨĶĺěėĺŅĴıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//1 ĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

3.ĨńŘĚĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//2 ĨńŘĚĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵ 
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4.ěńĭĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//3 ěńĭĝŇŘĬĚŅĬ 

5.ĵńĬĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//4 ĵńĬĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬ 

6.ĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//5 ĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭ 

7.ŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//6 ŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚ 



84 

 
 

8.ŏĸŊŗŀĬĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵŏĕƟŅľŅĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,//7 ŏĸŊŗŀĬĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵŏĕƟŅľŅĚŅĬ 

9.ĔĸŉĚıŇĴıƢĸŅĵěŅĔĪƟŅĵŏėĶŊŗŀĚœĮĵńĚľńĺŏėĶŊŗŀĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/0. ıŇĴıƢĸŅĵĨŅĴŐĭĭ 

10.ĮƤħŏĻļőĸľŃŀŀĔ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/0/ ĮƤħŏĻļŀŀĔ 

11.ĩŀħŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/00 ĩŀħŀŋĮĔĶĦƢ 
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12.ĮƤħĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/01 ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŀŋĮĔĶĦƢ 

13.ŏĔŖĭŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 

 
ĳŅıĪňŗȮ0,/02 ŏĔŖĭŏėĶŊŗŀĚ 

ĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚ 
 1. ĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵěŃĨƟŀĚŒľƟŐĶĚĔħĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĔĸŉĚĮŀĔȮħńĚĬńŘĬȮĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵěŃĨƟŀĚěńĭ
ŒľƟ  ŐĬƞĬŐĸŃĴńŗĬėĚ 
 2. ŒĬĕĦŃıŇĴıƢĸŅĵœĴƞėĺĶĪňŗěŃŒľƟĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĨĔěŅĔĝŇŘĬĚŅĬȮěĬĔĺƞŅěŃœħƟĸŅĵĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺȮŏıĶŅŃĩƟŅȮ
ĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĨĔěŅĔĝŇŘĬĚŅĬȮĔŅĶĮƚŀĬĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵĔŇĬĚŅĬėĶńŘĚŒľĴƞŀŅěěŃœĴƞĸĚĪňŗĸŅĵĨņŐľĬƞĚŏħŇĴ 
 3. ĨƟŀĚĪņĔŅĶľĸƞŀĸŊŗĬħƟĺĵĬŘņĴńĬŏėĶŊŗŀĚŏĽĴŀȮŐĸŃŒĝƟŐĮĶĚĸĺħĮƤħŏĻļőĸľŃŀŀĔěŅĔĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵ 
 4. ĶŃĺńĚģŅĬĕŀĚĝŋħĮƚŀĴĴňħěŃĝĬľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŏıĶŅŃĨņŐľĬƞĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵŀĵŌƞŒĔĸƟľńĺěńĭĚŅĬŏĔŇĬœĮ 
 5. œĴƞėĺĶĪňŗěŃĮƚŀĬĔħĸƟŀıŇĴıƢĸŅĵŒĬŐĨƞĸŃŏĪňŗĵĺ ŏĸŊŗŀĵȮŕȮěĬœħƟĸŅĵĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
 ĨĶĺěĽŀĭĽƞĺĬĨƞŅĚŕĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚĔƞŀĬĔŅĶĪņĚŅĬĺƞŅŀĵŌƞŒĬĽĳŅııĶƟŀĴĪņĚŅĬŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮĩƟŅ
ĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŒľƟŐěƟĚįŌƟėĺĭėŋĴŐĔƟœĕĪńĬĪň 

1. ĨƟŀĚĽĺĴŐĺƞĬĨŅĬŇĶĳńĵĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
2. ĔƞŀĬŏĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚĨƟŀĚŐĬƞŒěĺƞŅěńĭĚŅĬŐĸŃěńĭĴňħĔĸŉĚŐĬƞĬŐĸŃěńĭĮĶŃŐěĕńĬľńĺěńĭŐĬƞĬ 
3. ĽĺŇĨĞƢľĶŊŀĮŋƙĴĬŇĶĳńĵĨƞŅĚŕĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅııĶƟŀĴĪņĚŅĬ 
4. ĕĬŅħĔĸŉĚěŃĴňŏĻļőĸľŃŀŀĔĴŅŒľƟŒĝƟŏľĸŖĔĕŀŏĔňŗĵĺľĶŊŀŐĮĶĚĮƤħ 
5. ľƟŅĴĽĺĴĩŋĚĴŊŀĕĦŃĪņĚŅĬĔĸŉĚȮĶĺĴĪńŘĚŐľĺĬȮĬŅưŇĔŅȮŏĽŊŘŀįƟŅĪňŗľĸĺĴľĶŊŀŏĬŖėœĪ 
6. ĨƟŀĚĩŀħĮĶŃŐěĕńĬľńĺĕńĭŀŀĔĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĕńĬľĶŊŀėĸŅĵľńĺěńĭ 
7. ĶŃĺńĚĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬěŃĝĬĔńĭľńĺěńĭĚŅĬȮŏıĶŅŃěńĭĚŅĬĽńŘĬŏĔŇĬœĮ 
8. ľƟŅĴěńĭĴŊŀĔĸŉĚŀŀĔĴŅěŅĔĝŋħĮƚŀĴĴňħĵŅĺŏĔŇĬœĮȮŀŅěĪņŒľƟĴňħľńĔœħƟ 



86 

 
 

9. ľƟŅĴŒĝƟĴŊŀĸŌĭľńĺěńĭŏıŊŗŀŒľƟľĵŋħľĴŋĬȮŐĨƞŒľƟŒĝƟŏĭĶĔŐĪĬŐĸŃľƟŅĴŒĝƟĴŊŀĸŌĭĝŇŘĬĚŅĬȮŏıĶŅŃėĴĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬ
ŀŅěĭŅħĴŊŀœħƟ 

10. ĨƟŀĚľĵŋħŏėĶŊŗŀĚĪŋĔėĶńŘĚĪňŗěŃĩŀħȮěńĭȮľĶŊŀĺńħĝŇŘĬĚŅĬ 
6.  ŐĭĭİƗĔľńħ-ŐĭĭĪħĽŀĭ 
 ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĔĶŃħŅļ
ėņĨŀĭȮěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀ 
1. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗŏľĴŅŃĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĔĸŉĚıŊŘĬģŅĬ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨȮ&Turret Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ&Engine Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
2. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨȮ&Turret Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ&Engine Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
3. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨȮ&Turret Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ&Engine Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
4. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĨĶĚĔńĭĕƟŀėĺŅĴŒħĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħ  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬĸĚ  
 ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅ  
 ė,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚ  
 Ě,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅŐĸŃľĬƟŅ+ľĸńĚ 
5. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪńŘĚȮ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨľĶŊŀȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮ&Engine Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĮƚŀĴĴňħȮ&Turret Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
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 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
6. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŐĭĭĵńĬĻŌĬĵƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀńĨőĬĴńĨŇœħƟ  
 Ĕ,ȮĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮ&Tail stock)  
 ĕ,ȮĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮ&Carriage)  
 ė,ȮĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Head stock)  
 Ě,ȮĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬȮ&Feed mechanism)  
7. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭıŊŘĬőĶĚĚŅĬ  
 Ĕ,ȮŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Bed)  
 ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base)  
 ė,ȮŐėĶƞėĶƞŀĴȮ&Saddle)  
 Ě,ȮĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮ&Tail stock)  
8. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƟŅĪňŗĕŀĚŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Bed) ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ  
 Ĕ,ȮŏĮƦĬģŅĬĔŅĶĪĶĚĨńĺĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 ĕ,ȮŏĮƦĬĨńĺĔņľĬħėĺŅĴĵŅĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 ė,ȮŏĮƦĬĨńĺĶŀĚĶńĭĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 Ě,ȮŏĮƦĬĨńĺĭŀĔĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
9. ĕƟŀŒħėŊŀĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŐėĶƞėĶƞŀĴľĶŊŀŀŅĬĴƟŅȮ&Saddle) ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ  
 Ĕ,ȮE  
 ĕ,ȮH  
 ė,ȮV  
 Ě,ȮW  
10. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħŒħ  

 
 Ĕ,ȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬȮ&Live Center)  
 ĕ,ȮĻŌĬĵƢĨŅĵȮ&Dead Center)  
 ė,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮ&Steady Rest)  
 Ě,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&Follow Rest 
11. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 Ĕ,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ3 ěńĭĲƤĬŀŇĽĶŃȮ&Three Jaw Independent Chuck)  
 ĕ,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ3 ěńĭĲƤĬıĶƟŀĴȮ&Three Jaw Dependent Chuck)  
 ė,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ4 ěńĭĲƤĬŀŇĽĶŃȮ&Four Jaw Independent Chuck)  
 Ě,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ4 ěńĭĲƤĬıĶƟŀĴȮ&Four Jaw Dependent Chuck)  
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12. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħŒħ  

 
 Ĕ,ȮěŅĬıŅȮ&Drive Plate)  
 ĕ,ȮľĬƟŅěŅĬȮ&Face Plate)  
 ė,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮ&Steady Rest)  
 Ě,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&Follow Rest)  
13. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮĕƟŀŒħŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢœħƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀĔĸŉĚĮŀĔįŇĺĝŇŘĬĚŅĬőħĵĺŇīňĔŅĶĵńĬĻŌĬĵƢľńĺȮĪƟŅĵ
ŒĝƟľƞĺĚıŅ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮľńĺěńĭŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ  
 ĕ,ȮěŅĬıŅŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢĨŅĵŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ  
 ė,ȮľƞĺĚıŅŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ  
 Ě,ȮĻŌĬĵƢĨŅĵŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ 
14. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮĬŅĪňĨƞŀĶŀĭ  
15. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮĕŀĚĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔŒĬĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĲŋĨĨƞŀĬŅĪň  
 ĕ,ȮĲŋĨĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ė,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
16. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵĕŀĚŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĚŅĬĔĸŉĚ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀĶŀĭ  
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17. ĕƟŀŒħœĴƞėĺĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 Ĕ,ȮĨĶĺěėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ĕ,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ė,ȮľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮŒĝƟĬŘņŏĮĸƞŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬŒľƟĝŇŘĬĚŅĬ  
18. ĕƟŀŒħėĺĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔȮŕȮėĶńŘĚ  
 Ĕ,ȮĨĶĺěėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ĕ,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ė,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
19. ĕƟŀŒħėŊŀĔŅĶĔĸŉĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĔŅĶĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅįŇĺĝŇŘĬĚŅĬěŃĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 
 Ĕ,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚœħƟĻŌĬĵƢȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĨŅĴĪňŗėņĬĺĦ  
 ĕ,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚŒľƟĵŊŗĬŀŀĔĴŅĬƟŀĵȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟĨŗņ  
 ė,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚœħƟĻŌĬĵƢȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟĽŌĚĔĺƞŅĪňŗėņĬĺĦ  
 Ě,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚœħƟĻŌĬĵƢȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŏĪƞŅœĶĔŖœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴıĶƟŀĴ 
20. ĕƟŀŒħėŊŀĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ  
 Ĕ,ȮŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ  
 ĕ,ȮŐĽĚĽĺƞŅĚŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ  
 ė,ȮĕŀĝƟŅĚŒĬĔŅĶĨńŘĚĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ě,ȮĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬ 
 
7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ&ĕŉŘĬľĬƟŅŒľĴƞ' 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ

ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ

8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 1: McGraw ů Hill. 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 

Graw ů Hill. 
 https://www.selter.es/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
https:// thai.turninglathemachine.comhttps /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
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8,ȮȮĳŅėįĬĺĔȮ&ŏĜĸĵŐĭĭİƗĔľńħȮŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭȮł' 
ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĔĶŃħŅļėņĨŀĭȮ
ěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀ 
1. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗŏľĴŅŃĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĔĸŉĚıŊŘĬģŅĬ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨȮ&Turret Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ&Engine Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
2. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨȮ&Turret Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ&Engine Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
3. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĪŀŏĶĨȮ&Turret Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ&Engine Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
4. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢĨĶĚĔńĭĕƟŀėĺŅĴŒħĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħ  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬĸĚ  
 ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅ  
 ė,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚ  
 Ě,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĴňħĔĸŉĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅŐĸŃľĬƟŅ+ľĸńĚ 
5. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪńŘĚȮ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨľĶŊŀȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮ&Engine Lathe)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĮƚŀĴĴňħȮ&Turret Lathe)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĬƟŅěŅĬȮ&Facing Lathe)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞňŏŀŖĬĞň&Turning CNC)  
6. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŐĭĭĵńĬĻŌĬĵƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀńĨőĬĴńĨŇœħƟ  
 Ĕ,ȮĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮ&Tail stock)  
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 ĕ,ȮĝŋħŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮ&Carriage)  
 ė,ȮĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Head stock)  
 Ě,ȮĝŋħĶŃĭĭĮƚŀĬȮ&Feed mechanism)  
7. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭıŊŘĬőĶĚĚŅĬ  
 Ĕ,ȮŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Bed)  
 ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base)  
 ė,ȮŐėĶƞėĶƞŀĴȮ&Saddle)  
 Ě,ȮĝŋħĪƟŅĵŐĪƞĬȮ&Tail stock)  
8. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƟŅĪňŗĕŀĚŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Bed) ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ  
 Ĕ,ȮŏĮƦĬģŅĬĔŅĶĪĶĚĨńĺĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 ĕ,ȮŏĮƦĬĨńĺĔņľĬħėĺŅĴĵŅĺŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 ė,ȮŏĮƦĬĨńĺĶŀĚĶńĭĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 Ě,ȮŏĮƦĬĨńĺĭŀĔĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
9. ĕƟŀŒħėŊŀĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŐėĶƞėĶƞŀĴľĶŊŀŀŅĬĴƟŅȮ&Saddle) ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ  
 Ĕ,ȮE  
 ĕ,ȮH  
 ė,ȮV  
 Ě,ȮW  
10. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬȮ&Live Center)  
 ĕ,ȮĻŌĬĵƢĨŅĵȮ&Dead Center)  
 ė,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮ&Steady Rest)  
 Ě,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&Follow Rest 
11. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 Ĕ,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ3 ěńĭĲƤĬŀŇĽĶŃȮ&Three Jaw Independent Chuck)  
 ĕ,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ3 ěńĭĲƤĬıĶƟŀĴȮ&Three Jaw Dependent Chuck)  
 ė,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ4 ěńĭĲƤĬŀŇĽĶŃȮ&Four Jaw Independent Chuck)  
 Ě,ȮľńĺěńĭŐĭĭȮ4 ěńĭĲƤĬıĶƟŀĴȮ&Four Jaw Dependent Chuck)  
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12. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħŒħ  

 
 Ĕ,ȮěŅĬıŅȮ&Drive Plate)  
 ĕ,ȮľĬƟŅěŅĬȮ&Face Plate)  
 ė,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮ&Steady Rest)  
 Ě,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&Follow Rest)  
13. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮĕƟŀŒħŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢœħƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏıŊŗŀĔĸŉĚĮŀĔįŇĺĝŇŘĬĚŅĬőħĵĺŇīňĔŅĶĵńĬĻŌĬĵƢľńĺȮĪƟŅĵ
ŒĝƟľƞĺĚıŅ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮľńĺěńĭŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ  
 ĕ,ȮěŅĬıŅŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢĨŅĵŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ  
 ė,ȮľƞĺĚıŅŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ  
 Ě,ȮĻŌĬĵƢĨŅĵŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĻŌĬĵƢŏĮƦĬŀĵŌƞĔńĭŏıĸŅĪƟŅĵŐĪƞĬ 
14. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮĬŅĪňĨƞŀĶŀĭ  
15. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮĕŀĚĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔŒĬĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĲŋĨĨƞŀĬŅĪň  
 ĕ,ȮĲŋĨĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ė,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
16. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵĕŀĚŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĚŅĬĔĸŉĚ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀĶŀĭ  
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17. ĕƟŀŒħœĴƞėĺĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  
 Ĕ,ȮĨĶĺěėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ĕ,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ė,ȮľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮŒĝƟĬŘņŏĮĸƞŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬŒľƟĝŇŘĬĚŅĬ  
18. ĕƟŀŒħėĺĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔȮŕȮėĶńŘĚ  
 Ĕ,ȮĨĶĺěėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ĕ,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
 ė,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪŋĔėĶńŘĚ  
19. ĕƟŀŒħėŊŀĔŅĶĔĸŉĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĔŅĶĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅįŇĺĝŇŘĬĚŅĬěŃĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 
 Ĕ,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚœħƟĻŌĬĵƢȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĨŅĴĪňŗėņĬĺĦ  
 ĕ,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚŒľƟĵŊŗĬŀŀĔĴŅĬƟŀĵȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟĨŗņ  
 ė,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚœħƟĻŌĬĵƢȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟĽŌĚĔĺƞŅĪňŗėņĬĺĦ  
 Ě,ȮěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĻŌĬĵƢȮěńĭĴňħĔĸŉĚœħƟĻŌĬĵƢȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŏĪƞŅœĶĔŖœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴıĶƟŀĴ 
20. ĕƟŀŒħėŊŀĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ  
 Ĕ,ȮŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ  
 ĕ,ȮŐĽĚĽĺƞŅĚŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ  
 ė,ȮĕŀĝƟŅĚŒĬĔŅĶĨńŘĚĻŌĬĵƢĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ě,ȮĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬ 
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ŒĭĚŅĬȮĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ1+6     
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ   

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĝĬŇħĕŀĚŏĔĸňĵĺŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚ

ŏĔĸňĵĺȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮŐĸŃĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴň   

ŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴŐĸŃŏĔĸňŗĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ŐĺƞĬĨŅĬŇĶĳńĵ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮ1. ĴňħĔĸŉĚȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĔĸƟŅėŅĶƢĭŀĬȮÅȮ16 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 

 3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ 
6.ȮȮėņŐĬŃĬņ-ĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚȮ 
4,1ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ8ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŐĬĺĪŅĚŐĸŃĕńŘĬĨŀĬħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪńŘĚľĴħ

ĪňŗŀĚėƢĔĶĕŀĚėŋĦľĶŊŀįŌƟįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĔņľĬħœĺƟ 
4,2 ĶńĔļŅıŊŘĬĪňŗĪņĚŅĬŒľƟĽŃŀŅħ8ȮĶńĔļŅıŊŘĬĪňŗĪņĚŅĬŒľƟĽŃŀŅħŐĸŃŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭŏıŊŗŀĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĔŅĶ

ĽŃħŋħȮĸŊŗĬœĩĸȮľĶŊŀĽńĴįńĽĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢőħĵœĴƞĨńŘĚŒě 
4,3 ľĸňĔŏĸňŗĵĚĔŅĶĪņĚŅĬőħĵœĴƞœħƟĨńŘĚŒě8ȮŀĵƞŅĮĸƞŀĵŒľƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĪņĚŅĬőħĵœĴƞĴňŒėĶħŌŐĸȮŀĵŌƞŒĔĸƟ

ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪņĚŅĬȮŐĸŃŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĶńĭĴŊŀĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗœĴƞėŅħėŇħ 
4,4 ĶŃĺńĚĝŇŘĬĽƞĺĬĪňŗľĴŋĬœħƟ8ȮŏĔŖĭĴŊŀŐĸŃŏĽŊŘŀįƟŅŒľƟľƞŅĚěŅĔĝŇŘĬĽƞĺĬĪňŗĔņĸńĚľĴŋĬȮŏĝƞĬȮľńĺěńĭȮŐĔĬľĴŋĬȮľĶŊŀ

ŏĽŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĶŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚľĵŋħĽĬŇĪĔƞŀĬĪņĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĶŊŀĩŀħĝŇŘĬĚŅĬ 



95 

 
 

4,5 ŒĝƟĪňŗĺŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴ8ȮŒĝƟĪňŗĺŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĨńĺĬņĪŅĚŏĴŊŗŀěņŏĮƦĬŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĶŀĚĶńĭŐĸŃėĺŅĴ
ĴńŗĬėĚĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮĨĶĺěĽŀĭŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅœħƟĶńĭĔŅĶĮĶńĭŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĪňŗĮĸŀħĳńĵ 
4,6 ĸħĔŅĶĶĭĔĺĬ8ȮĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮľĸňĔŏĸňŗĵĚĽŇŗĚĶĭĔĺĬĽĴŅīŇȮŏĝƞĬȮ

ĔŅĶŒĝƟőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀľĶŊŀĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅěŏıŇŗĴėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋœħƟ 
4,7 ėņĬŉĚĩŉĚĔŅĶĔņěńħŏĻļ8ȮĬņŏĻļŐĸŃŏĻļŀŀĔěŅĔıŊŘĬĪňŗĪņĚŅĬŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮŒĝƟŐĮĶĚľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ

ŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀľĸňĔŏĸňŗĵĚĔŅĶĽńĴįńĽőħĵĨĶĚĔńĭĕŀĭĪňŗŐľĸĴėĴ 
4,8 ĶŅĵĚŅĬŐĸŃěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀĔńĚĺĸħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ8ȮľŅĔėŋĦĶŃĭŋŀńĬĨĶŅĵħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵľĶŊŀ

ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŒľƟĶŅĵĚŅĬŒľƟľńĺľĬƟŅĚŅĬľĶŊŀŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĞƞŀĴĭņĶŋĚĪĶŅĭĪńĬĪňŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 
7,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
5,1. ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĔƞŀĬŏĶŇŗĴĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
7.2 ĨŇħĨńŘĚĴňħĔĸŉĚŏĕƟŅĔńĭĮƚŀĴĴňħ 
7.3ȮĬņĝŇŘĬĚŅĬĨŇħĨńŘĚĔńĭľńĺěńĭĚŅĬŏıŊŗŀĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅĝŇŘĬĚŅĬ 
7.4ȮĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 

 7.5 ŏĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏĶŇŗĴĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬ 
8.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃĺŇěŅĶĦƢįĸ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
9,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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10,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ

ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ

8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 1: McGraw ů Hill. 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 

Graw ů Hill. 
 https://www.selter.es/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
https:// thai.turninglathemachine.comhttps /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
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ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ1+6     
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ     

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĝĬŇħĕŀĚŏĔĸňĵĺŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚ

ŏĔĸňĵĺȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮŐĸŃĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňȮȮȮ

ŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴŐĸŃŏĔĸňŗĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĵńĬĻŌĬĵƢ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ŐĺƞĬĨŅĬŇĶńĳńĵ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮ1. ĴňħĔĸŉĚȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĔĸƟŅėŅĶƢĭŀĬȮÅȮ16 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 

 3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ 
6,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
  4,/,0ȮĚŅĬŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬ 

/,/ȮĚŅĬŀƞŅĬŐĭĭ 
1. ĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭŏĪėĬŇėŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
2. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇ 
3. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ1ȮĴŇĨŇ 
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4. ĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮĽŃŀŅħȮĮĸŀħĳńĵŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭ 
/,0ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħ 

1. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
2. ĭņĶŋĚĶńĔļŅȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
3. ŀƞŅĬėƞŅĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,1ȮĚŅĬĨńħőĸľŃ 
1. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
2. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚĔĸŉĚ 
3. ĔŅĶĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĨńħȮĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4. ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ  

ȮȮȮȮȮ 4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 
 Ȯ 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 
 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
8,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ

ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ

8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 1: McGraw ů Hill. 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 

Graw ů Hill. 
 https://www.selter.es/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
https:// thai.turninglathemachine.comhttps /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
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ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ1+6     
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ     
 

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĝĬŇħĕŀĚŏĔĸňĵĺŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚ

ŏĔĸňĵĺȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĔĸňĵĺȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮŐĸŃĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňȮȮȮ

ŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴŐĸŃŏĔĸňŗĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ ĚŅĬĔĸŉĚėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬıŇĴıƢĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĚŅĬ 
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6.ȮȮĔņľĬħŏĺĸŅĽƞĚĚŅĬȮĪƟŅĵėŅĭŏĶňĵĬ 
7,ȮȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 7.1 ĻŉĔļŅŐĭĭĚŅĬŒľƟŏĕƟŅŒě 
 7.2 ĨĶĺěĽĳŅıėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĩƟŅĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŐěƟĚŒľƟįŌƟėĺĭėŋĴĪĶŅĭ
ŐĸŃŐĔƟœĕĪńĬĪň 
 7.3 ěńĭĚŅĬħƟĺĵĽŅĴěńĭĲƤĬıĶƟŀĴŒľƟĝŇŘĬıƟĬěŅĔĮĸŅĵľńĺěńĭĮĶŃĴŅĦȮ1-1.5 ŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴőĨĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬ
ĔĸŉĚ 
 7.4ȮěńĭĴňħĔĸŉĚĮŅħľĬƟŅĔńĭĮƚŀĴĴňħȮŒľƟĮĸŅĵĴňħıƟĬěŅĔĮƚŀĴĴňħŒľƟĽńŘĬŏĪƞŅĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟĽŃħĺĔȮ
ŐĸƟĺŏŀňĵĚĮƚŀĴĴňħŒľƟĮĸŅĵĴňħĪņĴŋĴĮĶŃĴŅĦȮ0+3 º ĔńĭĝŇŘĬĶŃĺńĚȮŀĵƞŅŒľƟĮƚŀĴĴňħŏĸŊŗŀĬŀŀĔĴŅıƟĬěŅĔĔŉŗĚĔĸŅĚ
ŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬĕĺŅĚĴŅĔŏĔŇĬœĮ 
 7.5 ĨńŘĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮőħĵĮĶńĭŐĕĬőĵĔľĶŊŀĮŋƙĴĨŅĴėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĪňŗėņĬĺĦœħƟ  
 7.6 ŏĸŊŗŀĬĮƚŀĴĴňħŒľƟĴňħıƟĬěŅĔľńĺěńĭŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬıŀĮĶŃĴŅĦŐĸƟĺŏĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 



102 

 
 

 7.7ȮŏĶŇŗĴĔĸŉĚĝŇŘĬĚŅĬőħĵĔŅĶĮƚŀĬĔŇĬĚŅĬěŅĔĔŉŗĚĔĸŅĚŀŀĔĴŅĵńĚĕŀĭĚŅĬĽņľĶńĭħƟŅĬŐĶĔȮĪņĔŅĶĔĸŉĚĮŅħ
ľĬƟŅıŀŏĶňĵĭ 
 7.8 ŏěŅŃĶŌĵńĬĻŌĬĵƢŒľƟœħƟėĺŅĴőĨĕŀĚĶŌŏěŅŃĨŅĴŐĭĭĚŅĬőħĵěńĭľńĺěńĭħŀĔŏěŅŃĵńĬĻŌĬĵƢ (DrillȮChuck) ĔńĬ
ĶŌŏĶňĵĺĕŀĚĵńĬĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬ 
 7.9 ŏĴŊŗŀĮŅħľĬƟŅĚŅĬŐĸŃŏěŅŃĶŌĵńĬĻŌĬĵƢĕƟŅĚľĬŉŗĚŏĶňĵĭŐĸƟĺȮěńĭĚŅĬŐĸŃĔĸŉĚĚŅĬŀňĔĕƟŅĚľĬŉŗĚěĬœħƟȮŐĸŃ
ŏěŅŃĶŌĵńĬĻŌĬĵƢŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬŀňĔĕƟŅĚľĬŉŗĚȮıĶƟŀĴĔńĭĸĭėĴĚŅĬ 
 7.10 ŏĴŊŗŀĔĸŉĚĚŅĬŏĽĶŖěŐĸƟĺŒľƟĮƕħĽĺŇĨĝƢŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮŐĸŃĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃľĵŅħĬŘņĴńĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚŒľƟ
ŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
8.ȮȮŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ

ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ

8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 1: McGraw ů Hill. 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 

Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 

Graw ů Hill. 
 https://www.selter.es/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
https:// thai.turninglathemachine.comhttps /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ20 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
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9,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ6+/2    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĔńħĚŅĬȮŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
 3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňŏěėĨŇ

ĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚ
ĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5.1 ĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
 1./ ŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅĬŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 /,2 ŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅĨńŘĚ 
 /,3 ĕńŘĬĨŀĬĚŅĬĔńħįŇĺĶŅĭȮĚŅĬĔńħĭƞŅĜŅĔŐĸŃĚŅĬĔńħĶƞŀĚ 
 /,2 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭĚŅĬĔńħįŇĺĶŅĭȮĚŅĬĔńħĭƞŅĜŅĔŐĸŃĚŅĬĔńħĶƞŀĚ 
 /,5 ėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĚŅĬĔńħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 /,6 ĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮȮ 
 /,7ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħȮ 
 /,8ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔńħįŇĺĶŅĭȮĚŅĬĔńħĭƞŅĜŅĔŐĸŃĚŅĬĔńħĶƞŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

6,ȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
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  4,/,0ȮĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
  1./ ŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅĬŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
  /,2 ŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅĨńŘĚ 
  /,3 ĕńŘĬĨŀĬĚŅĬĔńħįŇĺĶŅĭȮĚŅĬĔńħĭƞŅĜŅĔŐĸŃĚŅĬĔńħĶƞŀĚ 
  /,2 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭĚŅĬĔńħįŇĺĶŅĭȮĚŅĬĔńħĭƞŅĜŅĔŐĸŃĚŅĬĔńħĶƞŀĚ 
  /,5 ėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĚŅĬĔńħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
  /,6 ĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮȮ 
  /,7ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħȮ 
  /,8ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔńħįŇĺĶŅĭȮĚŅĬĔńħĭƞŅĜŅĔŐĸŃĚŅĬĔńħĶƞŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 
 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 

 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
  4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
7.  ĽŊŗŀŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5.1 ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ3 ĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
5.2 ŒĭĚŅĬĪňŗȮ3 ĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħȮV-Block 
5.3 ėĸŇĮĺŇħňőŀŏĪėĬŇėĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ&ŒĬ Youtube) 
5.4 ŏĺŖĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇĝŅįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ1 
5.5 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ 
5.6 ŐĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ 

8,ȮȮľĸńĔģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
8.1  ľĸńĔģŅĬėĺŅĴĶŌƟ           

6.1.1 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶŒĭĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ3  
6.1.2 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ3 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8.2  ľĸńĔģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ          
6.2.1 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ3  

ȮȮȮȮȮȮȮȮ6.2.2 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸőėĶĚĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ3 
9,ȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

9,/ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
7,1.1 įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŐĨƞĚĔŅĵĶńħĔŋĴĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚőĶĚĚŅĬ 
7,1.2 ěŃĨƟŀĚĽĺĴŐĺƞĬĨŅĬŇĶĳńĵĕĦŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
ȮȮȮȮ7,1.3 ĻŉĔļŅĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟŐĸŃĨĶĺěħŌėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ 
 9.1.4 ŒĝƟŐĮĶĚĮƤħŏĻļőĸľŃľƟŅĴŒĝƟĴŊŀ 
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 9.1.5 ěŃĨƟŀĚŒľƟŏėĶŊŗŀĚľĵŋħĽĬŇĪĔƞŀĬĺńħĕĬŅħĚŅĬ 
 9.1.6 ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔńħĪŋĔėĶńŘĚľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 

9,0ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
7,0,1. ĕƟŀĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
- ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
- ŒĭĚŅĬ 
7,0,2. ĽŅīŇĨĔŅĶĮġŇĭńĨŇĚŅĬ 
- ŐĭĭĲŀĶƢĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
ȮȮȮȮ7,0,3. ŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬȮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚŏĝŇĚıĵŅĔĶĦƢ 
9,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĴŇĬ 
7,1,1.ȮĪħĽŀĭ 
7,1,2,ȮĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ  

10,ȮȮĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
10,/ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

1. ĽĶƟŅĚȮPowerpointȮŏĪėĬŇėŒĬĚŅĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
2,Ȯ ĪńĔļŃĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
3. ĪńĔļŃħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĔƟĮƤĠľŅȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĕŉŘĬ

ĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħȮȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮ 
Ȯ4. ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ&PjBl)  
ȮȮȮȮȮ5. ĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ10,0ȮĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėĪňŗıĭ 
1. ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔńĚĺĬŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĕĬŅħŒľĠƞȮ       
Ȯ10,1ȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 

1) įĸĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňĽƞĚįĸĸńıīƢĪňŗħňĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬ 
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬŒěŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸƟŅŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĭƞŀĵėĶńŘĚőħĵȮŏĮƕħ+ĮƕħȮŏėĶŊŗŀĚȮŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŋƟĬŏėĵ

ĴŅĔĕŉŘĬ 
2) ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
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ŒĭĝƞĺĵĽŀĬ 
 

ŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮ 
(Instruction Sheet) Ȯ ĔŅĶĬņœĮŒĝƟ 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮ&Information Sheet) ŒĝƟŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴȮŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮěńħĶŃĭĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮŀŅěŒĝƟŒĬĔĶĦňȮĪňŗĨƟŀĚ
ĬņėĺŅĴĶŌƟĴŅěŅĔĨņĶŅľĸŅĵŏĸƞĴȮľĶŊŀȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĴň
ŏĬŊŘŀľŅœĴƞėĶĭĩƟĺĬȮ 

ŒĭĚŅĬȮ&Job Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴĪňŗ
ĔņľĬħœĺƟŒĬľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĞŉŗĚŒĬĭŅĚĻŅĽĨĶƢȮěŃŏĶňĵĔ
ĨƞŅĚĔŅĶœĮŏĝƞĬȮŒĭĪħĸŀĚľĶŊŀŒĭĮĶŃĸŀĚȮ(Lab Sheet)Ȯ
ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮ(Activity Sheet) 

ŒĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ&Operation Sheet)  ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮľĶŊŀĚŅĬĵƞŀĵŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮȮĴńĔŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭȮŒĭĚŅĬȮľĶŊŀŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ 

ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ&Assignment Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀȮĔņľĬħĚŅĬȮ
ľĶŊŀĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņœĮĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
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ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗȮ1 ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ6+/2    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħȮȮ     
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĔńħĚŅĬȮŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
 3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňŏěėĨŇ

ĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚ
ĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮȮ 
ĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħȮ&Milling Machine) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬőĶĚĚŅĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏıĶŅŃĽŅĴŅĶĩĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬœħƟľĸŅĵĸńĔļĦŃȮŏĝƞĬȮŒĝƟĔńħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĴňįŇĺĶŅĭȮĔńħįŇĺőėƟĚȮĔńħĶƞŀĚȮĔńħ
ŏĲƘŀĚȮĚŅĬėĺƟŅĬĶŌŐĸŃĔńħĸŌĔŏĭňŘĵĺȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĪňŗĪņĚŅĬőħĵŀŅĻńĵĺŇīňĔŅĶĨńħŏĜŊŀĬȮőħĵĚŅĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶĔńħěŃĴňėŋĦĳŅıĽŌĚĔĺƞŅ
ĚŅĬĪňŗįƞŅĬĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶŏěŅŃȮĔĸŉĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėĴĨńħĕŀĚĴňħĔńħȮĶŃĵŃĔŅĶĮƚŀĬĨńħĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħňȮĨĸŀħěĬĶŃĭĭ
ĔĸœĔĨƞŅĚŕĳŅĵŒĬŏėĶŊŗŀĚěŃĪņŒľƟĚŅĬĴňėĺŅĴĮĶŃĦňĨĽŌĚ 
ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬőħĵŀŅĻńĵĨƟĬĔņĸńĚĕńĭěŅĔĴŀŏĨŀĶƢĴŅŒľƟŏıĸŅěńĭĴňħĔńħľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬľĶŊŀĕńĭ
őĨƠŃĚŅĬŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĴŅľĶŊŀĕŉŘĬĸĚ 
 1. ĔŅĶľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħĴňħĔńħȮ&Milling Cutter or Cutter) ŏĴŊŗŀěńĭĵŉħŒĬŏıĸŅěńĭĴňħĔńħȮ&Ȯ
Spindle Cuter) ŒĬĕĦŃĪňŗŏėĶŊŗŀĚĔńħĪņĚŅĬȮĴňħĔńħěŃľĴŋĬħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĚĶŀĭĨŅĴĪňŗĔņľĬħȮőħĵĪňŗĝŇŘĬĚŅĬěŃĩŌĔ
ĮƚŀĬŏĕƟŅľŅĴňħĔńħȮŏıŊŗŀŒľƟĴňħĔńħĨńħĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴėĺŅĴĸŉĔĪňŗĔņľĬħ  
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 2. ĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĬĺĬŀĬȮĴňħĔńħěŃĩŌĔěńĭŒĬŐĬĺĬŀĬȮĞŉŗĚĔŅĶĔńħŒĬŐĬĺĬŀĬĬňŘĲƤĬĕŀĚĴňħĔńħěŃĔńħ
ŏĻļőĸľŃľĬŅœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮħńĚĬńŘĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬěŉĚĴň 
 ĸńĔļĦŃŏĮƦĬėĸŊŗĬŐĸŃĴňįŇĺľĵŅĭȮŏıĶŅŃĲƤĬĕŀĚĴňħĔńħěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅĨńħĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬľĬƟŅĵŅĺȮĪņŒľƟĴňŐĶĚ
ĔĶŃŐĪĔĴŅĔ 
 3. ĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĬĺĨńŘĚȮĴňħĔńħěŃĩŌĔěńĭŒĬŐĬĺĨńŘĚȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟĲƤĬĕŀĚĴňħĔńħĨńħĝŇŘĬĚŅĬœħƟŏĻļőĸľŃ
ŏĪƞŅŕĔńĬȮŐĸŃĕĦŃĔńħěŃœĴƞĴňŐĶĚĔĶŃŐĪĔĴŅĔĬńĔȮĪņŒľƟįŇĺĝŇŘĬĚŅĬŏĶňĵĭĔĺƞŅĔŅĶĔńħŒĬŐĬĺĬŀĬȮħńĚĬńŘĬěŉĚŏľĴŅŃ
ĔńĭĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĴŅĔŕ 
ĪŇĻĪŅĚĔŅĶĮƚŀĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚĴňħĔńħŒĬŐĬĺĬŀĬ 
 ŹȮĔŅĶĮƚŀĬĨńħĽĺĬĴňħȮ&Conventional or Up Milling) ĔŅĶĮƚŀĬĨńħĸńĔļĦŃĬňŘĲƤĬĴňħĔńħěŃŏĶŇŗĴĨńħĝŇŘĬĚŅĬěŅĔ
ĭŅĚŕŐĸŃľĬŅĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚĩŉĚėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĔŅĶĮƚŀĬĨńħĪňŗĨńŘĚėƞŅœĺƟȮĔŅĶĮƚŀĬĨńħȮĽĺĬĴňħĬňŘĴňėĺŅĴİƘħŐĸŃ
ĨƟŀĚŒĝƟŐĶĚĔńħĴŅĔŕȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĔńħĨƟŀĚěńĭĵŉħŒľƟŐĬƞĬȮœĴƞŏĝƞĬĬńŘĬȮĝŇŘĬĚŅĬŀŅěěŃĩŌĔĴňħĔńħĚńħĕŉŘĬĨŅĴ
ĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĴňħœħƟ 
ŹȮĔŅĶĮƚŀĬĨńħĨŅĴĴňħȮ&Climb or Down Milling) ĔŅĶĮƚŀĬĸńĔļĦŃĬňŘȮĲƤĬĴňħĔńħěŃŏĶŇŗĴĨńħĝŇŘĬĚŅĬěŅĔľĬŅŕŐĸƟĺ
ėƞŀĵŕȮĭŅĚĸĚěĬĔĶŃĪńŗĚĩŉĚėĺŅĴĸŉĔĪňŗĨńħĮƚŀĬĨńħĪňŗĨńŘĚėƞŅœĺƟȮŒĬĕĦŃĪňŗĲƤĬĴňħĔńħĔņĸńĚĨńħĝŇŘĬĚŅĬȮĝŇŘĬĚŅĬěŃĩŌĔŐĶĚ
ĔħĸĚŐĬƞĬĔńĭıŊŘĬőĨƠŃĚŅĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬěŉĚĴńŗĬėĚŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔĔĺƞŅȮŒĬĔĶĦňĔŅĶĮƚŀĬĨńħĽĺĬĴňħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,1 ĔŅĶĮƚŀĬĨńħĽĺĬĴňħ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,2 ĔŅĶĮƚŀĬĨńħĨŅĴĴňħ 

ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
   1.ĮĶŃŐěėŀĴƟŅ ĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĚŅĬĕńĬ őĸľŃ ľĶŊŀĕƟŀĨƞŀĪňŗĴňįŇĺĔĸĴȮŏıŊŗŀŒľƟěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟŐĬƞĬľĬŅ 
   2.ėƟŀĬĵŅĚȮŒĝƟĽņľĶńĭĨŀĔĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŃĬŅĭĔńĭĮŅĔĔŅ őħĵĶńĔļŅĽĳŅıįŇĺĚŅĬ  
   3.ĜŅĔĺńħŏĶňĵĭȮŒĝƟĽņľĶńĭĺńħėĺŅĴĨńŘĚĜŅĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĔńĭőĨƠŃĚŅĬ 
   4.ŐĪƞĚĕĬŅĬȮŒĝƟĽņľĶńĭĶŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĕĬŅĬĔńĭőĨƠŃĚŅĬȮőħĵŐĪƞĚĕĬŅĬěŃĴňįŇĺŏĶňĵĭĨńŘĚĜŅĔĔńĭőĨƠŃĚŅĬ 
   5.ŐĮĶĚĕĬŀƞŀĬȮŒĝƟĽņľĶńĭĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏĻļőĸľŃĪňŗįŇĺĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃĮŅĔĔŅ 
   6.ĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬȮĝƞĺĵĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗħŀĔĔńħĪņĚŅĬ 
   7.ĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬŒĝƟȮĝőĸĴŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴľĸƞŀĸŊŗĬŐĸŃŒĝƟĝőĸĴĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĽĬŇĴ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0
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   1.ĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬȮ&Vises) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĶŌĮĪĶĚĨƞŅĚŕ
œħƟĽŃħĺĔ 
   2.őĨƠŃĚŅĬŐĴƞŏľĸŖĔȮ&Magnetic Chuck) ŏĮƦĬőĨƠŃĚŅĬĪňŗŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŏĮƦĬŏľĸŖĔŐįƞĬĭŅĚŕ 
   3.ŐĔĬŏıĸŅěńĭĵŉħĴňħĔńħȮěŃĵŉħĨŇħŀĵŌƞĔńĭŐĔĬŏıĸŅľńĺŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĪņľĬƟŅĪňŗěńĭĵŉħĴňħĔńħŏıŊŗŀıŅĴňħĔńħľĴŋĬĨńħ
ĝŇŘĬĚŅĬ   
   4.ĝŋħľńĺĔńħŏıĸŅĨńŘĚȮĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĪņĚŅĬŒĬĸńĔļĦŃŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢħńĚĬňŘ 
   5.ľńĺěńĭėĸŀŏĸŖĨȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨƞŀŏĕƟŅĔńĭŏıŅĔńħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıĸŅĨńŘĚŐĸŃěńĭĵŉħľńĺėĸŀŏĸŖĨȮŏıŊŗŀĪņĔŅĶ
ěńĭĵŉħľńĺħŀĔĔńħ 
   6.ėĸŀŏĸŖĨȮėĸŀŏĸŖĨŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńĭĵŉħľńĺĴňħĔńħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ3,1 ėŀŏĸŖĨ 

   7.İŅėĶŀĭľńĺĔńħȮĪņľĬƟŅĪňŗěńĭĵŉħėĸŀŏĸŖĨĔńĭľńĺěńĭėĸŀŏĸŖĨŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬŀňĔĪńŘĚĵńĚĝƞĺĵŒľƟėĸŀŏĸŖĨěńĭĵŉħ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħœħƟŐĬƞĬĵŇŗĚĕŉŘĬŀňĔħƟĺĵ 
   8.ħŀĔĔńħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬĴŅĔĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıĸŅĨńŘĚĬńŘĬĽƞĺĬŒľĠƞěŃĬŇĵĴŒĝƟħŀĔĔńħȮEnd Mill ĞŉŗĚ
ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟħňŒĬĸńĔļĦŃȮĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĸŃŏŀňĵħȮŏĝƞĬȮĚŅĬĔńħĶƞŀĚȮĭƞŅĜŅĔȮĚŅĬĔńħĶƞŀĚĸŇŗĴȮŐĸŃŀŊŗĬŕ 

 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,4 ħŀĔĔńħĝĬŇħĨƞŅĚŕ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,5 ħŀĔĔńħĴŋĴŏŀňĵĚĽŀĚŏħňŗĵĺ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,6 ħŀĔĔńħĮŅħľĬƟŅ 

   9.ľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Head ľĶŊŀȮDiving Head) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ
ĴŅĔĴŅĵȮŏĝƞĬȮŒĝƟŒĬĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĔńħȮĔŅĶľĴŋĬŐĭƞĚĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĔńħŏĮƦĬŀĚĻŅľĶŊŀŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚȮĔńħŏĲƘŀĚŏĜňĵĚ 
  ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔńħĶƞŀĚ 
1. ěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
2. ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŒľƟıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬ 
3. ŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

4. ĮĶŃĔŀĭİŅĮƕħĕńĬŐĬƞĬȮĔńĭȮspring collet ĴňĕĬŅħĶŌŒĬŏĪƞŅĔńĭȮħŀĔȮEnd mill  

 
ĳŅıĪňŗȮ1,5ȮĮĶŃĔŀĭİŅĮƕħĕńĬŐĬƞĬ 

5. ĬņħŀĔȮEnd mill ĽĺĴŏĕƟŅĔńĭȮspring collet ĪňŗĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞĔńĭİŅĮƕħĕńĬŐĬƞĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,8 ĔŅĶĽĺĴħŀĔĔńħ 
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6. ĬņĴŊŀŐĨŃŏĭĶėŏėĶŊŗŀĚŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃŐěėŀĴƟŅĕńĬİŅĮƕħŐĬƞĬŒľƟŐĬƞĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,9 ĴŊŀŐĨŃŏĭĶė 

  7.ĬņŐĪƞĬĕĬŅĬĽŀħŏĕƟŅœĮĪňŗĮŅĔĔŅľĬňĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,10 ĺŅĚŐĪƞĚĕĬŅĬ 

8. ĬņĝŇŘĬĚŅĬĴŅľĬňĭĔńĭĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,11 ĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 

9. ŒĝƟėƟŀĬĵŅĚŏėŅŃĝŇŘĬĚŅĬŏĭŅŕŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴŐĬƞĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,12 ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŐĬƞĬ 

10. ĨńŘĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŐĸŃŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,13 ŏĮƕħĽĺŇĨĝƢ 
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11. ĮĶńĭĶŃħńĭĕŀĚŐĔĬȮZ ŒľƟħŀĔȮEnd mill ĽńĴįńĽĔńĭįŇĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŐĸƟĺĮƕħŏėĶŊŗŀĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,14 ĮĶńĭŐĔĬȮZ 

12. ěŅĔĬńŘĬŏĸŊŗŀĬħŀĔȮEnd mill ŒĬŐĬĺŐĔĬȮx ŐĸŃŐĔĬȮy ŒľƟĨĶĚĨņŐľĬƞĚĪňŗěŃĪņĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,15 ĮĶńĭŐĔĬȮx, y 

13. ĨńŘĚĽŏĔĸĔŅĶĔńħĶƞŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮ&ȮőħĵĪňŗȮ1 ĶŀĭĔŅĶľĴŋĬȮ;Ȯ2.5 mm ) 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,16 ĔŅĶĨńŘĚĽŏĔĸ 

14. ĪņĔŅĶľĴŋĬĔńħĶƞŀĚĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,17 ĔńħĶƞŀĚĝŇŘĬĚŅĬ 

15. ĺńħĕĬŅħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,18 ĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬ 
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16. ĮƕħŏėĶŊŗŀĚȮŒĝƟŐĮĶĚĮƤħŏĻļőĸľŃŀŀĔěŅĔĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,19 ĮƤħŏĻļőĸľŃ 

17.ľĸńĚĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĽĶŖěĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
ĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
1. ĨĶĺěĽŀĭĝŇŘĬĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŏĮƦĬĮĶŃěņ 
2. ľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬŒĬĽƞĺĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪŋĔěŋħĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀėĺĶĺŅĚĭĬįƟŅľĶŊŀĺńĽħŋĪňŗŀƞŀĬȮœĴƞėĺĶĺŅĚĭĬőĨƠŃĚŅĬőħĵĨĶĚ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,20 œĴƞĺŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĭĬőĨƠŃĚŅĬ 

ĔŅĶŒĝƟľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing or Dividing Head) 
ĔŅĶŒĝƟľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing or Dividing Head) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĽņėńĠŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĕŀĚĚŅĬĔńħȮŒĝƟĽņľĶńĭŐĭƞĚŏĽƟĬĶŀ
ĭĺĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŏĮƦĬĽƞĺĬŏĪƞŅŕĔńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚȮĔńħĽĮŅĵĽƢȮĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬŏľĸňŗĵĴĨƞŅĚŕȮŐĸŃĵńĚ
ĽŅĴŅĶĩľĴŋĬœĮıĶƟŀĴŕĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬȮĪňŗŏĮƦĬŀńĨĶŅĪħĽĴŗņŏĽĴŀŏıŊŗŀĮƚŀĬĔńħĚŅĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚ
ŏĜňĵĚȮĔŅĶĔńħĸŌĔŏĭňŘĵĺȮĔńħĶƞŀĚĭŇħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĔńħŏĮƦĬĴŋĴŀĚĻŅœħƟ
ħƟĺĵ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,2/ ĔŅĶŒĝƟľńĺŐĭƞĚĝƞĺĵŒĬĔŅĶĔńħĸŌĔŏĭňŘĵĺ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŕĕŀĚľńĺŐĭƞĚ 
      ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŕĕŀĚľńĺŐĭƞĚĪňŗĽņėńĠŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮľńĺŐĭƞĚȮ&Head Stock) ěŅĬŐĭƞĚȮ&Index Plates) 
ĻŌĬĵƢĪƟŅĵȮ&Foot Stock) ŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĶŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮ&Center Rest) 
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ĳŅıĪňŗȮ1,20 ĽƞĺĬĨƞŅĚŕĕŀĚľńĺŐĭƞĚ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,21 ĽƞĺĬĨƞŅĚŕŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚľńĺŐĭƞĚ 

ĺŇīňĔŅĶŐĭƞĚħƟĺĵľńĺŐĭƞĚ 
   ŒĬĪňŗĬňŘěŃĕŀĔĸƞŅĺŒĬĔŅĶŐĭƞĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĶŊŀĔŅĶŐĭƞĚŏĮƦĬĲƤĬȮŏıŊŗŀĚŅĬĔńħŏĲƘŀĚȮŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĮƦĬŀĚĻŅŐĭĭĚƞŅĵŕ 
   1.ĔŅĶŐĭƞĚŐĭĭĨĶĚȮ&Direct Indexing) ŏĮƦĬĔŅĶŐĭƞĚŐĭĭĚƞŅĵȮĪňŗĽŅĴŅĶĩľŅĶěņĬĺĬĶŌœħƟĸĚĨńĺőħĵĶŌŒĬěŅĬěŃ
ĴňŀĵŌƞȮ24, 30 ŐĸŃȮ36 ĶŌȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶŐĭƞĚěŉĚĴňĕňħėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶŐĭƞĚěņĔńħȮĞŉŗĚŐĭƞĚœħƟœĴƞĴŅĔȮħńĚėƞŅŒĬĨŅĶŅĚȮ
ěŉĚœĴƞĬŇĵĴŒĝƟ 
ĨŅĶŅĚȮĔŅĶŐĭƞĚĨĶĚ 
ěņĬĺĬĶŌĭĬľĬƟŅěŅĬ ěņĬĺĬĽƞĺĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟ 
24 2-3-4_6-8_ _ _ _ _ 12 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 24 
30 2-3_5-6_ _ _ 10 _ _ _ _ 15_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 30 
36 2-3-4_ 6_ _ 9 _ _ _12 _ _ _ _ _ 18 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 36 
ĨńĺŀĵƞŅĚȮ1 ĨƟŀĚĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔŏĮƦĬȮ8 ĽƞĺĬȮŏĪƞŅŕĔńĬȮěĚėņĬĺĦľŅĺŇīňĔŅĶľĴŋĬŐĭƞĚŐĭĭĨĶĚěŅĔĨŅĶŅĚěŃ
ŏľŖĬĺƞŅĔŅĶŐĭƞĚȮ8 ĽƞĺĬěŃĨƟŀĚŒĝƟěŅĬŐĭĭȮ24 ĶŌȮĴŅėņĬĺĦȮħńĚĬňŘ 
ĔŅĶľĴŋĬŐĭƞĚȮ;ȮěņĬĺĬĶŌĭĬěŅĬȮ-ȮěņĬĺĬĽƞĺĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĭƞĚ 
                      = 24/8 
                      = 3 
ħńĚĬńŘĬľĴŋĬŐĭƞĚœĮėĶńŘĚĸŃȮ3 ĶŌȮĭĬľĬƟŅěŅĬȮ24 ĶŌ 
   2.ĔŅĶŐĭƞĚŐĭĭīĶĶĴħŅȮĔŅĶŐĭƞĚŐĭĭĬňŘěŃŏĮƦĬĔŅĶŐĭƞĚĪňŗŒĝƟĔńĬĴŅĔȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮľńĺŐĭƞĚěŃ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĕĬľĴŋĬľńĺŐĭƞĚȮ&Crank) ěŅĬŐĭƞĚȮ&Indexing Plate) ŐĸŃŐĕĬŐĭƞĚȮ&Sector Arm) ĳŅĵŒĬěŃĴň
ŏĲƘŀĚľĬŀĬŐĸŃŏĔĸňĵĺľĬŀĬľĴŋĬĽƞĚĔņĸńĚȮĞŉŗĚĴňŀńĨĶŅĪħȮ40:1 ħńĚĬńŘĬȮĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦľĴŋĬŐĭƞĚěŉĚŒĝƟȮ40 ľŅĶ
ħƟĺĵěņĬĺĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĭƞĚ 
   ĽŌĨĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėņĬĺĦȮěŉĚĴňħńĚĬňŘ 
  T = 40 / N 
ŏĴŊŗŀĔņľĬħŒľƟ   
T = ěņĬĺĬĶŀĭŐĸŃĶŌĪňŗľĴŋĬŐĭƞĚ 
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40 = ėŊŀŀńĨĶŅĪħĕŀĚŏĔĸňĵĺľĬŀĬŐĸŃŏĲƘŀĚľĬŀĬ 
N = ěņĬĺĬĽƞĺĬľĶŊŀěņĬĺĬĲƤĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĭƞĚ 
   2.1ěŅĬŐĭƞĚĕŀĚľńĺŐĭƞĚŐĭĭīĶĶĴħŅȮěŅĬŐĭƞĚĪňŗĴňŒĝƟĪńŗĺŕœĮȮĴňŀĵŌƞȮ2 ŐĭĭȮėŊŀ 
     1.) ěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe ĴňěŅĬŀĵŌƞȮ3 ŐįƞĬħńĚĬňŘ 
ŐįƞĬĪňŗȮ1 ĴňěņĬĺĬĶŌ  15-16-17-18-19-20 
ŐįƞĬĪňŗȮ2 ĴňěņĬĺĬĶŌ  21-23-27-29-31-33 
ŐįƞĬĪňŗȮ3 ĴňěņĬĺĬĶŌ  37-39-41-43-47-49 
   2.)ěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮCincinnati Standard Plate ĴňěŅĬŏıňĵĚěŅĬŏħňĵĺŐĨƞĴňȮ2 ħƟŅĬȮėŊŀ 
ħƟŅĬĪňŗȮ1 ĴňĶŌħńĚĬňŘȮ24-25-28-30-34-37-38-39-4142-43 
ħƟŅĬĪňŗȮ2 ĴňĶŌħńĚĬňŘȮ46-47-49-51-53-54-57-58-59- 
62-66  
ĨńĺŀĵƞŅĚȮ2 ĨƟŀĚĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬȮ8 ĽƞĺĬŏĪƞŅŕĔńĬȮħƟĺĵľńĺŐĭƞĚĪňŗŒĝƟěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe ěĚ
ėņĬĺĦľŅĺŇīňĔŅĶľĴŋĬŐĭƞĚ 
ĽŌĨĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėņĬĺĦȮěŉĚĴňħńĚĬňŘ 
  T = 40 / N 
     = 40/8 
    = 5 
ħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶľĴŋĬŐĭƞĚěŃľĴŋĬŐĭƞĚœĮėĶńŘĚĸŃȮ5 ĶŀĭȮħƟĺĵľĬƟŅěŅĬĪňŗĴňĔňŗĶŌĔŖœħƟ 
   3.ĔŅĶŐĭƞĚŐĭĭĞńĭĞƟŀĬȮ&Differential Indexing) ĔŅĶŐĭƞĚŐĭĭĬňŘěŃŒĝƟŒĬĔĶĦňĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŐĭĭīĶĶĴħŅ
œħƟȮŒĬĔŅĶŐĭƞĚěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶėņĬĺĦĝŋħŏĲƘŀĚĴŅĮĶŃĔŀĭĔńĭľńĺŐĭƞĚȮŏıŊŗŀĝħŏĝĵĔŅĶľĴŋĬĕŀĚěŅĬŐĭƞĚȮĔŅĶŐĭƞĚ
ŐĭĭĬňŘȮěŅĬŐĭƞĚěŃľĴŋĬħƟĺĵ 
   4.ĔŅĶŐĭƞĚĴŋĴȮ&Angular Indexing ) ĔŅĶŐĭƞĚŐĭĭĬňŘȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĭƞĚŏıŊŗŀĔńħĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬĴŋĴĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĪƞŅŕĔńĬȮ
ľĶŊŀœĴƞŏĪƞŅĔńĬĔŖœħƟȮĔŅĶėņĬĺĦĔńħěŃėņĬĺĦŏĮƦĬŀĚĻŅȮĸŇĮħŅȮıŇĸŇĮħŅȮőħĵĔŅĶėņĬĺĦĴŅŏĮƦĬĔŅĶľĴŋĬȮĴň
ľĸńĔĔŅĶħńĚĬňŘ 
   4.1ĔŅĶĔńħŐĭƞĚĴŋĴĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬŀĚĻŅ 
ŒĬĔŅĶľĴŋĬŐĕĬľĴŋĬĪňŗľńĺŐĭƞĚœĮȮ40 ĶŀĭȮĝŇŘĬĚŅĬěŃľĴŋĬœĮŏıňĵĚȮ1 ĶŀĭȮ;Ȯ360 ŀĚĻŅ 
ŒĬĔŅĶľĴŋĬŐĕĬľĴŋĬĪňŗľńĺŐĭƞĚœĮȮ1 ĶŀĭȮĝŇŘĬĚŅĬěŃľĴŋĬœĮŏıňĵĚȮ1/ 40  ĶŀĭȮ;Ȯ360 / 4 ŀĚĻŅ 
   ħńĚĬńŘĬȮŒĬĔŅĶľĴŋĬŐĕĬŐĭƞĚœĮȮ1 ĶŀĭȮĝŇŘĬĚŅĬěŃľĴŋĬœĮ    = 9 ŀĚĻŅ 
ĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦěŉĚĴňħńĚĬňŘ 
  T =  ̒  / 9 
 T = ěņĬĺĬĶŀĭĪňŗľĴŋĬŐĭƞĚ 
  ̒= ĴŋĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĭƞĚȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬŀĚĻŅ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
 1. ŐĺƞĬĨŅĬŇĶĳńĵ 
 2. ħŀĔĔńħȮEnd Mill 
 3. ľńĺŐĭƞĚ  ěŅĬŐĭƞĚ 
 4. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ 
 5. ĔĶŃħŅļĭŅĚŕ 
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ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬ 
 1.ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĸŃŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒľƟėĶĭ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,22 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ 

 2. ěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĔńħȮĩƟŅěŃĨƟŀĚěńĭĵŉħħƟĺĵĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬěŃĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĮŅĔĔŅĔƞŀĬȮĩƟŅ
ĮŅĔĔŅœĴƞĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĕĬŅĬľĶŊŀĨńŘĚĜŅĔĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĔŅĶĔńħĚŅĬĔŖěŃŒĝƟœĴƞœħƟ 
 3. ėņĬĺĦĔŅĶľĴŋĬľńĺŐĭƞĚŐĸŃŏĸŊŀĔěŅĬŐĭƞĚĴŅĨŇħĨńŘĚĭĬľńĺŐĭƞĚȮŐĸŃĨńŘĚŐĕĬŐĭƞĚ 
 4. ěńĭĵŉħħŀĔĔńħȮEnd Mill 
 5. ĨńŘĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 
 6. ŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚŐĸŃŏĸŊŗŀĬĝŇŘĬĚŅĬĕŉŘĬĴŅĽńĴįńĽĔńĭħŀĔĔńħőħĵŒĝƟĔĶŃħŅļėńŗĬĶŃľĺƞŅĚĝŇŘĬĚŅĬĔńĭħŀĔĔńħ 
 7. ĨńŘĚĽŏĔĸĪňŗŐĕĬĮƚŀĴĪňŗĕňħȮ0 
 8. ŏĸŊŗŀĬőĨƠŃĚŅĬŒľƟĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔıƟĬěŅĔħŀĔĔńħ 
 9. ĮƚŀĬėĺŅĴĸŉĔĨŅĴĪňŗėņĬĺĦĴŅŐĸƟĺĪņĔŅĶĔńħħƟŅĬĪňŗȮ1 ĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬ 
 10. ľĴŋĬľńĺŐĭƞĚĨŅĴĪňŗėņĬĺĦĴŅŏıŊŗŀĔńħħƟŅĬĪňŗŏľĸŊŀěĶėĶĭ 
 11.ĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃĭņĶŋĚĶńĔļŅȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
 1.ŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭőĶĚĚŅĬ 
 2. ĽĺĴŐĺƞĬĨŅĬŇĶĳńĵĕĦŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 3. ĻŉĔļŅĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħŒľƟŏĕƟŅŒě 
 4. ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĪŋĔėĶńŘĚ 
 5. ıŊŘĬĪňŗĪņĚŅĬĨƟŀĚĴňŐĽĚĽĺƞŅĚŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀ 
 6. ŒĝƟŐĮĶĚĮƤħŏĻļőĸľŃȮľƟŅĴŒĝƟĴŊŀ 
 7. ľĵŋħŏėĶŊŗŀĚŒľƟĽĬŇĪĔƞŀĬĪņĔŅĶĺńħĕĬŅħĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ 
 8. ľƟŅĴľĵŀĔĸƟŀĔńĬĕĦŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,23 ĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĽņľĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
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ĝĬŇħĕŀĚŏĲƘŀĚŐĸŃĶŃĭĭŏĲƘŀĚ 
 ŏĲƘŀĚĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮŏĲƘŀĚĨĶĚȮŏĲƘŀĚŏĜňĵĚȮŏĲƘŀĚĔƟŅĚĮĸŅȮŏĲƘŀĚħŀĔěŀĔȮŏĲƘŀĚľĬŀĬȮŐĸŃŏĲƘŀĚĽŃıŅĬȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŏĲƘŀĚĨĶĚŏĮƦĬŏĲƘŀĚĪňŗŒĝƟĔńĬŀĵŌƞĪńŗĺŕœĮȮŏıĶŅŃĴňĶŅėŅĩŌĔȮįĸŇĨĚƞŅĵœĴƞĵŋƞĚĵŅĔŏľĴŊŀĬŏĲƘŀĚĝĬŇħŀŊŗĬŕȮĽŅĴŅĶĩ
įĸŇĨœħƟľĸŅĵŕĺŇīňȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĕŀĔĸƞŅĺŏıňĵĚĔŅĶĔńħħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅĬŀĬȮĞŉŗĚŒĬőĶĚİƗĔĚŅĬŒĬŐĨƞĸŃ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞěŃĴňŒĝƟ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,04 ŏĲƘŀĚĨĶĚ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,05 ŏĲƘŀĚŏĜňĵĚ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,06 ŏĲƘŀĚĔƟŅĚĮĸŅ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,07 ŏĲƘŀĚħŀĔěŀĔ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,1. ŏĲƘŀĚľĬŀĬ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,1/ ŏĲƘŀĚĽŃıŅĬ 

ĶŃĭĭĕŀĚŏĲƘŀĚ 
ŏĲƘŀĚœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏĲƘŀĚĝĬŇħŒħȮőħĵĪńŗĺŕȮœĮĴňŀĵŌƞȮ2 ĶŃĭĭȮėŊŀ  
 1.ŏĲƘŀĚĶŃĭĭȮDP (Diametral Pitch) ĞŉŗĚŏĮƦĬŏĲƘŀĚĶŃĭĭĬŇŘĺȮŒĝƟľĬƞĺĵŏĮƦĬĬŇŘĺȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵ
ŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶœħƟőħĵĔŅĶėŌĦħƟĺĵȮ25.4  ĴĴ,ȮĴňŒĝƟŒĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĔĸŋƞĴĮĶŃŏĪĻ
ŏėĶŊŀěńĔĶĳıȮŐĸŃŐėĬĬŅħŅȮěŃĴňĕĬŅħĕŀĚŏĲƘŀĚŏĮƦĬŏĸĕěņĬĺĬŏĨŖĴȮėŊŀȮ4,5,6,7,8,10,12,14 ŐĸŃȮ16 
 2.ŏĲƘŀĚĶŃĭĭőĴħŋĸȮ&Module) ŏĮƦĬŏĲƘŀĚĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔȮŒĝƟľĬƞĺĵŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶĕĬŅħĕŀĚŏĲƘŀĚĶŃĭĭőĴħŋĸ
ĪňŗŒĝƟĪńŗĺŕȮœĮ 

 

 
ħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚ 
     ŒĬĔŅĶįĸŇĨŏĲƘŀĚĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņœħƟľĸŅĵĺŇīňȮŐĨƞĸŃĺŇīňĔŖěŃŒĝƟħŀĔĔńħŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅĬŀĬȮěŃŒĝƟħŀĔĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮ&Involute Spure Gear) ĔŅĶĔńħħƟĺĵŁŀĭȮ&Hop Milling 
Cutter) ĔŅĶœĽŏĲƘŀĚ&Gear Shaper) ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĔĶĶĴĺŇīňŀŊŗĬŕȮŀňĔľĸŅĵĺŇīňȮħńŘĚĬńŘĬȮŒĬĪňŗĬňŘěŃĕŀĔĸƞŅĺĩŉĚħŀĔĔńħ
ĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅĬŀĬ 
      ħŀĔĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮ&Involute Spure Gear)  ŏĮƦĬħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚĭĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ
ŐĔĬŏıĸŅĬŀĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔńħŏĲƘŀĚŏĜňĵĚȮŏĲƘŀĚħŀĔěŀĔœħƟħƟĺĵ  ĴňĶŃĭĭȮDP ŐĸŃĶŃĭĭőĴħŋĸȮěŃĴňŏĮƦĬĝŋħȮ
ĝŋħĸŃȮ8 Ĩńĺ  ŐĸŃĝŋħĸŃȮ15 ĨńĺȮŐĨƞĸŃĨńĺěŃĽŅĴŅĶĩĔńħĲƤĬœħƟŏĮƦĬĝƞĺĚŕȮŏıĶŅŃĜŃĬńŘĬŒĬĔŅĶĔńħĲƤĬŏĲƘŀĚěŃĨƟŀĚ
ŏĸŊŀĔĬńĴŏĭŀĶƢŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ 
ĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĲƘŀĚĨĶĚ 
 ĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĲƘŀĚĨĶĚĬńŘĬŒĬĭŅĚĨņĶŅȮĔŅĶŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢěŃĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĭƟŅĚ
ŒĬĭŅĚėƞŅȮŏĝƞĬȮěņĬĺĬĲƤĬĕŀĚŏĲƘŀĚŒĬĶŃĭĭȮDP ěŃŒĝƟȮN ŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢȮĽƞĺĬĶŃĭĭőĴħŋĸěŃŒĝƟȮZ ŏĮƦĬ
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ĽńĠĸńĔļĦƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮœĴƞĨƟŀĚŏĽňĵŏĺĸŅěņĽńĠĸńĔļĦƢľĸŅĵĨńĺȮěŉĚĕŀŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗ
ŏľĴŊŀĬĔńĬȮŏıŊŗŀĪňŗěŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽŌĨĶŒľƟŏľŖĬĚƞŅĵŐĸŃěŃœħƟŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶĕŀĚĽŌĨĶĺƞŅĪńŘĚȮ2 ĶŃĭĭĬňŘĴňľĸńĔĔŅĶ
ŏħňĵĺĔńĬȮŏıňĵĚŐĨƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬěŅĔėŌĦĴŅŏĮƦĬľŅĶȮŏĝƞĬȮŏĲƘŀĚȮĶŃĭĭȮDP ĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅőĨĬŀĔȮ&N+2) ľŅĶ
ħƟĺĵȮDP ŐĨƞĽŌĨĶĕŀĚőĴħŋĸȮěŃĬņőĴħŋĸĴŅėŌĦȮĽŌĨĶěŉĚŏĮƦĬȮ&N+2) ėŌĦħƟĺĵȮM ěŃŏľŖĬĺƞŅĩƟŅĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽŌĨĶŒĬ
ĶŃĭĭŒħĶŃĭĭľĬŉŗĚĔŖěŃŒĝƟĔńĭĽŌĨĶĕŀĚŀňĔĶŃĭĭœħƟŏĸĵ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,10 ĽƞĺĬĨƞŅĚŕĕŀĚŏĲƘŀĚĨĶĚ 

ĽŌĨĶĕŀĚŏĲƘŀĚĨĶĚĶŃĭĭȮDP ŐĸŃĶŃĭĭȮModule 
ĽƞĺĬĪňŗėņĬĺĦľŅ DP Module 
1.ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĨĬŀĔȮ&Outside 
Diameter) 

OD = N+2DP ľĶŊŀȮPD 
+ 2DP 
N = ěņĬĺĬĲƤĬ 

OP = (N+2)M ľĶŊŀȮ
PD+2M 

2.ėĺŅĴĸŉĔĪńŘĚľĴħĕŀĚĲƤĬŏĲƘŀĚȮ&Whole 
Depth) 

WD = 2.157DP WD = 2.166 M 

3.ĝƞĺĚĽŌĚĭĬȮ&Addendum) A = 1DP A = M 

4.ĝƞĺĚĽŌĚĸƞŅĚȮ&Dedendum) D = 1.157DP D = 1.166 M 

5.ĶŃĵŃıŇĨĞƢĕŀĚĲƤĬŏĲƘŀĚĺńħĪňŗĺĚĔĸĴıŇĨĞƢȮ
&Circular Pitch) 

CP = DP   ľĶŊŀ  PDN CD = ̄M ľĶŊŀ ̄ PDN 

6.ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĺĚĔĸĴıŇĨĞƢȮ&Pitch 
Diameter) 

PD = NDP  ľĶŊŀȮOD 
-  2DP 
 
ľĶŊŀ N×ODN+2   

PD = N M  ľĶŊŀȮOD ů 
2M 
ľĶŊŀ N×ODN+2 

7. Diametral Pitch Module DP = N+2OD  ľĶŊŀ 
NPD   ľĶŊŀ 
ľĶŊŀ CP 

Module = ODN+2 
ľĶŊŀ  PDN 
ľĶŊŀ CP 

8.ěņĬĺĬĲƤĬȮ&Number of Teeth) N = PDDP ľĶŊŀ ̄ PDCP N = PDM  ľĶŊŀ 
P̄DCP 
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9. ĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĲƘŀĚĪńŘĚ
ĽŀĚȮ&Center Distance) 

 
CD = PD1+PD2CP 

 
 CD = PD1+PD2CP 

ĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅŏıŊŗŀĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮŒĬĔŅĶėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕȮĕŀĚŏĲƘŀĚĨĶĚĴňľĸŅĵėƞŅȮŐĨƞĪňŗŒĝƟĚŅĬĔńħěĶŇĚŕĴňœĴƞ
ĴŅĔȮěŉĚĕŀėņĬĺĦľŅėƞŅĪňŗŒĝƟěĶŇĚħńĚĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ1 ĨƟŀĚĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚȮDP 10 ěņĬĺĬȮ48 ĲƤĬȮěĚėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŀœĮĬňŘ 
 1.1 ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĨĬŀĔĕŀĚĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěŃĔńħŏĲƘŀĚ 
 1.2 ėĺŅĴĸŉĔĪńŘĚľĴħĕŀĚĲƤĬŏĲƘŀĚ 
 1.3 ĬńĴŏĭŀĶƢĕŀĚħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟĔńħŏĲƘŀĚ 
 1.4 ėņĬĺĦĔŅĶľĴŋĬľńĺŐĭƞĚŏıŊŗŀĔńħŏĲƘŀĚĬňŘőħĵŒĝƟěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe 
ĺŇīňėņĬĺĦ 
 ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĨĬŀĔĕŀĚĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěŃĔńħŏĲƘŀĚ 
ěŅĔĽŌĨĶ    OP =  (N+2)/DP 
                       = (48+2)/10     
                       = 5 ĬŇŘĺȮ;Ȯ5x 25.4 = 127 ĴĴ, 
1.ėĺŅĴĸŉĔĪńŘĚľĴħĕŀĚĲƤĬŏĲƘŀĚ 
                   WD =  2.157/DP 
                           =  2.157/10 
            = .2157 ĬŇŘĺȮ;Ȯ0.2157x25.4 = 5.48 ĴĴ, 
3.ĬńĴŏĭŀĶƢĕŀĚħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟĔńħŏĲƘŀĚȮŏĸŊŀĔĬńĴŏĭŀĶƢĕŀĚħŀĔĔńħěŅĔĨŅĶŅĚȮŒĝƟĬńĴŏĭŀĶƢȮ3 ĔńħȮĶŃľĺƞŅĚȮ35-54 ĲƤĬ 
4.ėņĬĺĦĔŅĶľĴŋĬľńĺŐĭƞĚŏıŊŗŀĔńħŏĲƘŀĚĬňŘőħĵŒĝƟěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe 
             T = 40/ N 
                = 40 /48 = 5/6 = (5x3) / (6x3) = 15/18 
ěŅĔĔŅĶėņĬĺĦȮŏĸŊŀĔŒĝƟěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe ŐįƞĬĪňŗȮ1 ŒĬĔŅĶŐĭƞĚľĴŋĬľńĺŐĭƞĚœĮėĶńŘĚĸŃȮ15 ĶŌȮ
ĭĬľĬƟŅěŅĬȮ18 ĶŌ 
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ2 ĨƟŀĚĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚőĴħŋĸȮ2 ĴĴ,ȮěņĬĺĬȮ24 ĲƤĬȮěĚėņĬĺĦľŅėƞŅĨƞŀœĮĬňŘ 
2.1.ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĨĬŀĔĕŀĚĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěŃĔńħŏĲƘŀĚ 
2.2.ėĺŅĴĸŉĔĪńŘĚľĴħĕŀĚĲƤĬŏĲƘŀĚ 
2.3.ĬńĴŏĭŀĶƢĕŀĚħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟĔħŏĲƘŀĚ 
2.4.ėņĬĺĦĔŅĶľĴŋĬľńĺŐĭƞĚŏıŊŗŀĔńħŏĲƘŀĚĬňŘőħĵŒĝƟěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe 
ĺŇīňėņĬĺĦ 
2.1.ĕĬŅħőĨĬŀĔĕŀĚĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěŃĔńħŏĲƘŀĚ 
             OD = (N+2) M 
                    = (24+2) x2 
                    = 52 ĴĴ, 
2.2.ėĺŅĴĸŉĔĪńŘĚľĴħĕŀĚĲƤĬŏĲƘŀĚ 
              WD = 2.166 x 2 
                     = 4.33 ĴĴ, 
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2.3.ĬńĴŏĭŀĶƢĕŀĚħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟĔńħŏĲƘŀĚȮŏĸŊŀĔĬńĴŏĭŀĶƢĕŀĚħŀĔĔńħěŅĔĨŅĶŅĚȮŒĝƟĬńĴŏĭŀĶƢȮ4 ĔńħȮĶŃľĺƞŅĚȮ21-25 
ĲƤĬ 
2.4.ėņĬĺĦĔŅĶľĴŋĬľńĺŐĭƞĚŏıŊŗŀĔńħŏĲƘŀĚĬňŘőħĵŒĝƟěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe 
   ěŅĔĽŌĨĶ            T = 40N  
         = 40/24 = 11624  = 123 
        
                  = 1 2x133x13  = 1 2639 
  ěŅĔĔŅĶėņĬĺĦȮŏĸŊŀĔŒĝƟěŅĬŐĭƞĚŐĭĭȮBrown and Sharpe ŐįƞĬĪňŗȮ3 őħĵľĴŋĬľńĺŐĭƞĚœĮȮėĶńŘĚĸŃȮ1 ĶŀĭȮĔńĭ
ŀňĔȮ26 ĶŌȮĭĬľĬƟŅěŅĬȮ39 ĶŌ 
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚ 
   1.ĔĸŉĚĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚȮŒľƟœħƟĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĨĬŀĔĨŅĴĕĬŅħĪňŗėņĬĺĦœħƟȮŒĬĔŅĶ
ĔĸŉĚěŃĨƟŀĚĔĸŉĚőħĵĔŅĶĵńĬĻŌĬĵƢľńĺĪƟŅĵ 
   2.ĬņĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĔĸŉĚĕŉŘĬĶŌĮĴŅěńĭĵŉħĭĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮőħĵĔŅĶĵńĬĻŌĬĵƢĪńŘĚĽŀĚħƟŅĬȮľńĺŐĭƞĚŐĸŃĻŌĬĵƢĪƟŅĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħ
ěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŒľƟœħƟĻŌĬĵƢȮĪńŘĚŒĬŐĔĬĬŀĬŐĸŃŐĬĺĶŃħńĭħƟĺĵ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,11 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĻŌĬĵƢĶŃľĺƞŅĚľńĺŐĭƞĚĔńĭ  ĻŌĬĵƢĪƟŅĵŒĬŐĬĺĶŃħńĭħƟĺĵĬŅưŇĔŅĺńħ 

   3.ĬņħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚěńĭĵŉħĭĬŐĔĬŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮħŀĔĔńħĪňŗŒĝƟěŃĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒľƟĩŌĔĨƟŀĚħƟĺĵȮŒĬ
ĔŅĶŏĸŊŀĔěŃĨƟŀĚĶŌƟĔƞŀĬĺƞŅěŃĔńħŏĲƘŀĚĶŃĭĭőĴħŋĸȮľĶŊŀĶŃĭĭȮDP ŐĸŃěŃĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒľƟĩŌĔĬńĴŏĭŀĶƢħƟĺĵ 
   4.ŏĸŊŗŀĬĨņŐľĬƞĚĕŀĚħŀĔĔńħŒľƟŀĵŌƞĨņŐľĬƞĚĔŉŗĚĔĸŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,12 ĔŅĶĨĶĺěĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚħŀĔĔńħĔńĭĝŇŘĬĚŅĬ 

   5.ĨńŘĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 
   6.ŏĮƕħĽĺŇĞĨƢŏėĶŊŗŀĚȮŐĸƟĺėƞŀĵŕȮŏĸŊŗŀĬħŀĔĔńħŒľƟĸĚĴŅĽńĴįńĽĔĶŃħŅļĪňŗĺŅĚŐĬĭĽńĴįńĽĔńĭįŇĺĚŅĬěĬħŀĔĔńħŏĶŇŗĴ
ĔńħĔĶŃħŅļ 
   7.ĨńŘĚĽŏĔĸŒĬĔŅĶĮƚŀĬĔńħėĺŅĴĸŉĔŒľƟŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
   8.ŏĸŊŗŀĬħŀĔĔńħŀŀĔŒľƟıƟĬĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĬĺĵŅĺĕŀĚőĨƠŃĚŅĬȮľƟŅĴŏĸŊŗŀĬŀŀĔŒĬŐĬĺĕĺŅĚĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮěŃĪņŒľƟħŀĔ
ĔńħĔńĭĝŇŘĬĚŅĬœĴƞŀĵŌƞŒĬŐĬĺĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏħňĵĺĔńĬ 
   9.ĮƚŀĬėĺŅĴĸŉĔĪńŘĚľĴħĨŅĴĔŅĶėņĬĺĦœħƟ 
   10.ĮƚŀĬĝŇŘĬĚŅĬįƞŅĬħŀĔĔńħȮőħĵĔŅĶľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬ 
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   11.ĩŀĵħŀĔĔńħĴŅĨĶĚĨņŐľĬƞĚŏĶŇŗĴĨƟĬĔńħ 
   12.ľĴŋĬľńĺŐĭƞĚĨŅĴĪňŗėņĬĺĦŏıŊŗŀĬĔńħȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĲƤĬĨƞŀœĮ 
   13.ŏĶŇŗĴĪņĨńŘĚŐĨƞĕƟŀȮ11-12 ĬėĶĭĲƤĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,12  ĔŅĶĔńħĪňŗĕŀĭĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŏĮƦĬĶŀĵŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴįŇħıĸŅħŒĬĔŅĶŐĭƞĚŏıŊŗŀĔńħŏĲƘŀĚ 
6.  ŐĭĭİƗĔľńħ-ŐĭĭĪħĽŀĭ 
 ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĬ
ĔĶŃħŅļėņĨŀĭȮěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀȮ 
1. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĞňŏŀŖĬĞňȮ&CNC Milling Machine)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚȮ&Vertical Milling Machine)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĬŀĬȮ&Horizontal Milling Machine)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭĸŀĔŐĭĭȮ&Tracer Controlled Vertical Milling Machine)  
2. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔńħĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĞňŏŀŖĬĞňȮ&CNC Milling Machine)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚȮ&Vertical Milling Machine)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĬŀĬȮ&Horizontal Milling Machine)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭĸŀĔŐĭĭȮ&Tracer Controlled Vertical Milling Machine) 
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3. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔńħĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĞňŏŀŖĬĞňȮ&CNC Milling Machine)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚȮ&Vertical Milling Machine)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĬŀĬȮ&Horizontal Milling Machine)  
 Ě, ŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭĸŀĔŐĭĭȮ&Tracer Controlled Vertical Milling Machine)  
4. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔńħĪňŗĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪńŘĚȮ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨľĶŊŀȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıĸŅĨńŘĚŐĭĭĴŅĨĶģŅĬ  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħėĺĭėŋĴħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĬĺĬŀĬŐĭĭŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢ  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĬĺĨńŘĚėĺĭėŋĴŏėĶŊŗŀĚĸŀĔŐĭĭ  
5. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚĨĶĚĔńĭĕƟŀėĺŅĴŒħĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħ  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬĸĚ  
 ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅȮőĨƠŃĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚ  
 ė,ȮĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚȮőĨƠŃĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅ  
 Ě,ȮĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬĸĚĨŅĴŐĬĺŐĔĬȮőĨƠŃĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅȮŐĸŃľĬƟŅ+
ľĸńĚ  
6. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭőĨƠŃĚŅĬŐĸŃŏĸŊŗŀĬőĨƠŃĚŅĬŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅȮŀŀĔȮĨŅĴ
ĕĺŅĚ  
 Ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base)  
 ĕ,ȮŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮ&Knee)  
 ė,ȮŐėĶƞŏĸŊŗŀĬȮ&Saddle)  
 Ě,ȮőėĶĚŏėĶŊŗŀĚȮ&Column)  
7. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĮƦĬĸņĨńĺŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĭĭĬŀĬȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĭĭĨńŘĚ  
 Ĕ,ȮŐėĶƞŏĸŊŗŀĬĭĬȮ&Ram)  
 ĕ,ȮőėĶĚŏėĶŊŗŀĚȮ&Column) 
 ė,ȮŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮ&Spindle)  
 Ě,ȮĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Vertical Head)  
8. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨńĺĮĶŃėŀĚŐĔĬŏıĸŅěńĭħŀĔĔńħȮ&Arbor Support)  
 Ĕ,ȮĵŊŗĬĵŉħěńĭŏıĸŅħŀĔĔńħ  
 ĕ,ȮěńĭĵŉħŐĔĬŏıĸŅěńĭħŀĔĔńħ  
 ė,ȮĮĶŃėŀĚĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃħŀĔĔńħŒľƟœħƟĻŌĬĵƢ  
 Ě,ȮĮĶŃėŀĚŐĔĬŏıĸŅěńĭħŀĔĔńħœĴƞŒľƟĽńŗĬȮľĶŊŀėħĚŀĕĦŃĔńħ  
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9. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĞňŏŀŖĬĞňȮĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĮĶŃĴĺĸŐĸŃėņĬĺĦĕƟŀĴŌĸŐĸŃőėƟħȮ&Code) 
ŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬ  
 Ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base)  
 ĕ,ȮőĨƠŃĚŅĬȮ&Table)  
 ė,ȮĝŋħėĺĭėŋĴȮ&Controller)  
 Ě,ȮŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Machine Bed)  
10. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽĔĶŌħŉĚŏıĸŅěńĭĴňħȮ&Drawůin Bar) 

 
 Ĕ,ȮŏĮƦĬĝŋħľńĺěńĭĪňŗŒĝƟěńĭěņĮŅ 
 ĕ,ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĴňħĔńħ  
 ė,ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟěńĭĵŉħŏıĸŅěńĭĴňħ  
 Ě,ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢěńĭĴňħĔńħĪňŗŀŀĔŐĭĭĴŅŏĜıŅŃ  
11. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬ  

ȮȮȮȮ  
 Ĕ,ȮŐĪƞĚĕĬŅĬȮ&Parallels)  
 ĕ,ȮŐĪƞĚĶŃħńĭȮ&Stop Block)  
 ė,ȮŐįƞĬĔħĝŇŘĬĚŅĬȮ&Straps Clamp)  
 Ě,ȮőĭĸĨƢŐĭĭĪňůĽĸŀĨȮ&TůSlot Bolt) 
12. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬ  

ȮȮȮȮȮȮ  
 Ĕ,ȮěŅĬŐĭƞĚȮ&Divided Plate)  
 ĕ,ȮĝŋħľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Head)  
 ė,ȮőĨƠŃľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Table)  
 Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬľĴŋĬȮ&Rotary Table)  
13. ĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŐĭƞĚĽƞĺĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĔńħŒľƟĴňĽƞĺĬŏĪƞŅȮŕȮĔńĬĨŅĴŐĬĺŏĽƟĬĶŀĭȮĺĚĔĸĴȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĔńħĲƤĬŏĲƘŀĚȮĔŅĶĔńħŏľĸňŗĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶĔńħĶƞŀĚĨƞŅĚȮŕ  
 Ĕ,ȮěŅĬŐĭƞĚȮ&Divided Plate)  
 ĕ,ȮĝŋħľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Head)  
 ė,ȮőĨƠŃĚŅĬľĴŋĬȮ&Rotary Table)  
 Ě,ȮőĨƠŃľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Table)  
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14. ĕƟŀŒħėŊŀĸńĔļĦŃĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŒĝƟħŀĔĔńħőėƟĚŏĺƟŅȮ&Concave Mill Cutter)  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬŒľƟįŇĺőėƟĚĬŌĬȮŐĸŃŏĺƟŅ  
 ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬįŇĺőėƟĚŏĺƟŅȮŕȮĬŌĬȮŕȮĽĸńĭĔńĬ  
 ė,ȮĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬėĶŉŗĚĺĚĔĸĴŏĺƟŅĨŅĴĶŌĮĪĶĚĕŀĚĨńĺĴňħĔńħ  
 Ě,ȮĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬėĶŉŗĚĺĚĔĸĴĬŌĬĨŅĴĶŌĮĪĶĚĕŀĚĨńĺĴňħĔńħ  
15. ĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚ  
 Ĕ,ȮĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮ&Vise)  
 ĕ,ȮŐĪƞĚĕĬŅĬȮ&Parallels)  
 ė,ȮĝŋħľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Head)  
 Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬľĴŋĬȮ&Rotary Table)  
16. ĕƟŀŒħėŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĚŅĬĔńħ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĶŀĭ 
17. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĽņľĶńĭĔŅĶĔńħ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĶŀĭ  
18. ĕƟŀŒħœĴƞėĺĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
 Ĕ,ȮĨĶĺěėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪŋĔėĶńŘĚ  
 ĕ,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔńħľĸńĚŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 ė,ȮľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮŒĝƟĬŘņĸƟŅĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪŋĔėĶńŘĚ  
19. ĕƟŀŒħėŊŀĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħ  
 Ĕ,ȮŒĝƟĬŘņĸƟŅĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
 ĕ,ȮŒĝƟĸĴŏĮĸƞŅŏĻļőĸľŃĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
 ė,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔńħľĸńĚŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮĝőĸĴĬŘņĴńĬŏėĶŊŗŀĚĪŋĔȮŕȮĽƞĺĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
20. ĕƟŀŒħėŊŀĕƟŀĮĢŇĭńĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħȮŒĬĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĩŅĴěŅĔŏıŊŗŀĬ  
 ĕ,ȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ  
 ė,ȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŏıŊŗŀĬ  
 Ě,ȮěŅĔĻŉĔļŅėŌƞĴŊŀȮŐĸŃěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬ 
7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ&ĕŉŘĬľĬƟŅŒľĴƞ' 
 ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
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 ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
 ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
 ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
 ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 1: McGraw ů Hill.  
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
 Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 
Graw ů Hill.  
 http://www.toolco.co.uk/categories/milling-machines /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://98910bf6-a-62cb3a1a-s-sites.googlegroups.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://uni-techmachinery.en.made-in-china.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.lathes.co.uk/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://chinaborui.en.made-in-china.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.indiamart.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://sanhawat089.blogspot.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://www.mreport.co.th/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 http://www.rtafshooting.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ25 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.fnengineering.com/product/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.tps.co.th/products/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.yg1.kr/spn/products/milling.asp/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.productionmachining.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
8,ȮȮĳŅėįĬĺĔȮ&ŏĜĸĵŐĭĭİƗĔľńħȮŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭȮł' 
 ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚĔńħȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĬ
ĔĶŃħŅļėņĨŀĭȮěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀȮ 
1. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĞňŏŀŖĬĞňȮ&CNC Milling Machine)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚȮ&Vertical Milling Machine)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĬŀĬȮ&Horizontal Milling Machine)  
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 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭĸŀĔŐĭĭȮ&Tracer Controlled Vertical Milling Machine)  
2. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔńħĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĞňŏŀŖĬĞňȮ&CNC Milling Machine)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚȮ&Vertical Milling Machine)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĬŀĬȮ&Horizontal Milling Machine)  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭĸŀĔŐĭĭȮ&Tracer Controlled Vertical Milling Machine) 
3. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔńħĝĬŇħŒħ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħĞňŏŀŖĬĞňȮ&CNC Milling Machine)  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚȮ&Vertical Milling Machine)  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĬŀĬȮ&Horizontal Milling Machine)  
 Ě, ŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭĸŀĔŐĭĭȮ&Tracer Controlled Vertical Milling Machine)  
4. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚĔńħĪňŗĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪńŘĚȮ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨľĶŊŀȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıĸŅĨńŘĚŐĭĭĴŅĨĶģŅĬ  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħėĺĭėŋĴħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĬĺĬŀĬŐĭĭŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢ  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĬĺĨńŘĚėĺĭėŋĴŏėĶŊŗŀĚĸŀĔŐĭĭ  
5. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĭĭŏıĸŅĨńŘĚĨĶĚĔńĭĕƟŀėĺŅĴŒħĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħ  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬĸĚ  
 ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅȮőĨƠŃĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚ  
 ė,ȮĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬƟŅ+ľĸńĚȮőĨƠŃĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅ  
 Ě,ȮĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħŀĵŌƞĔńĭĪňŗħŀĔĔńħľĴŋĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬĸĚĨŅĴŐĬĺŐĔĬȮőĨƠŃĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵ+ĕĺŅȮŐĸŃ
ľĬƟŅ+ľĸńĚ  
6. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭőĨƠŃĚŅĬŐĸŃŏĸŊŗŀĬőĨƠŃĚŅĬŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅȮŀŀĔȮĨŅĴ
ĕĺŅĚ  
 Ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base)  
 ĕ,ȮŐĪƞĬŏĸŊŗŀĬȮ&Knee)  
 ė,ȮŐėĶƞŏĸŊŗŀĬȮ&Saddle)  
 Ě,ȮőėĶĚŏėĶŊŗŀĚȮ&Column)  
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7. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĮƦĬĸņĨńĺŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĭĭĬŀĬȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĔĬŏıĸŅŐĭĭĨńŘĚ  
 Ĕ,ȮŐėĶƞŏĸŊŗŀĬĭĬȮ&Ram)  
 ĕ,ȮőėĶĚŏėĶŊŗŀĚȮ&Column) 
 ė,ȮŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮ&Spindle)  
 Ě,ȮĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Vertical Head)  
8. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨńĺĮĶŃėŀĚŐĔĬŏıĸŅěńĭħŀĔĔńħȮ&Arbor Support)  
 Ĕ,ȮĵŊŗĬĵŉħěńĭŏıĸŅħŀĔĔńħ  
 ĕ,ȮěńĭĵŉħŐĔĬŏıĸŅěńĭħŀĔĔńħ  
 ė,ȮĮĶŃėŀĚĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃħŀĔĔńħŒľƟœħƟĻŌĬĵƢ  
 Ě,ȮĮĶŃėŀĚŐĔĬŏıĸŅěńĭħŀĔĔńħœĴƞŒľƟĽńŗĬȮľĶŊŀėħĚŀĕĦŃĔńħ  
9. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĞňŏŀŖĬĞňȮĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĮĶŃĴĺĸŐĸŃėņĬĺĦĕƟŀĴŌĸŐĸŃőėƟħȮ&Code) 
ŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬ  
 Ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base)  
 ĕ,ȮőĨƠŃĚŅĬȮ&Table)  
 ė,ȮĝŋħėĺĭėŋĴȮ&Controller)  
 Ě,ȮŐĪƞĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Machine Bed)  
10. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽĔĶŌħŉĚŏıĸŅěńĭĴňħȮ&Drawůin Bar) 

 
 Ĕ,ȮŏĮƦĬĝŋħľńĺěńĭĪňŗŒĝƟěńĭěņĮŅ 
 ĕ,ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĴňħĔńħ  
 ė,ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟěńĭĵŉħŏıĸŅěńĭĴňħ  
 Ě,ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢěńĭĴňħĔńħĪňŗŀŀĔŐĭĭĴŅŏĜıŅŃ  
11. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬ  

ȮȮȮȮ  
 Ĕ,ȮŐĪƞĚĕĬŅĬȮ&Parallels)  
 ĕ,ȮŐĪƞĚĶŃħńĭȮ&Stop Block)  
 ė,ȮŐįƞĬĔħĝŇŘĬĚŅĬȮ&Straps Clamp)  
 Ě,ȮőĭĸĨƢŐĭĭĪňůĽĸŀĨȮ&TůSlot Bolt) 
12. ěŅĔĳŅıħƟŅĬĸƞŅĚȮĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬ  

ȮȮȮȮȮȮ  
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 Ĕ,ȮěŅĬŐĭƞĚȮ&Divided Plate)  
 ĕ,ȮĝŋħľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Head)  
 ė,ȮőĨƠŃľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Table)  
 Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬľĴŋĬȮ&Rotary Table)  
13. ĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŐĭƞĚĽƞĺĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĔńħŒľƟĴňĽƞĺĬŏĪƞŅȮŕȮĔńĬĨŅĴŐĬĺŏĽƟĬĶŀĭȮĺĚĔĸĴȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĔńħĲƤĬŏĲƘŀĚȮĔŅĶĔńħŏľĸňŗĵĴĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶĔńħĶƞŀĚĨƞŅĚȮŕ  
 Ĕ,ȮěŅĬŐĭƞĚȮ&Divided Plate)  
 ĕ,ȮĝŋħľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Head)  
 ė,ȮőĨƠŃĚŅĬľĴŋĬȮ&Rotary Table)  
 Ě,ȮőĨƠŃľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Table)  
14. ĕƟŀŒħėŊŀĸńĔļĦŃĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŒĝƟħŀĔĔńħőėƟĚŏĺƟŅȮ&Concave Mill Cutter)  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬŒľƟįŇĺőėƟĚĬŌĬȮŐĸŃŏĺƟŅ  
 ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬįŇĺőėƟĚŏĺƟŅȮŕȮĬŌĬȮŕȮĽĸńĭĔńĬ  
 ė,ȮĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬėĶŉŗĚĺĚĔĸĴŏĺƟŅĨŅĴĶŌĮĪĶĚĕŀĚĨńĺĴňħĔńħ  
 Ě,ȮĝŇŘĬĚŅĬŏĮƦĬėĶŉŗĚĺĚĔĸĴĬŌĬĨŅĴĶŌĮĪĶĚĕŀĚĨńĺĴňħĔńħ  
15. ĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚ  
 Ĕ,ȮĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮ&Vise)  
 ĕ,ȮŐĪƞĚĕĬŅĬȮ&Parallels)  
 ė,ȮĝŋħľńĺŐĭƞĚȮ&Indexing Head)  
 Ě,ȮőĨƠŃĚŅĬľĴŋĬȮ&Rotary Table)  
16. ĕƟŀŒħėŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĚŅĬĔńħ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĶŀĭ 
17. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĽņľĶńĭĔŅĶĔńħ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĶŀĭ  
18. ĕƟŀŒħœĴƞėĺĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
 Ĕ,ȮĨĶĺěėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪŋĔėĶńŘĚ  
 ĕ,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔńħľĸńĚŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 ė,ȮľĵŀħĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮŒĝƟĬŘņĸƟŅĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪŋĔėĶńŘĚ  
19. ĕƟŀŒħėŊŀĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħ  
 Ĕ,ȮŒĝƟĬŘņĸƟŅĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
 ĕ,ȮŒĝƟĸĴŏĮĸƞŅŏĻļőĸľŃĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
 ė,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔńħľĸńĚŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
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 Ě,ȮĝőĸĴĬŘņĴńĬŏėĶŊŗŀĚĪŋĔȮŕȮĽƞĺĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħ  
20. ĕƟŀŒħėŊŀĕƟŀĮĢŇĭńĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħȮŒĬĔŅĶĔńħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĩŅĴěŅĔŏıŊŗŀĬ  
 ĕ,ȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ  
 ė,ȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŏıŊŗŀĬ  
 Ě,ȮěŅĔĻŉĔļŅėŌƞĴŊŀȮŐĸŃěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬ 
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ŒĭĚŅĬȮĪňŗȮ1 ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ6+/2    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀĚŅĬȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ    
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĔńħĚŅĬȮŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
 3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňŏěėĨŇ

ĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚ
ĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚĔńħĨńŘĚ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ŐĺƞĬĨŅĬŇĶńĳńĵ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮ1. ħŀĔĔńħȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĽňŗŏľĸňŗĵĴĨńĬ 
3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ       

6.ȮȮėņŐĬŃĬņ-ĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚȮ 
4,1 ŏĴŊŗŀĨŇħĨńŘĚĝŇŘĬĚŅĬĨŇħĨńŘĚŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴĭĬŏėĶŊŗŀĚĔńħŒľƟĩŀħŐĸŃĪņėĺŅĴĽŃŀŅħőĨƠŃŐĸŃľĴŋħŏľĸŖĔ

ŐĸŃĽŇŗĚĽĔĮĶĔĭĬıŊŘĬįŇĺĨŇħĨńŘĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴŏıŊŗŀľĸňĔŏĸňŗĵĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 
4,2 ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĪņĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĨńħőĴƞėĺĶŐĵĔŀŀĔěŅĔĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃěńĭĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĪňŗĺƞŅĚŏĮĸƞŅŐĸŃ

ěŃĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĩŅĬŃĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŏėĶŊŗŀĚĨńħĽňŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĨŇħĨńŘĚȮ; ěŅĔĬńŘĬŒľƟĨńħĔĶŃŐĽœĲĪņ
ėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĸŃŏĪĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĭĬ 
4,3 ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŐĸŃĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŏĮƦĬĮĶŃěņ őĨƠŃĪņĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĸŃıŊŘĬįŇĺ

ėŌƞĴŊŀŏĮƦĬıŊŘĬįŇĺĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĝĬľĬńĔŐĸŃĔŅĶĝĬĔńĬıĭıŊŘĬįŇĺįĴľĬńĔľĶŊŀľĵŅĭėĺĶŀĵŌƞŒĬĭĸŖŀĔ
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ĭĸŖŀĔĕŀĚĨŅĶŅĚŐĸŃėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ ľŅĔıĭĺƞŅĔĸƞŀĚŏĔňĵĶƢŏėĶŊŗŀĚĔńħĴňŏĽňĵĚœĕĽńĬľĸńĚĶƞŅĚŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗ
įŇħĮĔĨŇŏĚŊŗŀĬœĕėĺĶľĵŋħĔŅĶĪņĚŅĬĪńĬĪňĮƤĠľŅœĴƞœĴƞĸńĚŏĸĪňŗěŃĪņĚŅĬĨƞŀœĮ ŏėĶŊŗŀĚĔńħěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ŐĸŃĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ 
7,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

5,1 ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħĺƞŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĨŅĴĮĔĨŇľĶŊŀœĴƞȮĔƞŀĬĴňĔŅĶ
ŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚȮĶĺĴĩŉĚĨĶĺěĽŀĭȮTools ĨƞŅĚŕĪňŗĨŇħĨńŘĚ 

7.2ȮŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭȮŏĝŖėľĬƟŅěŀĨƞŅĚŕĺƞŅĴňĔŅĶĪņĚŅĬĮĔĨŇĨŅĴĪňŗėĺĶľĶŊŀœĴƞ 
7.3ȮĺŅĚĺńĽħŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪņŏĮƦĬĝŇŘĬĚŅĬĸĚĭĬŐĪƞĬĺŅĚȮľĶŊŀŐĪƞĬěńĭȮŏĝŖėŒľƟħňĺƞŅŐĔĬĨƞŅĚŕŀĵŌƞŒĬ

ĨņŐľĬƞĚŏĶŇŗĴĨƟĬ 
7.4ȮħņŏĬŇĬĔŅĶŒĽƞĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪņĚŅĬĔńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗœħƟĨńŘĚėƞŅœĺƟ 
7.5ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħěŃĪņĚŅĬŀńĨőĬĴńĨŇĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗœħƟĨńŘĚėƞŅœĺƟȮőħĵĪňŗįŌƟŒĝƟĚŅĬœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ

ľńĺĨńħȮľĶŊŀŏĸŊŗŀĬŐĔĬěńĭĚŅĬ 
7.6ȮŏėĶŊŗŀĚěŃĪņĔŅĶľĵŋħĔŅĶĪņĚŅĬħƟĺĵĨńĺŏŀĚĨŅĴĪňŗĨńŘĚėƞŅœĺƟ 
7.7ȮĨĶĺěĽŀĭĝŇŘĬĚŅĬĺƞŅŀŀĔĴŅĨŅĴėƞŅĪňŗĔņľĬħľĶŊŀœĴƞ 

8.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃĺŇěŅĶĦƢįĸ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
9,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĬŅĴĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, 
ĶŃħńĭĝńŘĬ,,,,,,,,,,,,,,,,ĔĸŋƞĴ,,,,,,,,,,ĽŅĕŅĺŇĝŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ3 
ěŋħĨĶĺě ĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ ıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀ ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ĕĬŅħĪňŗĺńħ

œħƟ 
ėŃŐĬĬĪňŗĪņ
œħƟ 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

1 5 m.m.  
 
 
±0.02ĩŉĚ±0.06 
±0.08ĩŉĚ±0.12 
±0.14ĩŉĚ±0.18 
±0.20ĩŉĚ±0.24 
 

 
 
 

10 
8 
6 
5 

   
2 16 m.m.    
3 26 m.m    
4 40 m.m    
5 45 m.m.    
6 10 m.m.    
7 25 m.m    
8 25.50  m.m    
9 30 m.m    
10 60 m.m    
11 45ŀĚĻŅ    

10,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
 ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
 ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
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 ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
 ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 1: McGraw ů Hill.  
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
 Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 
Graw ů Hill.  
 http://www.toolco.co.uk/categories/milling-machines /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://98910bf6-a-62cb3a1a-s-sites.googlegroups.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://uni-techmachinery.en.made-in-china.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.lathes.co.uk/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://chinaborui.en.made-in-china.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.indiamart.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://sanhawat089.blogspot.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://www.mreport.co.th/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 http://www.rtafshooting.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ25 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.fnengineering.com/product/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.tps.co.th/products/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.yg1.kr/spn/products/milling.asp/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.productionmachining.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
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ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮĪňŗȮ1 ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ6+/2    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀĚŅĬȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ   
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĔńħĚŅĬȮŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
 3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňŏěėĨŇ

ĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚ
ĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚĔńħĨńŘĚ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ŐĺƞĬĨŅĬŇĶńĳńĵ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮ1. ħŀĔĔńħȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĽňŗŏľĸňŗĵĴĨńĬ 

3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ 
6,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
  4,/,0ȮĚŅĬŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬ 

/,/ȮĚŅĬŀƞŅĬŐĭĭ 
1. ĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭŏĪėĬŇėŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
2. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇ 
3. ŀƞŅĬŐĭĭĚŅĬȮ1ȮĴŇĨŇ 
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4. ĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭȮĽŃŀŅħȮĮĸŀħĳńĵŒĬĚŅĬŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭ 
/,0ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħ 

1. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
2. ĭņĶŋĚĶńĔļŅȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 
3. ŀƞŅĬėƞŅĔŅĶĺńħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħıŊŘĬģŅĬŒĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 

/,1ȮĚŅĬĨńħőĸľŃ 
1. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
2. ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
3. ĔŅĶĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĨńħȮĭĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ 
4. ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħ 

ȮȮȮȮȮ 4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 
 Ȯ 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 
 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
8,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĬŅĴĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, 
ĶŃħńĭĝńŘĬ,,,,,,,,,,,,,,,,ĔĸŋƞĴ,,,,,,,,,,ĽŅĕŅĺŇĝŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗ3 
ěŋħĨĶĺě ĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ ıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀ ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ĕĬŅħĪňŗĺńħ

œħƟ 
ėŃŐĬĬĪňŗĪņ
œħƟ 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

1 5 m.m. ±0.02ĩŉĚ±0.06 
±0.08ĩŉĚ±0.12 
±0.14ĩŉĚ±0.18 
±0.20ĩŉĚ±0.24 
 

10 
9 
8 
7 
5 

   
2 16 m.m.    
3 26 m.m    
4 40 m.m    
5 45 m.m.    
6 10 m.m.    
7 25 m.m    
8 25.50  m.m    
9 30 m.m    
10 60 m.m    
11 45ŀĚĻŅ    
  60   
 ĝŇŘĬĚŅĬőħĵĶĺĴ 20   
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 ěŇĨıŇĽńĵ 20   
 ĶĺĴ 100   

7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
 ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
 ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
 ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 1: McGraw ů Hill.  
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
 Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 
Graw ů Hill.  
 http://www.toolco.co.uk/categories/milling-machines /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://98910bf6-a-62cb3a1a-s-sites.googlegroups.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://uni-techmachinery.en.made-in-china.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.lathes.co.uk/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://chinaborui.en.made-in-china.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.indiamart.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://sanhawat089.blogspot.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://www.mreport.co.th/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 http://www.rtafshooting.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ25 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.fnengineering.com/product/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.tps.co.th/products/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.yg1.kr/spn/products/milling.asp/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.productionmachining.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
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ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮĪňŗȮ1 ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0          ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ6+/2    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĔĸŉĚĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ ĪķļġňȮȮȮȮ4ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ14ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀĚŅĬȮĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħ    
/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĔńħĚŅĬȮŏĸŊŀĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
 3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĔńħȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňŏě

ėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚ
ĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħȮŒĝƟľńĺŐĭƞĚŒĬĔŅĶĔńħŏĲƘŀĚĨĶĚȮĔńħĶƞŀĚĨŅĴĨņŐľĬƞĚĪňŗ
ĔņľĬħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔńħŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĔńħŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĚŅĬ 

 
6.ȮȮĔņľĬħŏĺĸŅĽƞĚĚŅĬȮĪƟŅĵėŅĭŏĶňĵĬ 
7,ȮȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 5,1 ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħĺƞŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĨŅĴĮĔĨŇľĶŊŀœĴƞȮĔƞŀĬĴňĔŅĶŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚȮ
ĶĺĴĩŉĚĨĶĺěĽŀĭȮTools ĨƞŅĚŕĪňŗĨŇħĨńŘĚ 
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 7.2ȮŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭȮŏĝŖėľĬƟŅěŀĨƞŅĚŕĺƞŅĴňĔŅĶĪņĚŅĬĮĔĨŇĨŅĴĪňŗėĺĶľĶŊŀœĴƞ 
 7.3ȮĺŅĚĺńĽħŋĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪņŏĮƦĬĝŇŘĬĚŅĬĸĚĭĬŐĪƞĬĺŅĚȮľĶŊŀŐĪƞĬěńĭȮŏĝŖėŒľƟħňĺƞŅŐĔĬĨƞŅĚŕŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚ
ŏĶŇŗĴĨƟĬ 
 7.4ȮħņŏĬŇĬĔŅĶŒĽƞĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚĔńħĪņĚŅĬĔńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗœħƟĨńŘĚėƞŅœĺƟ 
 7.5ȮŏėĶŊŗŀĚĔńħěŃĪņĚŅĬŀńĨőĬĴńĨŇĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗœħƟĨńŘĚėƞŅœĺƟȮőħĵĪňŗįŌƟŒĝƟĚŅĬœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬľńĺĨńħȮ
ľĶŊŀŏĸŊŗŀĬŐĔĬěńĭĚŅĬ 
 7.6ȮŏėĶŊŗŀĚěŃĪņĔŅĶľĵŋħĔŅĶĪņĚŅĬħƟĺĵĨńĺŏŀĚĨŅĴĪňŗĨńŘĚėƞŅœĺƟ 
 7.7ȮĨĶĺěĽŀĭĝŇŘĬĚŅĬĺƞŅŀŀĔĴŅĨŅĴėƞŅĪňŗĔņľĬħľĶŊŀœĴƞ 
8.ȮȮŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
 ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
 ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
 ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 1: McGraw ů Hill.  
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 2: McGraw ů Hill.  
 Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 
Graw ů Hill.  
 http://www.toolco.co.uk/categories/milling-machines /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://98910bf6-a-62cb3a1a-s-sites.googlegroups.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://uni-techmachinery.en.made-in-china.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.lathes.co.uk/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://chinaborui.en.made-in-china.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.indiamart.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ21 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://sanhawat089.blogspot.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 https://www.mreport.co.th/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563.  
 http://www.rtafshooting.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ22 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ25 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.fnengineering.com/product/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.tps.co.th/products/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.practicalmachinist.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 http://www.yg1.kr/spn/products/milling.asp/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
 https://www.productionmachining.com/,ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ30 ĨŋĸŅėĴȮ2563. 
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9,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĬŅĴĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, 

ĶŃħńĭĝńŘĬ,,,,,,,,,,,,,,,,ĔĸŋƞĴ,,,,,,,,,,ĽŅĕŅĺŇĝŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗ3 

ěŋħĨĶĺě ĕĬŅħĨŅĴŐĭĭ ıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀ ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ĕĬŅħĪňŗĺńħ
œħƟ 

ėŃŐĬĬĪňŗĪņ
œħƟ 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

1 5 m.m. ±0.02ĩŉĚ±0.06 
±0.08ĩŉĚ±0.12 
±0.14ĩŉĚ±0.18 
±0.20ĩŉĚ±0.24 
 

10 
9 
8 
7 
5 

   
2 16 m.m.    
3 26 m.m    
4 40 m.m    
5 45 m.m.    
6 10 m.m.    
7 25 m.m    
8 25.50  m.m    
9 30 m.m    
10 60 m.m    
11 45ŀĚĻŅ    
  60   
 ĝŇŘĬĚŅĬőħĵĶĺĴ 20   
 ěŇĨıŇĽńĵ 20   
 ĶĺĴ 100   
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0 ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/3+/5    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ ĪķļġňȮȮȮȮ1ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/6ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ     

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏĸŊŀĔľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ

ŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃ

ĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃ
ĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬ

ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ĚŅĬĔńħĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
ȮȮȮ  2,/ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħŐĸŃįŇĺĽņŏĶŖě 
ȮȮ  2,0ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬ 
Ȯ  4,3ȮĚŅĬĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
Ȯ  4,4ȮĚŅĬŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴŐĭĭ 
   4,5ȮĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸńĚŒĝƟĚŅĬ 
   4,6ȮĚŅĬľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨŅĴĶŀĭĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ 
   4,7ȮĚŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃěńħŏĔŖĭŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 
6,ȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ     
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
   4,/,0ȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 
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1. ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 
2. ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭľĸńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 
3. ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 

4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 

 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 

 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 

4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
7.  ĽŊŗŀŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5.1 ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ2 ĚŅĬĮĶńĭŐĨƞĚįŇĺĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
5.2 ŒĭĚŅĬĪňŗȮ2 ĚŅĬĮĶńĭŐĨƞĚįŇĺĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
5.3 ėĸŇĮĺŇħňőŀŏĪėĬŇėĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮ&ŒĬ Youtube) 
5.4 ŏĺŖĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇĝŅįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ0 
5.5 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ 
5.6 ŐĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĶŋƞĬıňŗ 

8,ȮȮľĸńĔģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
8.1  ľĸńĔģŅĬėĺŅĴĶŌƟ           

6.1.1 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶŒĭĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ4  
6.1.2 ŐĭĭĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ4 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8.2  ľĸńĔģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ          
6.2.1 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ4  
6.2.2 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸőėĶĚĚŅĬȮĨŅĴŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗȮ4 

9,ȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
9,/ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

9,/.1 ŏĸŊŀĔŒĝƟŐĪƞĬŏěňĵĶĪňŗĴňĕĬŅħŐĸŃĔņĸńĚœĲĲƚŅŏľĴŅŃĽĴ 
  -ŐĪƞĬŏěňĵĶėĺĶĴňĕĬŅħŒľĠƞıŀĪňŗěŃĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬ 
  -ĔņĸńĚœĲĲƚŅĕŀĚŐĪƞĬŏěňĵĶėĺĶŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

  9,/.2 ŏĸŊŀĔŒĝƟĸƟŀŏěňĵĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
  -ĸƟŀŏěňĵĶĴňľĸŅĵĮĶŃŏĳĪȮŏĸŊŀĔŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĔńĭĺńĽħŋŐĸŃĚŅĬ 
  -ĕĬŅħĕŀĚĸƟŀŏěňĵĶėĺĶŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬ 
  9,/.3 ĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŐĬƞĬ 
  -ŒĝƟŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĭĬŐĪƞĬŏěňĵĶȮ&ĩƟŅĴň' 
  -ŒĝƟŐĪƞĬěńĭĝŇŘĬĚŅĬ 
  -ŒĝƟėňĴěńĭĝŇŘĬĚŅĬ 
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 9,/.4 ĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĸƟŀŏěňĵĶŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 
  -ėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĴŅĔŏĔŇĬœĮŀŅěĪņŒľƟĝŇŘĬĚŅĬľĸŋħĔĶŃŏħŖĬ 
  -ėĺŅĴŏĶŖĺĪňŗĝƟŅŏĔŇĬœĮŀŅěĪņŒľƟĔŅĶŏěňĵĶœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 9,/.5 ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶ 
  -ĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĸƟŀŏěňĵĶŀĵŌƞŒĬĽĳŅıħňȮœĴƞĭŇŗĬľĶŊŀŐĨĔ 
  -ĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĽŅĵœĲŐĸŃĮĸńřĔœĲŀĵŌƞŒĬĽĳŅıħň 
 9,/.6 ĽĺĴŒĽƞŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ 
  -ĽĺĴŐĺƞĬĨŅ 
  -ĽĺĴĩŋĚĴŊŀ 
  -ĽĺĴŏĽŊŘŀįƟŅĪňŗĴŇħĝŇħ 

9,0ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
7,0,1. ĕƟŀĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
  - ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
  - ŒĭĚŅĬ 
7,0,2. ĽŅīŇĨĔŅĶĮġŇĭńĨŇĚŅĬ 
 - ŐĭĭĲŀĶƢĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
ȮȮȮȮ7,0,3. ŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬȮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚŏĝŇĚıĵŅĔĶĦƢ 
9,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĴŇĬ 
7,1,1.ȮĪħĽŀĭ 
7,1,2,ȮĽńĚŏĔĨĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ  

10,ȮȮĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
10,/ȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

1. ĽĶƟŅĚȮPowerpointȮŏĪėĬŇėŒĬĚŅĬĮĶńĭŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮ 

2,Ȯ ĪńĔļŃĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
3. ĪńĔļŃħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĔƟĮƤĠľŅȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮ

ŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮ 
Ȯ4. ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭőėĶĚĚŅĬŏĮƦĬģŅĬ&PjBl)  
ȮȮȮȮȮ5. ĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ10,0ȮĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėĪňŗıĭ 
1. ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔńĚĺĬŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĕĬŅħŒľĠƞȮ       

10,1ȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 
1) įĸĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňĽƞĚįĸĸńıīƢĪňŗħňĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬ 
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬŒěŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸƟŅŒĝƟŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĭƞŀĵėĶńŘĚőħĵȮŏĮƕħ+ĮƕħȮŏėĶŊŗŀĚȮŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŋƟĬŏėĵ

ĴŅĔĕŉŘĬ 
2) ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
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ŒĭĝƞĺĵĽŀĬ 
 

ŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮ 
(Instruction Sheet) Ȯ ĔŅĶĬņœĮŒĝƟ 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮ&Information Sheet) ŒĝƟŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴȮŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮěńħĶŃĭĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮŀŅěŒĝƟŒĬĔĶĦňȮĪňŗĨƟŀĚ
ĬņėĺŅĴĶŌƟĴŅěŅĔĨņĶŅľĸŅĵŏĸƞĴȮľĶŊŀȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĴň
ŏĬŊŘŀľŅœĴƞėĶĭĩƟĺĬȮ 

ŒĭĚŅĬȮ&Job Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴĪňŗ
ĔņľĬħœĺƟŒĬľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĞŉŗĚŒĬĭŅĚĻŅĽĨĶƢȮěŃŏĶňĵĔ
ĨƞŅĚĔŅĶœĮŏĝƞĬȮŒĭĪħĸŀĚľĶŊŀŒĭĮĶŃĸŀĚȮ(Lab Sheet)Ȯ
ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮ(Activity Sheet) 

ŒĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ&Operation Sheet)  ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀĭƞĚĭŀĔŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮľĶŊŀĚŅĬĵƞŀĵŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮȮĴńĔŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭȮŒĭĚŅĬȮľĶŊŀŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ 

ŒĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ&Assignment Sheet) ŏĮƦĬŒĭĝƞĺĵĽŀĬȮĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀȮĔņľĬħĚŅĬȮ
ľĶŊŀĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬņœĮĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
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ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗȮ2 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0 ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/3+/5    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ ĪķļġňȮȮȮȮ1ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/6ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ-ĚŅĬȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ     

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏĸŊŀĔľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ

ŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃ

ĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃ
ĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬ

ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮȮ 
ĝĬŇħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
 ĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬıŊŘĬģŅĬĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĸńĭėĴĨńħȮŏĝƞĬȮĴňħĔĸŉĚȮħŀĔĽĺƞŅĬĬńŘĬȮőħĵĪńŗĺœĮŐĭƞĚȮŀŀĔŏĮƦĬȮ
2 ĝĬŇħȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮ&Bench Grinding Machine) ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭȮĨńŘĚıŊŘĬȮ&Floor 
Grinding Machine) ħńĚĬňŘ 
 1. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔőħĵĪńŗĺœĮěŃĨŇħȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬ
őĨƠŃȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĽŌĚŏıŊŗŀĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.1 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.1 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚŒĝƟĚŅĬ 
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 2. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬȮĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞĔĺƞŅȮŐĭĭĨńŘĚ
őĨƠŃȮőħĵĴňģŅĬŏėĶŊŗŀĚĵŉħĨŇħĔńĭıŊŘĬőĶĚĚŅĬȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĽŌĚȮėĺŅĴĴńŗĬėĚȮŐĸŃėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŒĬĔŅĶŒĝƟȮĚŅĬȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ2.2  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.2 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ 

 ĬŀĔěŅĔŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬıŊŘĬģŅĬĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĸńĭėĴĨńħŐĸƟĺȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮĚŅĬĝƞŅĚĔĸőĶĚĚŅĬȮŐĸŃĚŅĬįĸŇĨŒĬĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵńĚĴňŀňĔľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĶŅĭȮ
&Surface Grinding Machine) ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮ&Cylinder Grinding Machine) ŏėĶŊŗŀĚȮŏěňĵĶŃœĬ
ĸńĭėĴĨńħŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢ&Tool Grinding Machine) ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪňŗėĺĭėŋĴħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
&CNC Grinding Machine) ŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬňŘ 
 3. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮĸńĔļĦŃĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭőħĵĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬŒĬŐĬĺŐĔĬĬŀĬȮŐĸŃ
ŐĬĺŐĔĬĨńŘĚȮŐĸŃőĨƠŃĚŅĬěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĞƟŅĵŐĸŃĕĺŅȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭįŇĺĝŇŘĬĚŅĬŒľƟȮŏĶňĵĭŒĬ
ŐĬĺĶŅĭȮŒĝƟĸħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵȮĬŇĵĴŒĝƟŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮħńĚȮĳŅıĪňŗȮ2.3-2.4  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.3 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 

ĪňŗĴŅȮ8 https://www.directindustry.com 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.4 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺľĬƟŅŐĭĭŐĔĬŐĬĺĨńŘĚ 
ĪňŗĴŅȮ8 http://jainmachinetools.com 

 4. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭĨŅĴŐĬĺĶŅĭȮ&Rotary Surface Grinder Machine) ĸńĔļĦŃĕŀĚȮ
ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭĨŅĴŐĬĺĶŅĭȮőħĵőĨƠŃĚŅĬěŃıŅĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭŐĸŃĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĬńŘĬĴňȮĪńŘĚ

https://www.directindustry.com/
http://jainmachinetools.com/
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ŐĭĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬŒĬŐĬĺŐĔĬĨńŘĚȮŐĸŃĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬŒĬŐĬĺŐĔĬĬŀĬȮĽņľĶńĭŏěňĵĶŃœĬįŇĺȮĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĶňĵĭĕŀĚįŇĺĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.5-2.6  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.5 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭĨŅĴȮŐĬĺĶŅĭĸƟŀľŇĬľĴŋĬŒĬŐĬĺĬŀĬ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttp://www.csaw.com 

 
ĳŅıĪňŗ2.6 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭĨŅĴŐĬĺĶŅĭĸƟŀľŇĬľĴŋĬŒĬŐĬĺĨńŘĚ 

ĪňŗĴŅȮ8 http://www.tradeindia.com 
 5. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŏěňĵĶŃœĬįŇĺĚŅĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĕĬŅħȮŐĸŃ
ĚŅĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŏĶňĵĺȮőħĵĝŇŘĬĚŅĬěŃĩŌĔĕńĭŒľƟľĴŋĬŒĬĪŇĻĪŅĚľĴŋĬĔńĭĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŒĝƟȮĸħĕĬŅħ
ĝŇŘĬĚŅĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.7  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.7 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://images-se-ed.com 
 6. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĔĸĴŐĭĭœĶƟĻŌĬĵƢȮ&Center Less Grinder Machine) ĽņľĶńĭŒĝƟŏěňĵĶŃœĬįŇĺȮĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔľĶŊŀŏıĸŅĔĸĴȮŒľƟėĺŅĴŏĶňĵĭĕŀĚįŇĺœħƟħňŐĸŃĴňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚėĺŅĴĔĸĴĽŌĚĴŅĔȮŏĝƞĬȮ
ŏıĸŅĮƚŀĬĔĶŃħŅļĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĮĶŇŘĬŏĨŀĶƢȮŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚĩƞŅĵŏŀĔĽŅĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.8  
 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.8 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĔĸĴŐĭĭœĶƟĻŌĬĵƢ 
ĪňŗĴŅȮ8 https://www.google.com 

http://www.csaw.com/
http://www.tradeindia.com/
https://images-se-ed.com/
https://www.google.com/
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 5. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĸńĭėĴĨńħœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮĴňėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚĔĺƞŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪńŘĚĽŀĚĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺȮĔŅĶĸńĭėĴĨńħěŃĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĸńĭ
ėĴĨńħŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.9 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.9 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħŏĜıŅŃ 

 6. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬėĺĭėŋĴħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĞňŏŀŖĬĞňĴňĸńĔļĦŃȮŏėĶŊŗŀĚ
ŏěňĵĶŃœĬĪňŗĴňĔŅĶıńĥĬŅĬņĶŃĭĭőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĨƟĬěĬŏĽĶŖěĽŇŘĬȮĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĝŇŘĬĚŅĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶįĸŇĨħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĞňŏŀŖĬĞňĴňėŋĦĳŅıŐĸŃȮėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚĽŌĚȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.10  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.10 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĞňŏŀŖĬĞň 

ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ  
 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĴňŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬıŊŘĬģŅĬȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬȮŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃİƗĔĪńĔļŃ
ŒĬőĶĚĚŅĬŐįĬĔĺŇĝŅĝƞŅĚĔĸőĶĚĚŅĬȮŐĸŃŒĬĽĩŅĬİƗĔĚŅĬĪńŗĺœĮȮĮĶŃľŀĭȮħƟĺĵȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃŐĸŃĨńŘĚ
ıŊŘĬȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚĬňŘ  
 1. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃŐĸŃĨńŘĚıŊŘĬȮĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬŏľĴŊŀĬĔńĬȮĴňĴŀŏĨŀĶƢĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮ220 őĺĸĨƢȮ
ľĶŊŀȮ380 őĺĸĨƢȮŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚĕńĭȮőħĵŏĴŊŗŀŏĮƕħĽĺŇĨĝƢĪņŒľƟĴŀŏĨŀĶƢľĴŋĬĕńĭŒľƟĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮľĴŋĬħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺ
ėĚĪňŗȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĵŊĬħƟŅĬľĬƟŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸƟŀľŇĬľĴŋĬĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅȮľĶŊŀľĴŋĬĸĚħƟŅĬĸƞŅĚȮıĶƟŀĴĪňŗŏěňĵĶŃœĬĨńħ
ŏĜŊŀĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.11 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.11 ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ 
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 2. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬőħĵĴňĴŀŏĨŀĶƢĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮ380 őĺĸĨƢȮŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚĕńĭȮŐĸŃĴň
ĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢėĺĭėŋĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬĨŅĴŐĬĺĵŅĺŐĸŃĨŅĴŐĬĺĕĺŅĚŀńĨőĬĴńĨŇȮŏĴŊŗŀŏĮƕħȮĽĺŇĨĝƢ
ėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬěŃĪņŒľƟĸƟŀľŇĬľĴŋĬĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗȮĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěńĭĵŉħĭĬőĨƠŃĚŅĬȮŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
įƞŅĬľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪňŗľĴŋĬȮŏıŊŗŀĮĶńĭįŇĺŏĶňĵĭȮŐĸŃĕĬŅħĨŅĴŐĭĭľĶŊŀĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮħńĚȮĳŅıĪňŗȮ2.12  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.12 ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 

 3. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬőħĵĴňĴŀŏĨŀĶƢĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮ380 őĺĸĨƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔņĸńĚ
ĕńĭȮŐĸŃĴňĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢėĺĭėŋĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬĨŅĴŐĬĺĵŅĺŐĸŃĨŅĴŐĬĺĕĺŅĚŀńĨőĬĴńĨŇȮŒĝƟĸƟŀľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭėĚĪňŗȮĝŇŘĬĚŅĬĩŌĔěńĭĵŉħĶŃľĺƞŅĚĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚĔńĭĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬĪňŗĨŇħȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬőĨƠŃ
ĚŅĬȮěŅĔĬńŘĬŏĸŊŗŀĬĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĔņĸńĚľĴŋĬœĮĨŅĴĵŅĺľĶŊŀĨŅĴĕĺŅĚįƞŅĬľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŏıŊŗŀȮĮĶńĭįŇĺȮĕĬŅħĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĬňŘĽŅĴŅĶĩŏěňĵĶŃœĬįŇĺĬŀĔŐĸŃįŇĺĶŌŒĬĔŖœħƟȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.13 ĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĸƟŀľŇĬȮ
ĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĸƟŀľŇĬȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶĮƚŀĬȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶĮƚŀĬȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶĮƚŀĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.13 ľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 

ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
 1. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.14  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.14 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ 

 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ2.14 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮħńĚĬňŘ  
 1. ĴŀŏĨŀĶƢȮ&Motor) ŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚľĴŋĬıŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŒľƟľĴŋĬœĮŒĬĪŇĻĪŅĚĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅȮħƟĺĵ
ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŏĪƞŅĔńĭĪňŗĔņľĬħĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢĨńĺĬńŘĬȮĞŉŗĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭœħƟ  
 2. ĽĺŇĨĝƢŏĮƕħ+ĮƕħȮ&Switch) ŒĝƟĽņľĶńĭŏĮƕħŒľƟĴŀŏĨŀĶƢľĴŋĬĪņĚŅĬȮľĶŊŀĮƕħŒľƟĴŀŏĨŀĶƢľĵŋħľĴŋĬȮĪņĚŅĬ  
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 3. ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Grinding Wheel) ŏĮƦĬĨńĺėĴĨńħŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏĴŖħľŇĬĔŅĔŏıĝĶĪňŗĴňȮėĺŅĴ
ėĴĪňŗŏĔŅŃĵŉħĔńĬŏĮƦĬĸƟŀħƟĺĵĔŅĺȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮ1 ŏėĶŊŗŀĚȮěŃĴňĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ2 ĸƟŀȮħƟŅĬĞƟŅĵěŃŏĮƦĬȮĸƟŀŏĴŖħľŇĬ
ĸŃŏŀňĵħȮĽƞĺĬĸƟŀħƟŅĬĕĺŅěŃŏĮƦĬĸƟŀŏĴŖħľŇĬľĵŅĭ  
 4. İŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬȮ&Wheel Guard) ŏĮƦĬŏĔĶŅŃĮƚŀĚĔńĬĸƟŀľŇĬȮŏıĶŅŃľŅĔœĴƞĴňİŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬȮĕĦŃŒĝƟĚŅĬ
ěŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵŀĵƞŅĚĴŅĔȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬİŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬĵńĚŏĮƦĬĨńĺĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĻļľŇĬȮĔŅĔŏıĝĶĪňŗľĸŋħ
ŀŀĔěŅĔĸƟŀĕĦŃŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶĮƚŀĬȮĴŀŏĨŀĶƢȮİŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬȮŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬȮĽĺŇĨĝƢŏĮƕħ+ĮƕħȮ
ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐįƞĬĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵ 
 5. ŐįƞĬĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵȮ&Safety Grass) ŏĮƦĬĨńĺĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĴŖħľŇĬĔŅĔŏıĝĶľĸŋħěŅĔȮĔŅĶ
ŏěňĵĶŃœĬœĴƞŒľƟĔĶŃŏħŖĬĴŅŏĕƟŅĨŅįŌƟŒĝƟĚŅĬĕĦŃĪņĔŅĶŏěňĵĶŃœĬŐįƞĬĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĕŉŘĬ+ĸĚœħƟȮĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶ  
 6. ŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬȮ&Tool Rest) ŏĮƦĬĨńĺĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĕĦŃĪņĔŅĶŏěňĵĶŃœĬȮŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬȮĽŅĴŅĶĩ
ĮĶńĭŏĸŊŗŀĬŏĕƟŅ+ŀŀĔȮŒľƟľƞŅĚěŅĔįŇĺĕŀĚĸƟŀľŇĬœħƟȮőħĵĪńŗĺœĮĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĨƟŀĚĮĶńĭŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬŒľƟȮľƞŅĚěŅĔįŇĺ
ĕŀĚĸƟŀľŇĬĮĶŃĴŅĦȮ3-5 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŏıĶŅŃľŅĔŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬľƞŅĚěŅĔįŇĺĸƟŀľŇĬĴŅĔĕĦŃȮŏěňĵĶŃœĬȮĝŇŘĬĚŅĬ
ŀŅěěŃľĸŋħĸĚœĮĶŃľĺƞŅĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬĔńĭŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬœħƟěŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĔńĭįŌƟŒĝƟŀĵƞŅĚȮĴŅĔȮħńĚĬńŘĬěŃĨƟŀĚ
ĨĶĺěħŌŐĸŃĮĶńĭŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬĔƞŀĬŒĝƟĪŋĔėĶńŘĚ  
 2. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬȮĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.15  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.15 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ 

 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ6.15 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬȮħńĚĬňŘ  
 1. ĴŀŏĨŀĶƢȮ&Motor) ŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚľĴŋĬıŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŒľƟľĴŋĬœĮŒĬĪŇĻĪŅĚĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅȮħƟĺĵ
ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŏĪƞŅĔńĭĪňŗĔņľĬħĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢĨńĺĬńŘĬȮĞŉŗĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭœħƟ  
 2. ĽĺŇĨĝƢŏĮƕħ+ĮƕħȮ&Switch) ŒĝƟĽņľĶńĭŏĮƕħȮĮƕħĴŀŏĨŀĶƢŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ  
 3. ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Grinding Wheel) ŏĮƦĬĨńĺėĴĨńħŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏĴŖħľŇĬĔŅĔŏıĝĶĪňŗĴňȮėĺŅĴ
ėĴĪňŗŏĔŅŃĵŉħĔńĬŏĮƦĬĸƟŀħƟĺĵĔŅĺȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮ1 ŏėĶŊŗŀĚěŃĴňĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ2 ĸƟŀȮħƟŅĬĞƟŅĵěŃŏĮƦĬȮĸƟŀŏĴŖħľŇĬ
ĸŃŏŀňĵħȮĽƞĺĬĸƟŀħƟŅĬĕĺŅěŃŏĮƦĬĸƟŀŏĴŖħľŇĬľĵŅĭ  
 4. İŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬȮ&Wheel Guard) ŏĮƦĬŏĔĶŅŃĮƚŀĚĔńĬĸƟŀľŇĬȮŏıĶŅŃľŅĔœĴƞĴňİŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬȮĕĦŃŒĝƟĚŅĬ
ěŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵŀĵƞŅĚĴŅĔȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬİŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬĵńĚŏĮƦĬĨńĺĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĻļľŇĬȮĔŅĔŏıĝĶĪňŗľĸŋħ
ŀŀĔěŅĔĸƟŀĕĦŃŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵ  
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 5. ŐįƞĬĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵȮ&Safety Grass) ŏĮƦĬĨńĺĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃŏħŖĬĕŀĚŏĴŖħľŇĬĔŅĔŏıĝĶľĸŋħěŅĔȮĔŅĶ
ŏěňĵĶŃœĬœĴƞŒľƟĔĶŃŏħŖĬĴŅŏĕƟŅĨŅįŌƟŒĝƟĚŅĬĕĦŃĪņĔŅĶŏěňĵĶŃœĬŐįƞĬĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĕŉŘĬ+ĸĚœħƟȮĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶ  
 6. ŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬȮ&Tool Rest) ŏĮƦĬĨńĺĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĕĦŃĪņĔŅĶŏěňĵĶŃœĬȮŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬȮĽŅĴŅĶĩ
ĮĶńĭŏĸŊŗŀĬŏĕƟŅ+ŀŀĔȮŒľƟľƞŅĚěŅĔįŇĺĕŀĚĸƟŀľŇĬœħƟȮőħĵĪńŗĺœĮĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĨƟŀĚĮĶńĭŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬŒľƟȮľƞŅĚěŅĔįŇĺ
ĕŀĚĸƟŀľŇĬĮĶŃĴŅĦȮ3-5 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŏıĶŅŃľŅĔŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬľƞŅĚěŅĔįŇĺĸƟŀľŇĬĴŅĔĕĦŃȮŏěňĵĶŃœĬȮĝŇŘĬĚŅĬ
ŀŅěěŃľĸŋħĸĚœĮĶŃľĺƞŅĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬĔńĭŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬœħƟěŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĔńĭįŌƟŒĝƟŀĵƞŅĚȮĴŅĔȮħńĚĬńŘĬěŃĨƟŀĚ
ĨĶĺěħŌŐĸŃĮĶńĭŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬĔƞŀĬŒĝƟĪŋĔėĶńŘĚ  
 7. ĩńĚĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬȮ&Water Pot) ŒĝƟŒĽƞĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬŏıŊŗŀŒĝƟľĸƞŀŏĵŖĬĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĶƟŀĬěŅĔĔŅĶŏěňĵĶŃœĬ  
 8. ĕŅĨńŘĚȮ&Pedestal Stand) ĶŀĚĶńĭĬŘņľĬńĔĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬȮŕȮőħĵĪňŗĕŅĨńŘĚ
ĬňŘĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮĴńŗĬėĚȮœĴƞĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬĕĦŃĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬ  
 9. ģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base) ŏĮƦĬĨńĺĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪńŘĚľĴħȮĞŉŗĚĺŅĚŀĵŌƞĔńĭıŊŘĬőĶĚĚŅĬ  
 3. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.16  
 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.16 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ  

 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ6.16 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮħńĚĬňŘ  
 1. ŏĽŅŏėĶŊŗŀĚȮ&Column) ŏĮƦĬőėĶĚŏıŊŗŀŒĝƟĵŉħĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĶŃĵŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬȮľĶŊŀȮĸĚ
ĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 2. İŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&ȮWheel Guard) ŏĮƦĬİŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŏĻļĺńĽħŋȮ
ĮĶŃĔŅĵœĲȮĔĶŃŏħŖĬŏĕƟŅĨŅŒĬĕĦŃĸƟŀŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬ 
 3. ĮŋƙĴėĺĭėŋĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬȮ&Table Speed Selector Knob) ŒĝƟĽņľĶńĭĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺȮŒĬĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮůȮĔĸńĭȮľĶŊŀĝƟŅȮ+ȮŏĶŖĺȮľĶŊŀľĵŋħĕŀĚőĨƠŃĚŅĬ  
 4. ĨńĺĨńŘĚėĺŅĴĵŅĺőĨƠŃĚŅĬȮ&Table Stroke) ŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚėĺŅĴĵŅĺĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃȮĚŅĬŒĬ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮĔĸńĭȮŏĴŊŗŀŀŋĮĔĶĦƢĨńŘĚėĺŅĴĵŅĺĝńĔőĨƠŃĚŅĬĽńĴįńĽŐĕĬȮĽƞĚįĸŒľƟŏĞĬŏĞŀĶƢȮ&Sensor) ĪņĚŅĬȮĔŖěŃ
ĪņŒľƟőĨƠŃĚŅĬŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ  
 5. ĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢȮ&Hydraulic System) ĪņľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬĨŅĴŐĬĺȮĵŅĺŐĸŃ
ŐĬĺĕĺŅĚŀńĨőĬĴńĨŇ  
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 6. ĴŊŀľĴŋĬĮƚŀĬĨŅĴĕĺŅĚȮ&Cross Feed Hand Wheel) ŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶľĴŋĬŏĸŊŗŀĬőĨƠŃĚŅĬŒľƟŏĕƟŅȮŀŀĔ
ĨŅĴŐĬĺĕĺŅĚȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĸŊŗŀĬŀńĨőĬĴńĨŇœħƟ  
 7. ģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base) ĪņľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĬŘņľĬńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪńŘĚľĴħ  
 8. ĶŃĭĭĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬȮ&Coolant System) ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĩńĚĭĶĶěŋĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬȮŐĸŃĴŀŏĨŀĶƢĮƤƨĴȮĬŘņľĸƞŀ
ŏĵŖĬȮŒĝƟŏıŊŗŀĝƞĺĵĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĕĦŃŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬ  
 9. ŐįĚėĺĭėŋĴȮ&Control Panel) ŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪńŘĚľĴħȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮŋƙĴĜŋĔŏĜŇĬȮ&Emergency Stop) ĮŋƙĴŏĮƕħȮĮƕħĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĮŋƙĴėĺĭėŋĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃȮĚŅĬȮ
ŐĸŃĮŋƙĴėĺĭėŋĴĔŅĶŏĮƕħȮĮƕħĶŃĭĭľĸƞŀŏĵŖĬȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 10. ĴŊŀľĴŋĬĮƚŀĬĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Grinding Feed Hand Wheel) ŒĝƟĽņľĶńĭľĴŋĬĮƚŀĬŏĸŊŗŀĬĸƟŀȮľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬĕŉŘĬȮĸĚȮĽņľĶńĭĔŅĶĮƚŀĬĸŉĔŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬ  
 11. őĨƠŃĚŅĬȮ&Table) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝƞĺĵěńĭĵŉħŀŊŗĬȮŕŏĝƞĬȮĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬȮŐĸŃőĨƠŃ
ŐĴƞŏľĸŖĔȮ&Magnetic Chuck Table) ĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅȮŀŀĔĨŅĴĕĺŅĚŐĸŃĨŅĴŐĬĺĵŅĺœħƟ  
 12. ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Grinding Wheel) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĕńħȮĕŌħĮĶńĭįŇĺĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔȮŒľƟŏĶňĵĭȮ
ŐĸŃœħƟĕĬŅħĨŅĴŐĭĭĚŅĬľĶŊŀĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ  
 3. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.17  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.17 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttp://www.southbendlathe.com 
 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ6.17 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚĬňŘ  
 1. ĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮ&Head Stock) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĵŉħĨŇħŀĵŌƞĭĬőĨƠŃĚŅĬȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏŀňĵĚŏĮƦĬĴŋĴœħƟ0 ŀĚĻŅȮĩŉĚȮ
90 ŀĚĻŅȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĬœĮĵńĚĨņŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮĵŉħĭĬőĨƠŃĚŅĬœħƟĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏıĸŅȮŐĔĬľĴŋĬȮ
&Spindle) ĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬȮěŃŒĝƟľńĺěńĭĽŅĴĲƤĬěńĭıĶƟŀĴȮľńĺěńĭĽňŗěńĭĲƤĬŀŇĽĶŃȮľĶŊŀŒĝƟľƞĺĚıŅȮőħĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĸńĔļĦŃĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏěňĵĶŃœĬįŇĺĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮŐĸŃœħƟĶńĭĔņĸńĚĕńĭěŅĔĴŀŏĨŀĶƢœĲĲƚŅȮ380 őĺĸĨƢȮįƞŅĬĶŃĭĭ
ĽŅĵıŅĬ  
 2. ŀŋĮĔĶĦƢĨńŘĚĶŃĵŃĝńĔȮ&Table Stroke Trip Dog) ŒĝƟĨńŘĚėĺŅĴĵŅĺĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬŒĬȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮĔĸńĭȮĴňȮ2 ĨńĺȮĨŇħŀĵŌƞĔńĭőĨƠŃĚŅĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĴŊŗŀŀŋĮĔĶĦƢĨńŘĚėĺŅĴĵŅĺĝńĔőĨƠŃĚŅĬŏĸŊŗŀĬœĮȮĽńĴįńĽŐĕĬ
ŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬŐĸƟĺȮĔŖěŃĪņŒľƟőĨƠŃĚŅĬŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ  
 3. ŐĕĬŏĮĸňŗĵĬĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬȮ&Table Reverse Lever) ŒĝƟĽņľĶńĭőĵĔĮĶńĭȮėĺŅĴŏĶŖĺĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮĔĸńĭĕŀĚőĨƠŃĚŅĬŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝƟŅȮŏĶŖĺȮĨŅĴĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚľĶŊŀĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ  
 4. ģŅĬŏėĶŊŗŀĚȮ&Base) ĪņľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĬŘņľĬńĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪńŘĚľĴħ  
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 5. ŐįĚėĺĭėŋĴĔŅĶĮƚŀĬȮ&Control Panel) ŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶȮĮĶńĭŀńĨĶŅ
ĮƚŀĬŏěňĵĶŃœĬȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 6. ĴŊŀľĴŋĬĮƚŀĬĨŅĴĕĺŅĚȮ&Cross Feed Hand Wheel) ŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶľĴŋĬŏĸŊŗŀĬőĨƠŃĚŅĬŒľƟŏĕƟŅȮŀŀĔ
ĨŅĴŐĬĺĕĺŅĚȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĸŊŗŀĬŀńĨőĬĴńĨŇœħƟ 
 7. ĽĺŇĨĝƢėĺĭėŋĴȮ&Control Switch) ŒĝƟĽņľĶńĭŏĮƕħȮůȮĮƕħĶŃĭĭœĲĲƚŅĪńŘĚľĴħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔĪńŘĚľĴħ  
 8. ĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢȮ&Hydraulic System) ĪņľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬĨŅĴŐĬĺȮĵŅĺŐĸŃ
ŐĬĺĕĺŅĚŀńĨőĬĴńĨŇ  
 9. őĨƠŃĚŅĬȮ&Table) ĪņľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭĝŋħľńĺŏėĶŊŗŀĚŐĸŃĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬȮĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮĔĸńĭȮĨŅĴŐĬĺ
ĵŅĺȮŏıŊŗŀŏěňĵĶŃœĬĨŅĴėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬ  
 10. ĻŌĬĵƢĪƟŅĵŐĪƞĬȮ&Tail Stock) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŒĝƟěńĭĝŇŘĬĚŅĬŒľƟľĴŋĬĶƞĺĴĔńĭľńĺŏėĶŊŗŀĚȮőħĵŒĝƟĵńĬĻŌĬĵƢȮŏĮƦĬĨńĺ
ĵńĬĝŇŘĬĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĽƞĺĬŒľĠƞĵńĬĻŌĬĵƢĪƟŅĵěŃŏĮƦĬŐĭĭĽĮĶŇĚŏıŊŗŀŒľƟĵńĬĻŌĬĵƢĨŇħŐĬƞĬĔńĭĝŇŘĬĚŅĬȮĨĸŀħŏĺĸŅĵńĬĻŌĬĵƢ
ĪƟŅĵěŃĺŅĚĵŉħŀĵŌƞĔńĭőĨƠŃĚŅĬĽœĸħƢĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĬŐĸŃĵŉħŐĬƞĬœħƟĪŋĔĨņŐľĬƞĚĨŅĴėĺŅĴȮĵŅĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěŃ
ŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
 11. ĝŋħĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŌŒĬȮ&Internal Grinding Spindle Unit) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭĝŋħľńĺěńĭĸƟŀȮľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬȮŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĶŌŒĬĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢœĲĲƚŅįƞŅĬĶŃĭĭĽŅĵıŅĬȮħńĚȮĳŅıĪňŗȮ
2.18  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.18 ĝŋħĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŌŒĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttp://www.ajax-mach.co.uk 

 12. ĝŋħĶŃĭĭĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬȮ&Coolant System) ĶŃĭĭĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬŀĵŌƞŐĵĔěŅĔĨńĺŏėĶŊŗŀĚȮŒĝƟĽņľĶńĭȮľĸƞŀ
ŏĵŖĬŒĬĕĦŃĪņĔŅĶŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬȮħƟĺĵĔŅĶĜňħįƞŅĬĪƞŀĜňħĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĪňŗĨŇħĨńŘĚĭĶŇŏĺĦľńĺŏėĶŊŗŀĚȮŏıŊŗŀȮĸħėĺŅĴ
ĶƟŀĬŐĸŃœĸƞŏĻļőĸľŃœĴƞŒľƟŀŋħĨńĬĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐĸŃĴňĝŋħħńĔŏĻļőĸľŃĪňŗŏěňĵĶŃœĬȮ&Dust Suction) ŒĬĔŅĶĔĶŀĚ
ŏĻļőĸľŃȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.19  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.19 ĸńĔļĦŃĕŀĚĝŋħĶŃĭĭĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬ 

ĪňŗĴŅȮ8 http://www.cuttingtoolsmanufacturer.com 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħȮœħƟŐĔƞȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮŐĸŃȮŏėĶŊŗŀĚ
ŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬȮħńĚĬňŘ  

http://www.cuttingtoolsmanufacturer.com/
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 1. ŒĭĺńħĴŋĴȮ&Angle Protractor) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĴŋĴĕŀĚėĴĨńħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĨńħȮŏĝƞĬȮĴňħ
ĔĸŉĚŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĴŋĴħŀĔĽĺƞŅĬȮŒĭĺńħĴŋĴĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĺńħĴŋĴėĴĨńħĪņěŅĔŏľĸŖĔœĶƟĽĬŇĴȮŒĭĺńħĴŋĴěŃȮĴňĕňħĽŏĔĸŀĚĻŅ
ĭŀĔœĺƟȮ2 ŐĩĺȮŐĩĺĭĬȮ0 ů 180 ŀĚĻŅȮěŅĔĞƟŅĵœĮĕĺŅȮŐĩĺĸƞŅĚȮ0 ů 180 ŀĚĻŅěŅĔĕĺŅœĮȮĞƟŅĵȮŐĸŃĔƟŅĬŒĭĺńħ
ĴŋĴěŃĴňĽŏĔĸĺńħėĺŅĴĵŅĺĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.20  

 
 

ĳŅıĪňŗȮ2.20 ŒĭĺńħĴŋĴŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ 
 2. ŏĔěĺńħĴŋĴĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮ&Center Gage) ŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵĴňħȮĔĸŉĚŏĔĸňĵĺ
ĽŅĴŏľĸňŗĵĴŐĸŃŒĝƟĮĶńĭĨńŘĚŒĬĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺȮŏĔěĺńħĴŋĴŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĝĬŇħȮėŊŀȮĶŃĭĭŏĴĨĶŇĔěŃȮĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħ
ŏĔĸňĵĺȮ60 ŀĚĻŅȮŐĸŃĶŃĭĭŀńĚĔķļěŃĴňĴŋĴĶĺĴĵŀħŏĔĸňĵĺȮ55 ŀĚĻŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.21  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.21 ŏĔěĺńħĴŋĴĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 3. ŏĔěĺńħĴŋĴĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌȮ&Acme) ŒĝƟĺńħĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴȮėŅĚľĴŌȮ
ŐĸŃŒĝƟĮĶńĭĨńŘĚŒĬĔŅĶĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĝĬŇħȮėŊŀȮŏĔěĺńħĴŋĴŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴȮėŅĚľĴŌ
ŏĴĨĶŇĔȮ&Trapezoid Thread Gauge : Tr) ĪňŗŏĔěěŃĴňĨńĺŏĸĕĶŃĭŋŏĮƦĬĶŃĵŃıŇĨĝƢȮĴňĴŋĴĶĺĴȮ30 ŀĚĻŅȮŐĸŃŏĔěĺńħ
ĴŋĴŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŀŏĴĶŇĔńĬȮ&Acme Thread Gauge) ĪňŗŏĔěěŃĴňĨńĺŏĸĕĶŃĭŋŏĮƦĬěņĬĺĬȮŏĔĸňĵĺĨƞŀĬŇŘĺȮĴň
ĴŋĴĶĺĴȮ29 ŀĚĻŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.22 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.22 ŏĔěĺńħĴŋĴĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ 

 4. ŏĔěĺńħĴŋĴħŀĔĽĺƞŅĬȮ&Drill Point Gage) ŒĝƟĺńħĴŋĴħŀĔĽĺƞŅĬĪńŗĺœĮȮĞŉŗĚĴňĕƟŅĚĸŃȮ59 ŀĚĻŅȮħŀĔĽĺƞŅĬ
ĪńŗĺœĮěŃĴňĴŋĴĶĺĴȮ118 ŀĚĻŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.23  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.23 ŏĔěĺńħĴŋĴħŀĔĽĺƞŅĬȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
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 5. ŐĺƞĬĬŇĶĳńĵȮ&Safety Glasses) ŒĝƟŒĽƞŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŏĻļĺńĽħŋȮĮĶŃĔŅĵœĲĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏěňĵĶŃœĬȮĸńĭėĴĨńħȮ
ħńĚĳŅıĪňŗȮ2.24  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.24 ŐĺƞĬĬŇĶĳńĵȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 6. ŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Wheel Dressers or Star Dresser) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗȮŒĝƟĽņľĶńĭ
ĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŒľƟŏĶňĵĭȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏĴŊŗŀŒĝƟĚŅĬœĮĬŅĬȮŕȮįŇĺěŃœĴƞȮŏĶňĵĭȮĴňĶŀĵ
ŐĨĔȮĶŀĵĭŇŗĬȮľŇĬŏŀňĵĚȮľĶŊŀĸƟŀľŇĬœĴƞėĴȮěŉĚĨƟŀĚĪņĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔƞŀĬŒĝƟȮĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ
2.25 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.25 ŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚĬňŘ  
 1. őĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔȮ&Magnetic Chuck Table) ĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮŏěňĵĶŃœĬ
ĶŅĭȮĞŉŗĚĪňŗőĨƠŃĚŅĬŐĴƞŏľĸŖĔěŃĴňŐĕĬőĵĔŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŏĮƕħȮ+ȮĮƕħȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚȮŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ2.26  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.26 őĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 2. ĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬȮŏĝƞĬȮĚŅĬŏľĸňŗĵĴȮĚŅĬĔĸĴľĶŊŀĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĔŖœħƟȮŒĬ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬěŃĨƟŀĚĬņœĮĵŉħĭĬőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔĞŉŗĚĺŅĚŀĵŌƞĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.27 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.27 ĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
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 3. ĺňȮůȮĭĸŖŀĔŐĭĭŐĴƞŏľĸŖĔȮ&Magnetic V-Block) ŒĝƟĽņľĶńĭĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŏĮƦĬĪĶĚĔĸĴȮľĶŊŀ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĬńŘĬěŃĺŅĚŀĵŌƞĭĬőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔȮĞŉŗĚĺŅĚŀĵŌƞĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮħńĚȮĳŅıĪňŗȮ
2.28 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.28 ĺňȮůȮĭĸŖŀĔŐĭĭŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 4. ŐĪƞĚĕĬŅĬȮ&Parallel) ŒĝƟĽņľĶńĭĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟĪńŘĚĚŅĬŏľĸňŗĵĴȮĚŅĬĔĸĴľĶŊŀĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ŒĝƟĶƞĺĴĔńĭĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬĨƟŀĚĺŅĚĵŉħŀĵŌƞĭĬőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔȮĞŉŗĚĺŅĚŀĵŌƞĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĶŅĭȮħńĚĳŅıĪňŗȮ
2.29  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.29 ŐĪƞĚĕĬŅĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 5. ŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Diamond dresser) ľńĺĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀȮľŇĬŏěňĵĶŃœĬ
ěŃŏĮƦĬľńĺŏıĝĶŒĝƟĽņľĶńĭŐĨƞĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŒľƟĴňėĺŅĴŏĶňĵĭȮėĴȮħńĚĳŅıȮĪňŗȮ2.30  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.30 ŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://www.mscdirect.com 
 6. ŀŋĮĔĶĦƢĮĶńĭĨńŘĚĽĴħŋĸĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Balance Grinding Wheel) ŒĝƟĽņľĶńĭȮĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚĩƞĺĚĻŌĬĵƢȮ
ĞŉŗĚĔŅĶĽĴħŋĸĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬěŃĨƟŀĚĮĶńĭĨńŘĚŏľĸŖĔĩƞĺĚħŋĸĪńŘĚȮ3 ŀńĬȮŒľƟȮœħƟĨņŐľĬƞĚȮŏĴŊŗŀĮĶńĭœħƟŐĸƟĺŒľƟĔĸŇŘĚĭĬ
ĸŌĔĔĸŇŘĚĶŀĚĶńĭŐĔĬŏıĸŅŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴĽĴħŋĸŀňĔėĶńŘĚőħĵŏĴŊŗŀĮĶńĭĨńŘĚŏĶňĵĭĶƟŀĵȮĬņœĮĨŇħĨńŘĚĔńĭŐĔĬŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚ
ŏěňĵĶŃœĬȮŐĸŃĨƟŀĚĮȮĶńĭħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢȮŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŀňĔėĶńŘĚȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.31  
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ĳŅıĪňŗȮ2.31 ŀŋĮĔĶĦƢĮĶńĭĨńŘĚĽĴħŋĸĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://www.mscdirect.com 
 7. ľƞĺĚıŅȮ&Lathe Dogs) ĨŇħŀĵŌƞĔńĭĭĶŇŏĺĦľńĺŏėĶŊŗŀĚȮĽņľĶńĭıŅĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬŏıŊŗŀŏěňĵĶŃœĬȮĝŇŘĬĚŅĬŒĬĔŅĶ
ŏěňĵĶŃœĬŏıĸŅĔĸĴȮľĶŊŀĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.32  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.32 ľƞĺĚıŅȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 8. ĔńĬĽŃĪƟŅĬȮ&Steady Rest) ŒĝƟĽņľĶńĭĮĶŃėŀĚĝŇŘĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟ
ĝŇŘĬĚŅĬĽńŗĬľĶŊŀľĬňĻŌĬĵƢȮŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬőĔĚȮĶŃľĺƞŅĚĪņĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬȮŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ2.33  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.33 ĔńĬĽŃĪƟŅĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 9. ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Grinding Wheel) ĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪŋĔĝĬŇħȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĨńŘĚőĨƠŃȮŏėĶŊŗŀĚ
ŏěňĵĶŃœĬĨńŘĚıŊŘĬȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĬńŘĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮėŊŀȮĸƟŀľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬȮĞŉŗĚĪņľĬƟŅĪňŗĨńħŏĜŊŀĬŏĬŊŘŀĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔȮŒľƟœħƟĕĬŅħȮįŇĺŏĶňĵĭȮŐĸŃœħƟĶŌĮĪĶĚĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮ
ħńĚĬňŘ  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.34 ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttp://www.saingam194.com 
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 9.1 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.35  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.35 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 

ĪňŗĴŅȮ8ȮSteve F.Krar, Arthur R. Gill, Peter Smid, 2011:576) 
 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ2.35 ŐĽħĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĽƞĺĬŒľĠƞĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵȮľĶŊŀŏĴŖħ
ŏĔĶĬȮĨńĺĮĶŃĽŅĬȮŐĸŃőıĶĚŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ  
 1. ŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵȮ&Abrasive) ŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘ  
  1.1 ŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ĝĬŇħȮėŊŀȮľŇĬėĺŀĨĞƢ&Quartz) ĞŉŗĚĴňĽňŏĕňĵĺȮőė
ĶńĬħńĴȮ&Corundum) ŐĸŃŏıĝĶȮ&Diamond) ŏĮƦĬĨƟĬ  
  1.2 ŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĝĬŇħȮėŊŀ 
   1.2.1 ŀŃĸŌĴŇĬńĴŀŀĔœĞħƢȮ&Aluminum Oxide : A) ŏĶňĵĔĺƞŅȮľŇĬĽňŏĪŅȮŒĝƟĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ
ĪňŗĴňȮėĺŅĴŐĕŖĚŐĸŃŏľĬňĵĺȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭŏěňĵĶŃœĬĺńĽħŋĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĸŃŏľĬňĵĺȮŏĝƞĬȮŏľĸŖĔĔĸƟŅȮŏľĸŖĔĮĶŃĽĴȮ
ŏľĸŖĔľĸƞŀŏľĬňĵĺȮŐĸŃŏľĸŖĔįƞŅĬĔŅĶĝŋĭŐĕŖĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.36  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.36 ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴŀŀĔœĞħƢ 

   1.2.2 ĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢȮ&Silicon Carbide : C) ŏĶňĵĔĺƞŅȮľŇĬĽňŏĕňĵĺȮŒĝƟĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ
ŏľĴŅŃĽņľĶńĭŏěňĵĶŃœĬĺńĽħŋĪňŗŀƞŀĬȮŏĮĶŅŃȮŏĝƞĬȮŏľĸŖĔľĸƞŀĽňŏĪŅȮĪŀĚŐħĚȮĪŀĚŏľĸŊŀĚȮŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ2.37  
 

 
ĳŅıĪňŗȮ2.37 ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢ 

 2. ĕĬŅħĕŀĚŏĔĶĬȮ&Grain Size) ľĴŅĵĩŉĚȮĕĬŅħĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĪňŗįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶƞŀĬȮįƞŅĬ
ĨŃŐĔĶĚȮĞŉŗĚĴňĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞŏĔĶĬŏĭŀĶƢȮ6 ĴňĕĬŅħĕŀĚŏĔĶĬŒľĠƞěŃľĵŅĭȮěĬĩŉĚŏĔĶĬŏĭŀĶƢȮ600 ĴňĕĬŅħȮĕŀĚŏĔĶĬ
ŏĸŖĔĞŉŗĚěŃĸŃŏŀňĵħȮĨŅĴĸņħńĭȮŏĝƞĬȮŏĔĶĬŏĭŀĶƢȮ24 ľĴŅĵĩŉĚȮĕĬŅħĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĪňŗįƞŅĬȮĔĶŃĭĺĬĶƞŀĬįƞŅĬ
ĨŃŐĔĶĚĕĬŅħȮ24 x 24 ĝƞŀĚĨƞŀıŊŘĬĪňŗȮ1 ĨŅĶŅĚĬŇŘĺȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.38 
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ĳŅıĪňŗȮ2.38 ĕĬŅħĕŀĚŏĔĶĬĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 

ĪňŗĴŅȮ8ȮSteve F.Krar, Arthur R. Gill, Peter Smid, 2011: 574 
ĔŅĶŐĭƞĚĕĬŅħĕŀĚŏĔĶĬĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.1  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.1 ĔŅĶŐĭƞĚĕĬŅħĕŀĚŏĔĶĬĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 

 
ĪňŗĴŅȮ8ȮSteve F.Krar and Other. 1990 : 575 
 3. ŏĔĶħėĺŅĴŐĕŖĚȮ&Grade) ľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴŐĕŖĚĕŀĚĨńĺĮĶŃĽŅĬĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĞŉŗĚĶŃĭŋőħĵȮŒĝƟ
ĨńĺŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļıŇĴıƢŒľĠƞȮŐĭƞĚŏĮƦĬŏĔĶħŀƞŀĬĴŅĔȮĩŉĚȮŏĔĶħŐĕŖĚıŇŏĻļȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.2  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.2 ŏĔĶħėĺŅĴŐĕŖĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 

 
ĪňŗĴŅȮ8ȮŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,Ȯ2559 : 323 
 
 4. őėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Structure) ľĴŅĵĩŉĚȮĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĺńĽħŋĨńĺĮĶŃĽŅĶŐĸŃŏĴŖħĕŀĚĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵȮĪņľĬƟŅĪňŗ
ĶŃĭŅĵŏĻļőĸľŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĕĦŃĪņĔŅĶŏěňĵĶŃœĬȮőħĵőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĬńŘĬěŃĶŃĭŋőħĵȮŒĝƟĨńĺŏĸĕȮħńĚ
ĳŅıĪňŗȮ2.39 

 
ĳŅıĪňŗȮ6.39 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
ĪňŗĴŅȮ8ȮSteve F.Krar, Arthur R. Gill, Peter Smid, 2011: 575 
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 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ2.39 ŐĽħĚĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3 
ĸńĔļĦŃȮħńĚĬňŘ  
 4.1 őėĶĚĽĶƟŅĚĪŉĭľĶŊŀőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĮƕħȮ&Dense Space) ĶŃĭŋħƟĺĵĨńĺŏĸĕȮ1-4 ŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶȮŏěňĵĶŃœĬ
ĺńĽħŋĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚĴŅĔȮŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŏĶňĵĭĕŀĚįŇĺĔŅĶŏěňĵĶŃœĬ  
 4.2 őėĶĚĽĶƟŅĚĮŅĬĔĸŅĚľĶŊŀőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĔŉŗĚŏĮƕħĔŉŗĚĮƕħȮ&Medium Space) ĶŃĭŋħƟĺĵĨńĺŏĸĕȮ5-8 ŒĝƟ
ĽņľĶńĭĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĺńĽħŋĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚĮŅĬĔĸŅĚ  
 4.3 őėĶĚĽĶƟŅĚőĮĶƞĚľĶŊŀőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭŏĮƕħȮ&Open Space) ĶŃĭŋħƟĺĵĨńĺŏĸĕȮ9-14 ŒĝƟĽņľĶńĭȮĺńĽħŋŀƞŀĬ
ŐĸŃıŊŘĬĪňŗĽńĴįńĽĶŃľĺƞŅĚįŇĺĚŅĬĔńĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔĺƟŅĚ  
 5. ĨńĺĮĶŃĽŅĬȮ&Bond) ľĴŅĵĩŉĚĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĵŉħŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŒľƟĵŉħĨŇħĔńĬȮĽņľĶńĭĨńĺ
ĮĶŃĽŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪňŗĬŇĵĴĴňŀĵŌƞľĸŅĵĝĬŇħȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ6.3 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.3 ĝĬŇħĕŀĚĨńĺĮĶŃĽŅĬȮĽńĠĸńĔļĦƢȮėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

 
ĪňŗĴŅȮ8ȮŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,Ȯ2559 : 324 
 6. ĶŌĮĪĶĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Grinding Wheel Shapes) ĞŉŗĚĴňĶŌĮĪĶĚȮĕĬŅħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞ
ĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬĬńŘĬȮŏĝƞĬȮĶŌĮĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĶŌĮĪĶĚŐįƞĬȮĨĶĚȮĶŌĮĪĶĚĔĶĺĵ
ľĶŊŀŐĭĭěŅĬȮŐĸŃĶŌĮĪĶĚŐĭĭĨƞŅĚŕȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.40  
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ĳŅıĪňŗȮ2.40 ĶŌĮĪĶĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://www.exportersindia.com 

 7. ĔŅĶĔņľĬħĶľńĽĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Code) őħĵĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨľĶŊŀĨńĺŐĪĬěņľĬƞŅĵĶŃĭŋĶľńĽȮĕŀĚĸƟŀ
ľŇĬŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŏĝƞĬȮĝĬŇħĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵȮĕĬŅħŏĔĶĬȮŏĔĶħėĺŅĴ
ŐĕŖĚȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĸŃĝĬŇħĕŀĚĨńĺĮĶŃĽŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĬńŘĬĨƟŀĚȮėņĬŉĚĩŉĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠȮœħƟŐĔƞȮĝĬŇħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋĚŅĬȮėĺŅĴĸŃŏŀňĵħįŇĺĚŅĬĪňŗȮĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃ
ĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĞŉŗĚĔŅĶĔņľĬħĶľńĽĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.41  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.41 ĔŅĶĔņľĬħĶľńĽĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 

 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ2.41 ŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĔņľĬħĶľńĽĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĴňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽȮħńĚĬňŘ  
  A ľĴŅĵĩŉĚȮĝĬŇħĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵŐĭĭŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴŀŀĔœĞħƢ  
  30 ľĴŅĵĩŉĚȮĕĬŅħŏĔĶĬĕŀĚŏĴŖħĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĮŅĬĔĸŅĚ  
  R ľĴŅĵĩŉĚȮŏĔĶħėĺŅĴŐĕŖĚĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŏĔĶħŐĕŖĚ  
  8 ľĴŅĵĩŉĚȮőėĶĚĽĶƟŅĚĮŅĬĔĸŅĚ  
  V ľĴŅĵĩŉĚȮĝĬŇħĨńĺĮĶŃĽŅĬŏĞĶŅĴŇė  
  S4 ľĴŅĵĩŉĚȮĶľńĽĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Code Symbol)  
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĬŀĔěŅĔĔŅĶĔņľĬħĶľńĽĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŐĸƟĺĬńŘĬȮįŌƟįĸŇĨľĶŊŀĨńĺŐĪĬěņľĬƞŅĵĵńĚȮĶŃĭŋĕĬŅħĕŀĚ
ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŏĝƞĬȮ6 x 1 x 1½ ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĴňĕĬŅħėĺŅĴőĨĬŀĔȮ6 ĬŇŘĺȮĴňėĺŅĴľĬŅȮ1 ĬŇŘĺȮ
ŐĸŃĴňĕĬŅħĕŀĚĶŌĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ1½ ĬŇŘĺȮħńĚĳŅıĪňŗȮ2.42  

 
ĳŅıĪňŗȮ2.42 ĔŅĶĕĬŅħĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
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ĔŅĶėņĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ĽņľĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĚŅĬŏěňĵĶŃœĬȮįŇĺĶŅĭȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮěŃŒĝƟ
ėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬŐĸŃȮŀńĨĶŅĔŅĶĮƚŀĬ
ŒĬŐĬĺĵŅĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ  
ėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ  
1. ėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭȮ&Surface Speed) ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĵŃĪňŗĕŀĭȮĦȮěŋħŒħěŋħľĬŉŗĚĕŀĚĸƟŀľŇĬȮŏěňĵĶŃœĬŒĬĕĦŃľĴŋĬ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĔňŗŏĴĨĶŒĬŏĺĸŅȮ1 ĺŇĬŅĪňȮĴňľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪňȮĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦ  

 
 V = ėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň'  
 d = ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ'  
 n = ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&ĶŀĭĨƞŀĬŅĪň'  
2. ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ&Revolution per Minute) ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪňŗȮľĴŋĬŒĬŏĺĸŅȮ1 ĬŅĪňȮ
ĴňľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬĶŀĭĨƞŀĬŅĪňȮĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦ 

 
 n = ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&ĶŀĭĨƞŀĬŅĪň'  
 V = ėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň'  
 d = ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ'  
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ6.1 ěĚėņĬĺĦľŅėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭĴňĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ
ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ300 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĴŋĬħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ1,400 ĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
ĺŇīňĪņȮ 

 
                                          V = 21.98 ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
ĨŀĭȮėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ21.98 ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ6.2 ěĚėņĬĺĦľŅėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭĴňĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ
ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ250 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ25 ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
ĺŇīňĪņ  

 
                                              n = 1,910.82 ĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
ĨŀĭȮėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ1,910.82 ĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 ĽņľĶńĭĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ6.4  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.4 ėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĽņľĶńĭĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 
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ĪňŗĴŅȮ8ȮĮĶŃŏĺĻȮĵŀħĵŇŗĚ,Ȯ2547 : 196 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.4 ėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĽņľĶńĭĚŅĬŏěňĵĶŃœĬȮĶŅĭȮĔŅĶ
ŒĝƟĨŅĶŅĚħńĚĔĸƞŅĺȮŏĝƞĬȮŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮĪňŗĔņľĬħŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮĪňŗĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĸƟŀľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬȮ250 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ25 ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪňȮħńĚĬńŘĬȮėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚ
ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ1,910 ĶŀĭĨƞŀĬŅĪňȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 3. ěņĬĺĬėŌƞěńĚľĺŃĝńĔĨƞŀĬŅĪňȮ&n) ėŊŀȮěņĬĺĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮȮĔĸńĭȮįƞŅĬľĬƟŅĸƟŀľŇĬȮŏěňĵĶŃœĬȮĞŉŗĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮŐĸŃĔĸńĭȮ1 ŏĪňŗĵĺȮŏĶňĵĔĺƞŅȮ1 ėŌƞěńĚľĺŃĝńĔ  
 ėĺŅĴŏĶŖĺőĨƠŃĚŅĬȮ&VT ) ėŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬȮŏıŊŗŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝŇŘĬĚŅĬįƞŅĬĸƟŀȮľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 ŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěňĵĶŃœĬĪŅĚĕƟŅĚĨƞŀėŌƞěńĚľĺŃĝńĔȮ&S) ĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĨƞŀėŌƞěńĚľĺŃĝńĔȮĽņľĶńĭȮŒĬĔŅĶĮƚŀĬ
ěŃĴňȮ2 ĸńĔļĦŃȮħńĚĬňŘ  
 1. ĮƚŀĬŏěňĵĶŃœĬĪńŘĚŏĪňŗĵĺœĮŐĸŃĔĸńĭȮėŊŀȮŒĬȮ1 ėŌƞěńĚľĺŃĝńĔȮěŃœħƟěńĚľĺŃĮƚŀĬŏěňĵĶŃœĬĪŅĚȮĕƟŅĚŏĮƦĬĽŀĚ
ŏĪƞŅȮŒĬĔŅĶĮƚŀĬŐĭĭĬňŘĴňĕƟŀħňȮĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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 2. ĮƚŀĬŏěňĵĶŃœĬŏĪňŗĵĺŏħňĵĺȮėŊŀȮŒĬȮ1 ėŌƞěńĚľĺŃĝńĔȮěŃĮƚŀĬŏěňĵĶŃœĬĪŅĚĕƟŅĚėĶńŘĚŏħňĵĺȮĕƟŀħňȮėŊŀȮįŇĺĚŅĬěŃ
ŏĶňĵĭĔĺƞŅĸńĔļĦŃĔŅĶĮƚŀĬŏěňĵĶŃœĬĪńŘĚŏĪňŗĵĺœĮŐĸŃĔĸńĭȮŐĨƞŏĽňĵŏĺĸŅĴŅĔĔĺƞŅĸńĔļĦŃŐĭĭȮŐĶĔ  
őħĵŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĪŅĚĕƟŅĚĨƞŀėŌƞěńĚľĺŃĝńĔĪňŗŐĬŃĬņȮėŊŀȮ2/3bs (bs ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĔĺƟŅĚľĶŊŀėĺŅĴȮľĬŅĸƟŀľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬȮĴňľĬƞĺĵȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ'ȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬĪŅĚĕƟŅĚĨƞŀėŌƞěńĚľĺŃĝńĔȮ&S) ŐĸŃėĺŅĴ
ĔĺƟŅĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&bs ) ħńĚĳŅıĪňŗȮ4.43  

 
ĳŅıĪňŗȮ4.43 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬĪŅĚĕƟŅĚĨƞŀėŌƞěńĚľĺŃĝńĔȮ&S) ŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&bs ) 

ĪňŗĴŅȮ8ȮĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ2562.47 
ėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
 1. ėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪňŗŒĝƟĨńĺĮĶŃĽŅĬŐĭĭĺŇĨŇȮœĲĸƢȮěŃŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚȮ20 ĩŉĚȮ33 ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪňȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔěŃŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĶŃľĺƞŅĚȮ27 ĩŉĚȮ33 ŏĴĨĶĨƞŀ
ĺŇĬŅĪňȮĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦŒĝƟĽŌĨĶŏħňĵĺĔńĬĔńĭȮĔŅĶėņĬĺĦľŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĕŀĚȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺ
ĶŀĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮħńĚĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺȮŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺȮĨƞŅĚȮŕȮĚŅĬ
ŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĽŅĴŅĶĩħŌœħƟěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.5  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.5 ėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĽņľĶńĭĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.5 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĽņľĶńĭĚŅĬȮŏěňĵĶŃœĬ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
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 ĔŅĶŒĝƟĨŅĶŅĚħńĚĔĸƞŅĺȮŏĝƞĬȮŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĪňŗĔņľĬħŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĪňŗĴň
ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĝŇŘĬĚŅĬȮ40 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ15 ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪňȮħńĚĬńŘĬ
ėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮ119 ĶŀĭĨƞŀĬŅĪňȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.6 ėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮėĺŅĴŏĶŖĺĨńħľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 

 
ĪňŗĴŅȮ8ȮĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ2562 : 134 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.6 ŐĽħĚėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮėĺŅĴŏĶŖĺĨńħľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĸƟŀľŇĬȮŏěňĵĶŃœĬȮ
ĔŅĶŒĝƟĨŅĶŅĚħńĚĔĸƞŅĺȮŏĝƞĬȮĨƟŀĚĔŅĶŏěňĵĶŃœĬŏıĸŅĔĸĴȮĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ30 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬĪņ
ħƟĺĵŏľĸŖĔŏľĬňĵĺȮŏěňĵĶŃœĬľĵŅĭȮħńĚĬńŘĬėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŏĸŊŀĔŒĝƟȮ10...15 ŏĴĨĶȮĨƞŀĬŅĪňȮŐĸŃėƞŅ
ėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭľĶŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŏĸŊŀĔŒĝƟȮ25...30 ŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
3. ėĺŅĴŏĶŖĺőĨƠŃĚŅĬȮ&Table Travel) ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĽŋħĕŀĚŀńĨĶŅĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĬňŘ  
 3.1 ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬľĵŅĭȮĞŉŗĚěŃŒĝƟĮĶŃĴŅĦȮ2/3 ĕŀĚėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬĨƞŀĶŀĭĕŀĚȮėĺŅĴŏĶŖĺ
ĶŀĭĝŇŘĬĚŅĬ  
 3.2 ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĸŃŏŀňĵħȮŒĝƟĮĶŃĴŅĦȮ1/3 ĕŀĚėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬĨƞŀĶŀĭĕŀĚȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭ
ĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀĬƟŀĵĔĺƞŅ  
 3.3 ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĴŅĔȮėĺĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬĮĶŃĴŅĦȮ1/8 ĕŀĚėĺŅĴĔĺƟŅĚĸƟŀľŇĬȮŏěňĵĶŃœĬ  
ĽņľĶńĭŀńĨĶŅĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬȮĴňľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪňȮĽŌĨĶŒĬĔŅĶėņĬĺĦȮħńĚĬňŘ  

 

 
ĳŅıĪňŗȮ6.44 ėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬħƟŅĬĕƟŅĚȮ&S) ŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&bs ) 

ĪňŗĴŅȮ8ȮĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ2562: 137 
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 ěŅĔĳŅıĪňŗȮ4.44 ŐĽħĚėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬħƟŅĬĕƟŅĚȮŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĕŀĚĚŅĬ
ŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩľŅėƞŅėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬħƟŅĬĕƟŅĚȮŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅȮľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ
ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.7  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.7 ŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬħƟŅĬĕƟŅĚȮ&S) Ĵ,Ĵ,-ĶŀĭȮ&bs = ėĺŅĴĔĺƟŅĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ' 

 
ĪňŗĴŅȮ8ȮĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ2562: 137 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.7 ŐĽħĚėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬħƟŅĬĕƟŅĚĕŀĚĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĔŅĶȮŒĝƟ
ĨŅĶŅĚħńĚĔĸƞŅĺȮŏĝƞĬȮĨƟŀĚĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔȮĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔŏľĬňĵĺȮŐĸŃĸńĔļĦŃĚŅĬȮ
ŏěňĵĶŃœĬľĵŅĭȮħńĚĬńŘĬėƞŅŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬħƟŅĬĕƟŅĚȮ0-1`qź1-2`qȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ4.3 ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŒĝƟĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪňŗĴňėĺŅĴľĬŅȮ30 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬȮ
ŏěňĵĶŃœĬħƟŅĬĕƟŅĚȮ2/3 ĕŀĚėĺŅĴĔƟŅĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ320 ĶŀĭĨƞŀĬŅĪňȮ 
ěĚėņĬĺĦľŅŀńĨĶŅĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬȮ 
ĺŇīňĪņ  

 
ĨŀĭȮŀńĨĶŅĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬȮ6.40 ŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň 
4. ĔŅĶĮƚŀĬĔŇĬĸŉĔĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮ&Depth of Cut) ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĔŅĶĮƚŀĬĔŇĬĸŉĔĕŀĚĸƟŀľŇĬȮŏěňĵĶŃœĬĴŅĔ
ľĶŊŀĬƟŀĵȮėĺĶıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮėĺŅĴĸŃŏŀňĵħįŇĺĝŇŘĬĚŅĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ
ĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĮƚŀĬĔŇĬĸŉĔĕŀĚĸƟŀľŇĬȮŏěňĵĶŃœĬȮħńĚĬňŘ  
 4.1 ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮőħĵĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭľĵŅĭȮĮƚŀĬĸŉĔėĶńŘĚĸŃȮ0.025 ĩŉĚȮ0.100 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĶŊŀȮ
0.001 ĩŉĚ0.004 ĬŇŘĺĔĶĦňĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭĸŃŏŀňĵħȮĮƚŀĬĸŉĔėĶńŘĚĸŃȮ0.005 ĩŉĚȮ0.025 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĶŊŀȮ0.0002 
ĩŉĚȮ0.0010 ĬŇŘĺ  
 4.2 ĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮőħĵĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĪĶĚĔĶŃĭŀĔľĵŅĭȮĮƚŀĬĸŉĔėĶńŘĚĸŃȮ0.01 ĩŉĚȮ0.03 
ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŐĸŃĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĪĶĚĔĶŃĭŀĔĸŃŏŀňĵħȮĮƚŀĬĸŉĔėĶńŘĚĸŃȮ0.002 ĩŉĚȮ0.005 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ  
ĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ  
ĽņľĶńĭŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪŋĔĝĬŇħȮĪńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏĜıŅŃȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅĴňėĺŅĴĽņėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅĪňŗħňĽƞĚįĸȮĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮħńĚĬňŘ  
 1. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħȮœħƟŐĔƞȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬȮĔŅĶħŌŐĸ
ŐĸŃĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅȮħńĚĬňŘ  
 1.1 ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭœĲĲƚŅȮŐĸŃĽĺŇĨĝƢėĺĭėŋĴȮĔŅĶŏĮƕħȮĮƕħȮ
ŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĪňŗĽĴĭŌĶĦƢıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬĨĸŀħŏĺĸŅ  
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 1.2 ĨĶĺěĽŀĭĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬĔńĭľĬƟŅĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮŒľƟľƞŅĚœĴƞėĺĶŏĔŇĬȮ3 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ
ĞŉŗĚĩƟŅľƞŅĚĴŅĔŏĔŇĬėĺĶĮĶńĭŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮħńĚĳŅıĪňŗȮ4.45  

 
ĳŅıĪňŗȮ4.45 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴȮėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 

 1.3 ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮŏĝƞĬȮĸƟŀľŇĬĨƟŀĚœĴƞĴňĶŀĵŐĨĔȮĶŀĵĶƟŅĺȮįŇĺľĬƟŅ
ŏĶňĵĭȮœħƟĜŅĔȮŐĸŃœĴƞĴňįŇĺőėƟĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔĶĦňľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪŊŗŀěŃĨƟŀĚĪņĔŅĶŐĨƞĚľĬƟŅľŇĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĴȮĨńħŒľĴƞ  
 1.4 ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĪňŗŒĝƟľĸƞŀŏĵŖĬĝŇŘĬĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮĩƟŅŏľĴŖĬėĺĶŏĮĸňŗĵĬŒľĴƞ 
 1.5 ĨĶĺěĽŀĭĽĔĶŌĪňŗĵŉħŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĔńĭőĨƠŃľĶŊŀĔńĭıŊŘĬőĶĚĚŅĬȮěŃĨƟŀĚĕńĬŒľƟŐĬƞĬȮŏıĶŅŃĩƟŅȮœĴƞŐĬƞĬ
ŐĸƟĺŒĬĕĦŃŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬěŃĽńŗĬȮœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟ  
 1.6 ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒľƟĪņėĺŅĴĽŃŀŅħȮőħĵŒĝƟŐĮĶĚĮƤħŏĻļĺńĽħŋĪňŗĨĔėƟŅĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬĶŃľĺƞŅĚĸƟŀȮľŇĬ
ŏěňĵĶŃœĬŐĸŃİŅėĶŀĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬŀŀĔŒľƟľĴħ  
 1.7 ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĴŊŗŀĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŏĶňĵĭĶƟŀĵȮľĶŊŀľĸńĚěŅĔĔŅĶĞƞŀĴĭņĶŋĚĶńĔļŅėĺĶĭńĬĪŉĔȮĔŅĶĞƞŀĴ
ĪŋĔėĶńŘĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĞƞŀĴŒĬĸņħńĭĨƞŀœĮ  
2. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚĬňŘ  
 2.1 ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĽĴŗņŏĽĴŀȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭœĲĲƚŅȮĽĺŇĨĝƢėĺĭėŋĴȮĔŅĶŏĮƕħȮ
ĮƕħŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪńŘĚĬňŘŏĴŊŗŀĨĶĺěĽŀĭȮıĭĺƞŅȮĝņĶŋħľĶŊŀœĴƞıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬȮľƟŅĴŒĝƟőħĵŏħŖħĕŅħȮŒľƟȮŐěƟĚėĶŌįŌƟĽŀĬ
ľĶŊŀįŌƟėĺĭėŋĴħņŏĬŇĬĔŅĶĞƞŀĴŒľƟŒĝƟĚŅĬŒĬĸņħńĭĨƞŀœĮ  
 2.2 ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮŏĝƞĬȮĶŀĵĶƟŅĺȮėĴĨńħȮĕŀĚľĬƟŅ
ĸƟŀľŇĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ4.46 ĔĶĦňľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪŊŗŀěŃĨƟŀĚĪņĔŅĶŐĨƞĚľĬƟŅľŇĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĴĨńħŒľĴƞȮĽƞĺĬȮĔĶĦňľŇĬĴňĶŀĵ
ĶƟŅĺŒľƟĩŀħŏĮĸňŗĵĬŐĸƟĺŒĽƞľŇĬĔƟŀĬŒľĴƞȮœĴƞŒľƟŒĝƟĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪňŗĴňĶŀĵĶƟŅĺőħĵŏħŖħĕŅħȮŏıĶŅȮŀńĬĨĶŅĵŀĵƞŅĚĴŅĔ
ĔńĭįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬľĶŊŀįŌƟŀŊŗĬ  

 
ĳŅıĪňŗȮ4.46 ĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪňŗĴňĶŀĵĶƟŅĺ 

 2.3 ĨĶĺěĽŀĭĶŃħńĭĬŘņĴńĬœŁħĶŀĸŇĔĽƢŒĬĩńĚĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪŋĔȮŕȮĽńĮħŅľƢȮŐĸŃȮŏĮĸňŗĵĬ
ĬŘņĴńĬœŁħĶŀĸŇĔĽƢĪŋĔȮ6 ŏħŊŀĬȮĩƟŅıĭĺƞŅĬŘņĴńĬœŁħĶŀĸŇĔĽƢĨŗņĔĺƞŅĪňŗĔņľĬħĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭŀĵƞŅĚȮĸŃŏŀňĵħȮľĶŊŀŏĨŇĴ
ŒľƟœħƟĶŃħńĭĪňŗĔņľĬħĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ4.47  
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ĳŅıĪňŗȮ4.47 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶŃħńĭĬŘņĴńĬœŁħĶŀĸŇĔĽƢŒĬĩńĚȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 

 2.4 ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮőħĵěŃĨƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĦŏıňĵĚıŀȮŐĸŃŏĴŊŗŀȮĬŘņĴńĬ
ľĴħŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŏĬƞŅŏĽňĵȮěŃĨƟŀĚĪņĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵőħĵĨƟŀĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħĩńĚĔƞŀĬĬņĬŘņĴńĬľĸƞŀȮŏĵŖĬŒľĴƞ
įĽĴŒĽƞĸĚœĮ  
 2.5 ľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŒľƟĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮĝőĸĴĬŘņĴńĬĭŅĚȮŕȮĨŅĴȮĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĪňŗĪņěŅĔŏľĸŖĔĔĸƟŅȮŏĝƞĬȮőĨƠŃĚŅĬȮőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĸŃĝŇŘĬĽƞĺĬŀŊŗĬȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬ  
 2.6 ĭńĬĪŉĔĨŅĶŅĚĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅĮĶŃěņŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪŋĔȮŕȮėĶńŘĚľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬ  
ľĸńĔėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ  
1. ľĸńĔėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħȮœħƟŐĔƞȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃȮŐĸŃȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ
ŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬȮħńĚĬňŘ  
 1.1 ĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚĨƟŀĚĨĶĺěħŌėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏĽĴŀȮŏĝƞĬȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĶŃĭĭœĲĲƚŅȮ
ĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŒľƟĸƟŀľŇĬľĴŋĬŏıŊŗŀĪņĚŅĬ  
 1.2 ĮĶńĭŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬŒľƟľƞŅĚěŅĔįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬĮĶŃĴŅĦȮ3 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬ  
 1.3 ŒĝƟĴŊŀěńĭĪňŗĸƟŀľŇĬŐĸƟĺĪħĸŀĚľĴŋĬĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔƞŀĬŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŒľƟĸƟŀľŇĬľĴŋĬĪņĚŅĬȮĪńŘĚĬňŘȮŏıŊŗŀ
ĨĶĺěħŌĺƞŅĴňŏĻļŏľĸŖĔĨŇħėƟŅĚŀĵŌƞŒĬĸƟŀľŇĬĭƟŅĚľĶŊŀœĴƞ  
 1.4 ĮĶńĭĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵĮƚŀĚĔńĬŏĻļŒľƟŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĪňŗĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃŐĸŃŏĻļľŇĬĔĶŃŏħŖĬŒľƟȮıŀħňĔńĭ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬĔƞŀĬŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŒľƟĸƟŀľŇĬľĴŋĬ  
 1.5 ĨƟŀĚŏĨĶňĵĴĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶľĸƞŀŏĵŖĬĔƞŀĬĪņĚŅĬ  
 1.6 ĕĦŃŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħȮĴňħĔĸŉĚȮľĶŊŀĸńĭėĴĨńħħŀĔĽĺƞŅĬěŃĨƟŀĚěńĭĴňħĔĸŉĚľĶŊŀěńĭħŀĔȮĽĺƞŅĬŒľƟŐĬƞĬ
ŀĵƞŅŒľƟľĸŋħŀŀĔěŅĔĴŊŀŏĮƦĬŀńĬĕŅħŏıĶŅŃěŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵŀĵƞŅĚĴŅĔ  
 1.7 ŒľƟĔħĴňħĔĸŉĚľĶŊŀħŀĔĽĺƞŅĬŏĕƟŅĔńĭįŇĺĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬıŀĮĶŃĴŅĦľƟŅĴŀŀĔŐĶĚĔħĴŅĔěŃȮŏĔŇħ
ŀńĬĨĶŅĵœħƟ  
 1.8 ľŅĔĴňħĔĸŉĚľĶŊŀħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĔņĸńĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħŏĔŇħėĺŅĴĶƟŀĬŒľƟĬņĴňħĔĸŉĚľĶŊŀĽĺƞŅĬȮěŋƞĴĬŘņ
ľĸƞŀŏĵŖĬĬŅĬȮŕȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĸħėĺŅĴĶƟŀĬ  
 1.9 ľƟŅĴŒĝƟįƟŅœĮıńĬĴňħĔĸŉĚľĶŊŀħŀĔĽĺƞŅĬőħĵŏħŖħĕŅħȮŏıĶŅŃįƟŅŀŅěıńĬŏĕƟŅœĮĔńĭĸƟŀľŇĬŏĔŇħȮŀńĬĨĶŅĵœħƟ  
 1.10 ľƟŅĴĬņĴňħĔĸŉĚľĶŊŀħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĸńĭėĴĨńħěĬĽńŘĬĴŅĔȮŕȮĴŅŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħŀňĔŏıĶŅŃěŃȮŏĔŇħ
ŀńĬĨĶŅĵœħƟ  
 1.11 ĕĦŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀĸńĭėĴĨńħĨƞŅĚȮŕȮěŃĨƟŀĚĴňŐĽĚĽĺƞŅĚŏıňĵĚıŀĽņľĶńĭĔŅĶĪņĚŅĬ  
 1.12 ĕĦŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀĸńĭėĴĨńħĨƞŅĚȮŕȮěŃĨƟŀĚŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬ  
 1.13 ĕĦŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀĸńĭėĴĨńħĨƞŅĚȮŕȮěŃĨƟŀĚŒĽƞŐĺƞĬĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃŏĕƟŅĨŅĪŋĔėĶńŘĚ  
 1.14 ľŅĔĨƟŀĚĔŅĶŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬȮĨƟŀĚĴńŗĬŒěĺƞŅœħƟȮŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĸŃĔŅĶŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬľĶŊŀįŌƟĶŌƟŐĸƟĺȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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2. ľĸńĔėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚĬňŘ  
 2.1 ĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚĨƟŀĚĨĶĺěħŌėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏĽĴŀȮŏĝƞĬȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬȮĶŃĭĭœĲĲƚŅȮ
ĔƞŀĬĪňŗěŃŏĮƕħĽĺŇĨĝƢŒľƟĸƟŀľŇĬľĴŋĬŏıŊŗŀĪņĚŅĬ  
 2.2 ĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭĨƟŀĚěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĔńĭőĨƠŃĚŅĬȮ&Table) ŐĸŃĮŅĔĔŅȮěńĭĝŊŘĬ
ĚŅĬȮ&Vise) ľĶŊŀőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔŒľƟŐĬƞĬľĬŅȮĪńŘĚĬňŘŒĬĔŅĶŒĝƟőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬěŃĨƟŀĚĴňŏľĸŖĔĴŅȮĔńŘĬľĬƟŅľĸńĚ
ĝŇŘĬĚŅĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃħĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĞŉŗĚĪņŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĕĦŃĪņĚŅĬœħƟ  
 2.3 ĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĨƟŀĚěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵľńĺěńĭȮľƞĺĚıŅȮŐĸŃȮĵńĬĻŌĬĵƢ
ĪƟŅĵȮěŃĨƟŀĚěńĭĵŉħŒľƟŐĬƞĬőħĵĨĶĺěĽŀĭħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĴŊŀĕĵńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĝŇŘĬĚŅĬľĸŋħĕĦŃȮŏěňĵĶŃœĬ  
 2.4 ĔŅĶĮĶńĭĨńŘĚĶŃĵŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħĕŀĚėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮěŃĪņ
ĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĪńŘĚĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŅĭŐĸŃĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħńĚĳŅıĪňŗȮ4.48  

 
ĳŅıĪňŗȮ4.48 ĔŅĶĨńŘĚĶŃĵŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĨƠŃĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 

ĪňŗĴŅȮ8ȮĮĶŃŏĺĻȮĵŀħĵŇŗĚ,Ȯ2547: 207-233 
 2.5 ĔƞŀĬŏĮƕħŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĨƟŀĚŒľƟĝŇŘĬĚŅĬŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔľĬƟŅĕŀĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔƞŀĬŏĽĴŀ  
 2.6 ŏĸŊŀĔŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĬńŘĬȮŕ 
 2.7 ĕĦŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬȮěŃĨƟŀĚĴňŐĽĚĽĺƞŅĚŏıňĵĚıŀĽņľĶńĭĔŅĶĪņĚŅĬ  
 2.8 ĕĦŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬȮěŃĨƟŀĚŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬ  
 2.9 ĕĦŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬȮěŃĨƟŀĚŒĽƞŐĺƞĬĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃŏĕƟŅĨŅĪŋĔėĶńŘĚ  
 2.10 ľŅĔĨƟŀĚĔŅĶŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬȮĨƟŀĚĴńŗĬŒěĺƞŅœħƟȮŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĸŃĔŅĶŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬľĶŊŀįŌƟĶŌƟŐĸƟĺȮŏĮƦĬĨƟĬ 
6.  ŐĭĭİƗĔľńħ-ŐĭĭĪħĽŀĭ 
 ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĬ
ĔĶŃħŅļėņĨŀĭȮěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀ 
1. ěŅĔĳŅıȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝĬŇħŒħ  

            
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ             
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ     
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 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
2. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝĬŇħŒħ  

          
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ              
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ   
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
3. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝĬŇħŒħ  

       
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ               
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ    
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
4. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 Ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĕĦŃĪņĚŅĬľĴŋĬĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ    
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĕĦŃĪņĚŅĬľĴŋĬĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪŋĔŏėĶŊŗŀĚěŃĴňėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŏĪƞŅĔńĬ   
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĸƟŀľŇĬœħƟ  
5. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ  
 Ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŀĵŌƞĔńĭĪňŗ  
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ė,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬıĶƟŀĴőĨƠŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵȮĕĺŅȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ě,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮŐĸŃőĨƠŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵȮĕĺŅȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
6. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĨńħĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗ  
 ė,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬıĶƟŀĴŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮħƟŅĬĸƞŅĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ě,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬȮıĶƟŀĴŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵȮĕĺŅȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
 7. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪňŗĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚȮŏėĶŊŗŀĚ
ĪńŘĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨľĶŊŀȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĞňŏŀŖĬĞň  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĔĸĴŐĭĭœĶƟĻŌĬĵƢ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢ  
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 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭĨŅĴŐĬĺĶŅĭ 
8. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪŋĔĝĬŇħĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚ  
 Ĕ,ȮĴŀŏĨŀĶƢ  
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ė,ȮĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢ  
 Ě,ȮŐįĚėĺĭėŋĴĔŅĶĮƚŀĬ  
9. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢ  
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ė,ȮĝŋħĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŌŒĬ  
 Ě,ȮŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
10. ěŅĔĳŅıȮėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  

           
 Ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ĕ,ȮĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢ  
 ė,ȮŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ě,ȮĝŋħĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŌŒĬ 
11. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬȮĴňħĔĸŉĚȮħŀĔĽĺƞŅĬ  
 Ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  
 ĕ,ȮĕŅĨńŘĚ  
 ė,ȮŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬ  
 Ě,ȮŐįƞĬĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵ 
12. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħŒħ  

       
 Ĕ,ȮŒĭĺńħĴŋĴ  
 ĕ,ȮŏĔěĺńħĴŋĴħŀĔĽĺƞŅĬ  
 ė,ȮŏĔěĺńħĴŋĴĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴ  
 Ě,ȮŏĔěĺńħĴŋĴŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŏĴĨĶŇĔ 
13. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢŒħĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 

           
 Ĕ,ȮľƞĺĚıŅ  
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 ĕ,ȮŐĪƞĚĕĬŅĬ  
 ė,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬ  
 Ě,ȮőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔ 
14. ěŅĔĳŅıȮĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  

             
 Ĕ,Ȯľńĺěńĭ  
 ĕ,ȮľƞĺĚıŅ  
 ė,ȮĻŌĬĵƢĪƟŅĵ  
 Ě,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬ  
15. ĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŐĨƞĚľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ĕ,ȮStar Dresser  
 ĕ,ȮWheel Dresser  
 ė,ȮDiamond Dresser  
 Ě,ȮBalance Grinding Wheel 
16. ĕƟŀŒħėŊŀĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĪňŗĬŇĵĴĴŅĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
 Ĕ,ȮőĭĶŀĬėŅĶƢœĭħƢȮŐĸŃĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢ  
 ĕ,ȮŀŃĸŌĴŇĬńĴŀŀĔœĞħƢŐĸŃĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢ 
 ė,ȮŀŃĸŌĴŇĬńĴŀŀĔœĞħƢŐĸŃőĭĶŀĬėŅĶƢœĭħƢ  
 Ě,ȮėŇĺĭŇėőĭĶŀĬœĬœĨĶħƢȮŐĸŃőĭĶŀĬėŅĶƢœĭħƢ  
17. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 ĕ,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
18. ĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞŏľĨŋįĸěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶŐĨƞĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ĕ,ȮĮĶńĭĕĬŅħėĺŅĴőĨ  
 ĕ,ȮľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪŊŗŀ  
 ė,ȮŐĨƞĚľĬƟŅľŇĬĪňŗĬņĴŅĨŇħĨńŘĚŒľĴƞ  
 Ě,ȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬœĴƞŏĶňĵĭȮĴňĶŀĵ 
19. ĕƟŀŒħĔĸƞŅĺœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
 Ĕ,ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŒĝƟĚŅĬėĺĶľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ  
 ĕ,ȮěħĭńĬĪŉĔĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪŋĔėĶńŘĚȮľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬ  
 ė,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħĭĶŇŏĺĦŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪńĬĪňŏıŊŗŀėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ  
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20. ĕƟŀŒħĔĸƞŅĺœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
 Ĕ,ȮŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬ 
 ĕ,ȮŒĽƞŐĺƞĬĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃŏĕƟŅĨŅĪŋĔėĶńŘĚŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬ 
 ė,ȮŒĝƟįƟŅœĮıńĬĴňħĔĸŉĚľĶŊŀħŀĔĽĺƞŅĬĔĶĦňŏěňĵĶŃœĬŐĸƟĺĶƟŀĬĴŊŀ 
 Ě,ȮĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚĨƟŀĚĨĶĺěħŌėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏĽĴŀ 
7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ&ĕŉŘĬľĬƟŅŒľĴƞ' 
 ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
 ĮĶŃŏĺĻȮĵŀħĵŇŗĚ,Ȯ&2547). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ1. ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĻŌĬĵƢĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ 
 ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
 ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
 ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 1: McGraw ů Hill.  
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 2: McGraw ů Hill. 
 Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 
Graw ů Hill.  
 https://www.directindustry.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
 http://jainmachinetools.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 http://www.csaw.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 http://www.tradeindia.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 https://images-se-ed.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ5 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 https://www.google.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ5 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
 http://www.southbendlathe.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 http://www.ajax-mach.co.uk /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
 http://www.cuttingtoolsmanufacturer.com /, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
 https://www.mscdirect.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 https://www.mscdirect.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 http://www.saingam194.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
 https://www.exportersindia.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
8,ȮȮĳŅėįĬĺĔȮ&ŏĜĸĵŐĭĭİƗĔľńħȮŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭȮł' 
 ŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮėņĽńŗĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&X) ĸĚŒĬ
ĔĶŃħŅļėņĨŀĭȮěņĬĺĬĕƟŀȮ20 ĕƟŀ 
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1. ěŅĔĳŅıȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝĬŇħŒħ  

            
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ             
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ     
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
2. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝĬŇħŒħ  

          
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ              
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ   
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
3. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝĬŇħŒħ  

       
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ               
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚőĨƠŃ    
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
4. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ  
 Ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĕĦŃĪņĚŅĬľĴŋĬĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ    
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĕĦŃĪņĚŅĬľĴŋĬĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪŋĔŏėĶŊŗŀĚěŃĴňėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŏĪƞŅĔńĬ   
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĸƟŀľŇĬœħƟ  
5. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ  
 Ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŀĵŌƞĔńĭĪňŗ  
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ė,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬıĶƟŀĴőĨƠŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵȮĕĺŅȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ě,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮŐĸŃőĨƠŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵȮĕĺŅȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
6. ĕƟŀŒħėŊŀľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  
 Ĕ,ȮĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĨńħĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
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 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗ  
 ė,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬıĶƟŀĴŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮħƟŅĬĸƞŅĚĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ě,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗľĴŋĬȮıĶƟŀĴŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞƟŅĵȮĕĺŅȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
 7. ĕƟŀŒħėŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪňŗĴňľĸńĔĔŅĶĪņĚŅĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚȮŏėĶŊŗŀĚ
ĪńŘĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨľĶŊŀȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň  
 Ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĞňŏŀŖĬĞň  
 ĕ,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĔĸĴŐĭĭœĶƟĻŌĬĵƢ  
 ė,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħŀŏĬĔĮĶŃĽĚėƢ  
 Ě,ȮŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭĨŅĴŐĬĺĶŅĭ 
8. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪŋĔĝĬŇħĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĨƟĬĔņĸńĚ  
 Ĕ,ȮĴŀŏĨŀĶƢ  
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ė,ȮĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢ  
 Ě,ȮŐįĚėĺĭėŋĴĔŅĶĮƚŀĬ  
9. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħȮŏěňĵĶŃœĬĝŇŘĬĚŅĬ  
 Ĕ,ȮĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢ  
 ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ė,ȮĝŋħĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŌŒĬ  
 Ě,ȮŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
10. ěŅĔĳŅıȮėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  

           
 Ĕ,ȮĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 ĕ,ȮĶŃĭĭœŁħĶŀĸŇĔĽƢ  
 ė,ȮŀŋĮĔĶĦƢŐĨƞĚįŇĺľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ě,ȮĝŋħĚŅĬŏěňĵĶŃœĬĶŌŒĬ 
11. ĕƟŀŒħėŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĸńĭėĴĨńħĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬȮĴňħĔĸŉĚȮħŀĔĽĺƞŅĬ  
 Ĕ,ȮģŅĬŏėĶŊŗŀĚ  
 ĕ,ȮĕŅĨńŘĚ  
 ė,ȮŐĪƞĬĶŀĚĶńĭĚŅĬ  
 Ě,ȮŐįƞĬĔĶŃěĔĬŇĶĳńĵ 
12. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħŒħ  

       
 Ĕ,ȮŒĭĺńħĴŋĴ  
 ĕ,ȮŏĔěĺńħĴŋĴħŀĔĽĺƞŅĬ  
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 ė,ȮŏĔěĺńħĴŋĴĴňħĔĸŉĚŏĔĸňĵĺĽŅĴŏľĸňŗĵĴ  
 Ě,ȮŏĔěĺńħĴŋĴŏĔĸňĵĺĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌŏĴĨĶŇĔ 
13. ěŅĔĳŅıȮėŊŀŀŋĮĔĶĦƢŒħĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 

           
 Ĕ,ȮľƞĺĚıŅ  
 ĕ,ȮŐĪƞĚĕĬŅĬ  
 ė,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬ  
 Ě,ȮőĨƠŃŐĴƞŏľĸŖĔ 
14. ěŅĔĳŅıȮĕƟŀŒħėŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ  

             
 Ĕ,Ȯľńĺěńĭ  
 ĕ,ȮľƞĺĚıŅ  
 ė,ȮĻŌĬĵƢĪƟŅĵ  
 Ě,ȮĔńĬĽŃĪƟŅĬ  
15. ĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽņľĶńĭŐĨƞĚľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ĕ,ȮStar Dresser  
 ĕ,ȮWheel Dresser  
 ė,ȮDiamond Dresser  
 Ě,ȮBalance Grinding Wheel 
16. ĕƟŀŒħėŊŀĽŅĶŏĝŇĚĪĶŅĵĪňŗĬŇĵĴĴŅĪņĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ 
 Ĕ,ȮőĭĶŀĬėŅĶƢœĭħƢȮŐĸŃĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢ  
 ĕ,ȮŀŃĸŌĴŇĬńĴŀŀĔœĞħƢŐĸŃĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢ 
 ė,ȮŀŃĸŌĴŇĬńĴŀŀĔœĞħƢŐĸŃőĭĶŀĬėŅĶƢœĭħƢ  
 Ě,ȮėŇĺĭŇėőĭĶŀĬœĬœĨĶħƢȮŐĸŃőĭĶŀĬėŅĶƢœĭħƢ  
17. ĕƟŀŒħėŊŀľĬƞĺĵėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĭĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ĕ,ȮĶŀĭĨƞŀĬŅĪň  
 ĕ,ȮŏĴĨĶĨƞŀĬŅĪň  
 ė,ȮĶŀĭĨƞŀĺŇĬŅĪň  
 Ě,ȮŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪň  
18. ĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞŏľĨŋįĸěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶŐĨƞĚľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬ  
 Ĕ,ȮĮĶńĭĕĬŅħėĺŅĴőĨ  
 ĕ,ȮľĬƟŅĸƟŀľŇĬŏěňĵĶŃœĬĪŊŗŀ  
 ė,ȮŐĨƞĚľĬƟŅľŇĬĪňŗĬņĴŅĨŇħĨńŘĚŒľĴƞ  
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 Ě,ȮľĬƟŅľŇĬŏěňĵĶŃœĬœĴƞŏĶňĵĭȮĴňĶŀĵ 
19. ĕƟŀŒħĔĸƞŅĺœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
 Ĕ,ȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŒĝƟĚŅĬėĺĶľĸƞŀĸŊŗĬĝŇŘĬĽƞĺĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ  
 ĕ,ȮěħĭńĬĪŉĔĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪŋĔėĶńŘĚȮľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬ  
 ė,ȮĪņėĺŅĴĽŃŀŅħĭĶŇŏĺĦŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮľĸńĚŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ  
 Ě,ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĪńĬĪňŏıŊŗŀėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ  
20. ĕƟŀŒħĔĸƞŅĺœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
 Ĕ,ȮŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĪņĚŅĬ 
 ĕ,ȮŒĽƞŐĺƞĬĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃŏĕƟŅĨŅĪŋĔėĶńŘĚŒĬĔŅĶŏěňĵĶŃœĬ 
 ė,ȮŒĝƟįƟŅœĮıńĬĴňħĔĸŉĚľĶŊŀħŀĔĽĺƞŅĬĔĶĦňŏěňĵĶŃœĬŐĸƟĺĶƟŀĬĴŊŀ 
 Ě,ȮĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚĨƟŀĚĨĶĺěħŌėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏĽĴŀ 
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ŒĭĚŅĬȮĪňŗ 4 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0 ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/3+/5    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ ĪķļġňȮȮȮȮ1ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/6ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀĚŅĬȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ   

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏĸŊŀĔľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ

ŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃ

ĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃ
ĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬ

ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ŐĺƞĬĨŅĬŇĶńĳńĵ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶńĭįŇĺĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ĸƟŀľŇĬľĵŅĭȮĸƟŀľŇĬĸŃŏŀňĵħȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĽňŗŏľĸňŗĵĴĨńĬ 

 3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ  
6.ȮȮėņŐĬŃĬņ-ĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚȮ 
4,1 ŏĴŊŗŀĨŇħĨńŘĚĝŇŘĬĚŅĬĨŇħĨńŘĚŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴĭĬŏėĶŊŗŀĚĔńħŒľƟĩŀħŐĸŃĪņėĺŅĴĽŃŀŅħőĨƠŃŐĸŃľĴŋħŏľĸŖĔ

ŐĸŃĽŇŗĚĽĔĮĶĔĭĬıŊŘĬįŇĺĨŇħĨńŘĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴŏıŊŗŀľĸňĔŏĸňŗĵĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ 
4,2 ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĪņĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĨńħőĴƞėĺĶŐĵĔŀŀĔěŅĔĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃěńĭĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĪňŗĺƞŅĚŏĮĸƞŅŐĸŃ

ěŃĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĩŅĬŃĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔńħŏėĶŊŗŀĚĨńħĽňŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĨŇħĨńŘĚȮ; ěŅĔĬńŘĬŒľƟĨńħĔĶŃŐĽœĲĪņ
ėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĸŃŏĪĬŘņĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĭĬ 
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4,3 ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŐĸŃĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŏĮƦĬĮĶŃěņ őĨƠŃĪņĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĔńħŐĸŃıŊŘĬįŇĺ
ėŌƞĴŊŀŏĮƦĬıŊŘĬįŇĺĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĝĬľĬńĔŐĸŃĔŅĶĝĬĔńĬıĭıŊŘĬįŇĺįĴľĬńĔľĶŊŀľĵŅĭėĺĶŀĵŌƞŒĬĭĸŖŀĔ
ĭĸŖŀĔĕŀĚĨŅĶŅĚŐĸŃėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ ľŅĔıĭĺƞŅĔĸƞŀĚŏĔňĵĶƢŏėĶŊŗŀĚĔńħĴňŏĽňĵĚœĕĽńĬľĸńĚĶƞŅĚŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗ
įŇħĮĔĨŇŏĚŊŗŀĬœĕėĺĶľĵŋħĔŅĶĪņĚŅĬĪńĬĪňĮƤĠľŅœĴƞœĴƞĸńĚŏĸĪňŗěŃĪņĚŅĬĨƞŀœĮ ŏėĶŊŗŀĚĔńħěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ŐĸŃĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ 
7,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
 5,1 ĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬőĨƠŃĚŅĬŀĵƞŅĚŐĬƞĬľĬŅȮőħĵŒĝƟŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮŐĪƞĬěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀėňĴ 
5,2 ŏĸŊŀĔŒĝƟĸƟŀŏěňĵĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĽħŋŐĸŃĚŅĬ 
5,3 ĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚĸƟŀŏěňĵĶŐĸŃėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĔŅĶŏěňĵĶ 
5,4 ĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭľĸƞŀŏĵŖĬĺƞŅĪņĚŅĬĮĔĨŇ 
5,5 ŏėĸŊŗŀĬĪňŗőĨƠŃĚŅĬœĮĴŅŒĨƟĸƟŀŏěňĵĶȮĝƟŅŕȮĽĴŗņŏĽĴŀ 
5,6 ĶńĔļŅŐĶĚĔħŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞĴŅĔľĶŊŀœĴƞĬƟŀĵěĬŏĔŇĬœĮ 
5,7 ĬŘņľĸƞŀŏĵŖĬěŃœľĸœĮĵńĚĸƟŀŏěňĵĶŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĸħėĺŅĴĶƟŀĬ 
5,8 ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĶňĵĭŏĬňĵĬĕŀĚįŇĺĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 
5,9 ĨĶĺěĽŀĭĕĬŅħĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟœħƟĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 

8.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃĺŇěŅĶĦƢįĸ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
9,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ěŋħĨĶĺě ĺŇīňĔŅĶĨĶĺě ĸńĔļĦŃįŇĺ-ėŃŐĬĬ ėŃŐĬĬ ľĴŅĵŏľĨŋ 

1  
ĽńĴįńĽħƟĺĵĴŊŀ-ĴŀĚŏľŖĬ 
ĴŀĚŏľŖĬħƟĺĵĨŅŏĮĸƞŅ 
œĴƞĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬ 

 
įŇĺľĵŅĭ-5 

ĸŃŏŀňĵħĮŅĬĔĸŅĚ-8 
įŇĺĸŃŏŀňĵħ-10 

  
2   
3   
4   
5   

ĶĺĴ   
10,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
 ĮĶŃŏĺĻȮĵŀħĵŇŗĚ,Ȯ&2547). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ1. ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĻŌĬĵƢĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ 
 ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
 ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
 ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 1: McGraw ů Hill.  
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 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 2: McGraw ů Hill. 
 Steve F. Krar, Arthur R. Gill and Peter Smid. (2011). Technology of Machine Tools: Mc 
Graw ů Hill.  
 https://www.directindustry.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
 http://jainmachinetools.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 http://www.csaw.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 http://www.tradeindia.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ3 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 https://images-se-ed.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ5 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
 https://www.google.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ5 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563. 
 http://www.southbendlathe.com/, ĺńĬŏĕƟŅĩŉĚȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563.  
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ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮĪňŗ 4 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅȮ0./.0+0..6ȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ0 ĽŀĬėĶńŘĚĪňŗȮ/3+/5    
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ ĪķļġňȮȮȮȮ1ȮȮȮĝĴ,  

ĮĢŇĭńĨŇȮȮȮ/6ȮȮȮĝĴ, ĝŊŗŀĚŅĬȮĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĝŇŘĬĚŅĬ   

/,ȮȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ 
ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏĸŊŀĔľŇĬŏěňĵĶŃœĬĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ

ŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıȮȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 
2.ȮȮŀƟŅĚŀŇĚĴŅĨĶģŅĬ-ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔĸŋƞĴŀŅĝňı 
+ 

3.ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĮĶŃěņľĬƞĺĵ 
3.1ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3.2ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
1,1ȮĺńħĕĬŅħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸŃŏŀňĵħ 
1,2ȮĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸŃ

ĴňŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬ 
4,ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ 

4.1 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĪņĨŅĴĕńŘĬĚŅĬŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭŒľƟœħƟĕĬŅħȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃ
ĳŅĵŒĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

4.3 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭȮĮĸŀħĳńĵ 
4.4 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬįŇĺĶŅĭȮŏěňĵĶŃœĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŒĬĚŅĬĕŉŘĬĶŌĮĝŇŘĬĚŅĬ

ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬŏıŊŗŀįĸŇĨĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŀŅĝňıœħƟ 
5,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĺńĽħŋȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 

5.1ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ 1. ŏėĶŊŗŀĚŏěňĵĶŃœĬĶŅĭ 
5.2ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ 1. ŐĺƞĬĨŅĬŇĶńĳńĵ 
5.3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶńĭįŇĺĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ĸƟŀľŇĬľĵŅĭȮĸƟŀľŇĬĸŃŏŀňĵħȮ 
5.4ȮĝŇŘĬĚŅĬĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ1. ŏľĸŖĔĽňŗŏľĸňŗĵĴĨńĬ 

 3,3ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 1. ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢȮ  
6,ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
4,/ȮŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,/,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĔŅĶİƗĔĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 
  4,/,0ȮĚŅĬŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬ 
ȮȮȮȮȮ 4,0ȮĕńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ 4,0,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĕƟŅŒě 
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 Ȯ 4,0,0ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 
 Ȯ 4,0,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴŒĭĚŅĬĨŅĴĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,1ȮĕńŘĬĽĶŋĮ 
 Ȯ 4,1,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 4,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4,2,/ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĝŇŘĬĚŅĬİƗĔĮĢŇĭńĨŇŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
4,2,0ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7.ȮȮĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 ŐĸŃľŅĔœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĨƟŀĚ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞ 
8,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 
7,ȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ-ŏŀĔĽŅĶėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĝĸŀȮĔŅĶĪĺň,Ȯ&2548). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2556). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ,Ȯ&2561). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪĽņĬńĔıŇĴıƢŏŀĴıńĬīƢěņĔńħ,Ȯ 
 ĭŋĠĠĻńĔħŇśȮŒěěĚĔŇě,&2523). ŏĔĶƢĸŇĚĔƢȮĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ,Ȯ 
 ĮĶŃŏĺĻȮĵŀħĵŇŗĚ,Ȯ&2547). ĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ1. ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĻŌĬĵƢĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ 
 ĻŋĳĝńĵȮĶĴĵŅĬĬĪƢȮŐĸŃĜĺňĺĶĶĦȮĶĴĵŅĬĬĪƢ,Ȯ&2529). ĪķļġňĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĚŅĬĔńħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
8ȮĽņĬńĔıŇĴıƢœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 
 ĽĴĭńĨŇȮĝŇĺľŅ,Ȯ&2557). ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭĶŇļńĪȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀȮŏĴŊŀĚœĪĵȮěņĔńħ,Ȯ 
 ŀņĬŅěȮĪŀĚŐĽĬ,&2556).ĪķļġňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ,Ȯ 
 Henry D. Burghardt, Aaron Axelrod and James Anderson. (1960). Machine Tool 
Operation Part 1: McGraw ů Hill.  


