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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป ใน
รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้
สื ่อการสอน เพื ่อพัฒนาทักษะการอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป ในรายวิชาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่ออกแบบ และ
เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้งานนวัตกรรมสื่อการสอนออสซิลโลสโคป 

ผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป ใน
รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้
สื่อการสอน สรุปผลได้ว่า จำนวนผู้เรียนของกลุ่มตัวอย่างมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังจากที่แก้ไขการ
เรียนโดยใช้สื่อการสอน ผลจากการประเมินผลสูงกว่าร้อยละ 70 ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และนักเรียนมีความพึง
พอใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อการสอนมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.53  อยู่ในระดับมากที่สุด 
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ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาอ่ืนๆ ต่อไป 
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บทที่ 1  
บทนำ 

 

1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ รายวิชา  อุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ถือเป็นวิชาพื ้นฐานที ่สำคัญยิ ่ง โดยเฉพาะทักษะการใช้เครื ่องมือวัด 

เนื่องจาก ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) เป็นเครื่องมือหลักที่ใช้แสดงภาพสัญญาณไฟฟ้าที ่ตา

มนุษย์มองไม่เห็น ช่วยให้สามารถวิเคราะห์ค่าแรงดัน ความถี่ และรูปร่างสัญญาณได้อย่างละเอียด 

ทักษะนี้จึงเป็นหัวใจสำคัญในการวินิจฉัยและซ่อมบำรุงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระดับสูงต่อไป  

จากการจัดการเรียนการสอนที่ผ่านมา พบว่านักเรียนชั้น ปวช. 1 มักประสบปัญหาในการ

อ่านค่าสัญญาณ เนื ่องจากออสซิลโลสโคปมีปุ ่มควบคุมที ่ซ ับซ้อนและต้องใช้การคำนวณทาง

คณิตศาสตร์ร่วมด้วย เช่น การคูณค่า Volt/Div หรือ Time/Div กับจำนวนช่องที่ปรากฏบนจอ การ

สอนแบบบรรยายหรือการสาธิตหน้าชั้นเรียนเพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอ ทำให้ผู้เรียนเกิดความ

สับสน ไม่กล้าใช้งานเครื่องมือจริง และส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 

เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนา สื่อการสอน เข้ามาช่วยเสริมการเรียนรู้ 

สื่อเหล่านี้จะช่วยเปลี่ยนเนื้อหาที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากขึ้น ช่วยให้ผู้เรียนสามารถทบทวน

ทักษะการอ่านสัญญาณได้ด้วยตนเองอย่างเป็นขั้นตอน ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้อง มี

ทักษะการปฏิบัติที่แม่นยำ และยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้นตามมาตรฐานวิชาชีพ 

2. วัตถุประสงค์  

1. เพ่ือพัฒนาทักษะการอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป ในรายวิชาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่ออกแบบ  
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้งานนวัตกรรมสื่อการสอนออสซิลโลสโคป 

3. สมมติฐานการวิจัย 
1. นักเรียนที่เรียนด้วยสื่อการสอนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
2. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อการสอน อยู่ในระดับมาก 

4. ขอบเขตการวิจัย 

ขอบเขตด้านเนื้อหา 

https://www.cal-laboratory.com/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9B-oscilloscopes-%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94/
http://www.lampangpoly.ac.th/ratwit/content/10-content.htm
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การวิจัยครั้งนี้ศึกษาพัฒนาทักษะการอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป โดยใช้สื่อการ
จัดการเรียนรู้ โดยมีเนื้อหาดังนี้  

1. เนื้อหาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
2. เนื้อหาการอ่านค่าเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
3. ความรู้เกี่ยวกับคลื่นไฟฟ้า 

  แหล่งข้อมูล 
  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
  หนังสือเรียนเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร: 

    นักเร ียนระดับชั ้น ปวช.ปีที ่ 1 ปีการศึกษา 2568 จำนวน 50 คน แผนกวิชา
อิเล็กทรอนิกส์  

กลุ่มตัวอย่าง: 
   นักเรียนระดับชั ้น ปวช.ปีที่ 1/2 ปีการศึกษา 2568  จำนวน 10 คน แผนกวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

ตัวแปรที่ศึกษา 
   ตัวแปรต้น  

การจ ัดการเร ียนรู้ ให ้ก ับน ักเร ียนโดยใช ้นว ัตกรรมสื ่อสารสอนการอ่านค่า
สัญญาณไฟฟ้า 
   ตัวแปรตาม 
- นักเรียนระดับชั้น ปวช.ปีที่ 1/2 แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 10 คน มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรู้ที่สูงขึ้น คิดเป็นร้อยละ 70 ของผู้เรียนทั้งหมด 
- นักเรียนมีความพึงพอใจต่อวิธีการจัดการเรียนรู้ 
ขอบเขตด้านระยะเวลา 

    ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2568 (ตุลาคม 2568 - กุมภาพันธ์ 2569) รวมระยะเวลา
ในการทดลอง 16 สัปดาห์ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง 
5. ข้อตกลงเบื้องต้น 

      1. การวิจัยครั้งนี้ถือว่า เพศ อายุ สติปัญญา พ้ืนฐานทางเศรษฐกิจ สังคม อารมณ์และช่วงเวลา 
เรียนของกลุ่มตัวอย่าง ไม่มีผลต่อการวิจัย 
 2. ในการทดลองครั้งนี้ถือว่า นักศึกษาที่เรียนตามหลักสูตรนี้ มีคุณสมบัติเหมือนกันทุกประการ 
เนื่องจากได้ผ่านการสอบคัดเลือกเข้าศึกษาภายใต้หลักสูตรเดียวกัน 
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6.  ความจำกัดความในการวิจัย (นิยามศัพท์เฉพาะ) 

6.1 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) หมายถึง เครื่องมือวัดทางอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้สำหรับ

แสดงรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้าบนหน้าจอ เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้า (Voltage) 

และช่วงเวลา (Time) ของสัญญาณได้ 

6.2 ทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้า หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการปรับตั้งค่าปุ่ม
ควบคุมบนตัวเครื่องออสซิลโลสโคป และการอ่านค่าจากหน้าจอได้อย่างถูกต้อง 
ประกอบด้วย 3 ทักษะย่อย ได้แก่ 

• การอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Peak to Peak Voltage) 
• การอ่านค่าคาบเวลา (Period) 
• การคำนวณหาค่าความถี่ (Frequency)  

6.3 สื่อการสอน หมายถึง เครื่องมือหรือวัสดุอุปกรณ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้ในการถ่ายทอด
ความรู้ (ระบุชื่อสื่อของคุณ เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือ ชุดฝึกทักษะการอ่าน
สัญญาณ) ซึ่งออกแบบมาเพ่ือให้นักเรียนฝึกฝนการอ่านค่าจากออสซิลโลสโคปได้ด้วยตนเอง 

6.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่นักเรียนได้รับจากการทำแบบทดสอบวัดความรู้
และทักษะการปฏิบัติงาน เรื่องการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป ทั้งก่อนเรียนและ
หลังเรียน 

6.5 นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 (ปวช.1) แผนกวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ในภาคเรียนที่ 
2 ปีการศึกษา 2568 

6.6 ความพึงพอใจ หมายถึง ทัศนคติหรือความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยสื่อการสอน
ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ซึ่งประเมินได้จากแบบสอบถามความพึงพอใจ 

      6.4 ความพึงพอใจของผู้เรียน หมายถึง ระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ด้วย
สถานการณ์จำลอง ซึ่งวัดจากแบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้มาตรวัดแบบมาตรประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดับ 
7.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

7.1 นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคปได้
อย่างถูกต้องและแม่นยำตามมาตรฐานวิชาชีพ 

7.2 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรที่สูงขึ้น 
7.3 นักเรียนมีความมั่นใจในการใช้งานเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์ในระดับที่ซับซ้อนมากขึ้น 
7.4 ได้แนวทางในการพัฒนาสื่อการสอนสำหรับหัวข้ออ่ืนๆ ในรายวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ต่อไป 
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บทที่ 2  
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

 การว ิจ ัยคร ั ้ งนี้  เป ็นการพัฒนาผลส ัมฤทธ ิ ์ด ้านท ักษะการอ ่านส ัญญาณไฟฟ้าจาก

ออสซิลโลสโคป ในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่าง

อิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้สื ่อการสอน ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าหลักการแนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นพื้นฐานประกอบการวิจัย โดยแบ่งหัวข้อตามลำดับ ดังนี้  

1. หลักสูตรและคำอธิบายรายวิชา 
โครงสร้างหลักสูตร: ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2567 ของสำนักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหัส วิชา 20105-2002 

อ้างอิงมาตรฐาน 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์ สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

 ใช้งานไดโอด ซีเนอร์ไดโอด ทรานซิสเตอร์ เฟต มอสเฟต และอุปกรณ์ไทริสเตอร์ การ
ประยุกต์ใช้งาน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในงานต่าง ๆ 

จุดประสงค์รายวิชา 

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
          2. มีทักษะในการประกอบ การวัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
   3. มีเจตคติต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมเติม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ
คำนึงถึงความและปลอดภัย 

4. สามารถประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
สมรรถนะรายวิชา 
          1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
          2. วัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
          3. ประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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          4. ประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
คำอธิบายรายวิชา 

  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างของอะตอม สารกึ่งตัวนําชนิดพี ชนิดเอ็นและรอยต่อพี

เอ็น โครงสร้าง สัญลักษณ์ คุณลักษณะทางไฟฟ้าและการให้ไบอัสไดโอด ซีเนอร์ไดโอด ทรานซิสเตอร์ 

เฟต มอสเฟต อุปกรณ์ไทริสเตอร์ การทํางานของวงจรคอมมอนแบบต่าง ๆ ของทรานซิสเตอร์ เฟต 

มอสเฟต การใช้งาน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรขยายสัญญาณ วงจรเพาเวอร์ซัพพลาย วงจร

ออสซิลเลเตอร์ และวงจรอื ่น ๆ การอ่าน คู่มืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การแปลความหมายของ

คุณลักษณะทางไฟฟ้า และการประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์ 

2. ทฤษฎีเกี่ยวกับออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 
การเลือกใช้งาน Oscilloscope 
        ออสซิลโลสโคปเป็นเครื่องมือวัดทางอิเล็กทรอนิกส์ที่สำคัญชนิดหนี่ง ที่ใช้ในการวัด

แสดงรูปคลื ่นสัญญาณต่างๆ ออกมาเป็นภาพ เช่น การวัดแอมป์พลิจูดของกระแสไฟฟ้าหรือ
แรงดันไฟฟ้า, การวัดความถี่ของสัญญาณ, การวัดเฟสของสัญญาณ, การวัดสัญญาณความกว้างของ
สัญญาณพัลส์ เป็นต้น 

 

 
 

Figure 1 ดิจิตอลออสซิโลสโคป 
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Figure 2 อนาล็อกออสซิโลสโคป 

ที่มา : http://www.robotshop.com/en/elenco-analog-oscilloscope-s-1360.html 
        เนื่องจากออสซิลโลสโคปในท้องตลาดนั้นมีมากมายหลายรุ่นให้เลือกในราคาและ

คุณสมบัติที่แตกต่างกันไป แต่การจะเลือกอย่างไรให้เหมาะสมคุ้มค่าราคานั้นเป็นเรื่องที่ยุ่งยากอยู่
พอสมควร เราจึงมีหลักท่ีจะช่วยในการพิจารณาและตัดสินใจในการเลือกใช้งานออสซิลโลสโคปดังนี้ 

        สิ ่งที ่สำคัญที ่ส ุดเป็นอันดับแรกที ่เราใช้การการพิจารณาและตัดสินใจเลือกซื้อ
ออสซิลโลสโคปตัวใดตัวหนึ่งนั้นคือ การพิจารณางานที่เราจะนำออสซิลโลสโคปตัวนั้นไปใช้งาน เช่น 

• สถานที่ที่จะติดตั้ง เช่น โต๊ะทำงาน, ห้องทดลอง, โรงงาน, ใช้ในงาน Automotive 
• จำนวนสัญญาณท่ีต้องการทำการวัดในเวลาพร้อมๆกัน 
• แอมป์พลิจูดสูงสุดและต่ำสุดของสัญญาณที่ต้องการวัด 
• ความถี่สูงสุดของสัญญาณที่ต้องการวัด 

 
1. อนาล็อกออสซิโลสโคปและดิจิตอลออสซิโลสโคป 
        ส่วนใหญ่ผู้ใช้หลายๆ ท่านจะคุ้นเคยกับการใช้อนาล็อกออสซิลโลสโคป แต่ทุกวันนี้

อนาล็อกออสซิลโลสโคปนั้นเหลือผู้ผลิตเพียงไม่กี่เจ้าเท่านั้น นี่จึงเป็นข้อจำกัดหนึ่งของการเลือกใช้
อนาล็อกออสซิโลสโคป หรือการตัดสินใจเลือกซื้อออสซิโลสโคปมือสอง ซึ่งอาจดูราคาย่อมเยาว์ แต่
ผู้ใช้ก็จำเป็นต้องพิจารณาองค์ประกอบอื่นๆที่อาจเป็นค่าใช้จ่ายที่ตามมา  เช่น ออสซิโลสโคปรุ่นนั้นมี
อะไหล่สำรองหรือไม่ ราคาค่าบริการซ่อมต่าง ๆ และถ้าหากอะไหล่และราคาค่าซ่อมแซมมีราคาสูง 
ออสซิโลสโคปมือสองก็คงไม่ใช่ทางเลือกที่ดีนัก โดยในหัวข้อนี้ เราจะเน้นไปที่ดิจิตอลออสซิลโลสโคป 
ซึ่งออสซิโลสโคปชนิดนี้เป็นที่นิยมค่อนข้างมาก 

        Digital Storage Oscilloscopes (DSO) หร ือ ด ิจ ิตอลออสซ ิลโลสโคปแบบเก็บ
ภาพ   ออสซิโลสโคปชนิดนี้จะใช้เทคนิคดิจิตอล และแตกต่างจากกออสซิลโลสโคปแบบเก็บภาพ
อนาล็อก โดยดิจิตอลออสซิโลสโคปนั้นจะรับอินพุตเข้ามาในรูปแบบของสัญญาณอนาล็อก จากนั้นจะ

http://www.robotshop.com/en/elenco-analog-oscilloscope-s-
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นำสัญญาณไปเข้าสู่การแปลงอนาล็อกเป็นดิจิตอล (ADC) แล้วได้สัญญาณเอาท์พุตเป็นดิจิตอลนำไป
เก็บไว้ที ่หน่วยความจำ จากนั้นจึงนำข้อมูลที่เก็บไว้ในหน่วยความจำมาพล็อตเป็นรูปสัญญาณบน
จอภาพ 

 
Figure 3 กระบวนภายใน DSO 

ที่มา : http://bethesignal.com/wp/wp-content/uploads/2014/01/PPT-
331_Every_Mad_Scientist_needs_a_Scope.pdf 

สาเหตุที่ทำให้ดิจิตอลออสซิลโลสโคปได้รับความนิยมมากขึ้นในปัจจุบัน เราจะแสดงข้อ
เปรียบเทียบระหว่างอนาล็อกออสซิลโลสโคปและดิจิตอลออสซิลโลสโคป (DSO) คร่าว ๆ ดังนี้ 

• ดิจิตอลสโคปมีขนาดเล็กและสามารถพกพาหรือเคลื่อนย้ายได้สะดวก เนื่องจากมีน้ำหนักเบา 
• มีขนาดแบนด์วิดท์ที่สูงกว่า 
• หน้าจอแสดงภาพสัญญาณเป็นจอสีปรับแต่งการแสดงผลได้หลากหลาย 
• Interface ของดิจิตอลสโคปถูกออกแบบมาให้ง่ายต่อผู้ใช้ 
• สะดวกต่อการอ่านค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ที่ได้จากการวัดสัญญาณ 
• เราสามารถบันทึกข้อมูลจากการวัดลงบนอุปกรณ์เก็บข้อมูลอย่าง USB flash drive ได ้

จากข้อเปรียบเทียบจะเห็นได้ว่าดิจิตอลออสซิลโลสโคป (DSO) นั้นมีการใช้งานที่สะดวกและ
ครบวงจรมากกว่า 

1. Bandwidth 
        แบนด์วิดท์เป็นตัวบอกคุณสมบัติในการตอบสนองความถี่ของออสซิลโลสโคปเครื่อง

นั้นๆ โดยที่สัญญาณถูกอินพุตเข้ามานั้นจะถูกลดทอนลงไป “-3dB” หรือประมาณ 30% ณ ความถี่ที่
เท่ากับค่าแบนวิดท์ ถ้าจะมองให้เห็นภาพง่าย ๆ คือ หากเราต้องการวัดสัญญาณ sine wave ขนาด
แอมป์พลิจูด 1 Vpp (โวลต์พีค-ทู-พีค) ความถี่ 100 MHz โดยใช้เครื่องออสซิโลสโคปที่มีขนาดแบนด์
วิดท์ 100MHz ค่าแอมป์พลิจูดที่เราวัดออกมาได้จะเหลือ 0.7 Vpp หมายความว่า คลื่นสัญญาณ
ความถี่ 100MHz ที่เราอินพุตเข้าไปขนาดแอมป์พลิจูดจะถูกลดทอนลงไป 30% ถ้าคลื่นสัญญาณมี
ความถี่สูงกว่า 100 MHz ขนาดแอมป์พลิจูดก็จะถูกลดทอนมากขึ้น แต่ถ้ามีความถี่ต่ำลงกว่า 100 
MHz ขนาดแอมป์พลิจูดก็จะถูกลดทอนน้อยลง เพราะฉะนั้นหากเราต้องการวัดสัญญาณความถี่สูงสุด
ขนาดเท่าใด เราควรเลือกออสซิลโลสโคปที่มีแบนด์วิดท์ ให้สูงกว่าค่าความถี่สูงสุดที่ต้องการวัด 
ประมาณ 3 – 5 เท่า เช่น หากต้องการวัดสัญญาณความถี่ 100MHz ผู้ใช้ควรเลือกออสซิลโลสโคปที่มี

http://bethesignal.com/wp/wp-content/uploads/2014/01/PPT-331_Every_Mad_Scientist_needs_a_Scope.pdf
http://bethesignal.com/wp/wp-content/uploads/2014/01/PPT-331_Every_Mad_Scientist_needs_a_Scope.pdf
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แบนด์วิดท์ 300MHz หากเป็นไปได้ผู้ใช้ควรเลือกเป็นออสซิลโลสโคปที่มีแบนด์วิดท์ 500MHz จะทำ
ให้ได้รูปคลื่นสัญญาณที่มีองค์ประกอบความถี่ครบถ้วนมากกว่า 

 
Figure 4 การตอบสนองความถี่ของออสซิลโลสโคป 

ในกรณีที่ผู้ใช้ต้องการวัดสัญญาณพัลส์ (pulse) ผู้ใช้ต้องเข้าใจก่อนว่าในหนึ่งลูกคลื่นของ
สัญญาณพัลส์นั้นประกอบไปด้วยหลากหลายลูกคลื่นสัญญาณรวมกัน สัญญาณพัลส์ถูกสร้าง (built) 
จากสัญญาณความถ่ีฮาร์โมนิคของความถ่ีคลื่นหลักหลายสัญญาณมาบวกกัน (adding) 

 

 
Figure 5 สัญญาณพัลส์ 

ที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/Power_inverter#/media/File:Squarewave01
CJC.png 

https://en.wikipedia.org/wiki/Power_inverter#/media/File
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        เช่น สัญญาณพัลส์ขนาด 10MHz ถูกสร้างขึ้นจากการบวก (adding) สัญญาณฮาร์โม
นิคคี่ (odd harmonic) คือ ความถี่ 10MHz + 30MHz + 50MHz + 70MHz + ….. ดังนั้นแบนด์วิดท์
ที่ผู้ใช้ควรเลือกใช้นั้นควรเผื่อไว้ประมาณ 10 เท่าของความถี่สูงสุดของสัญญาณพัลส์ที่ต้องการวัด
เพื่อให้ได้รูปคลื่นสัญญาณพัลส์ที่สมบูรณ์ เช่น ถ้าต้องการวัดสัญญาณพัลส์ความถี่ 100MHz ควร
เลือกใช้ออสซิลโลสโคปที่มีแบนด์วิดท์ 1GHz 

        แต่ในการเลือกใช้งานดิจิตอลออสซิลโสโคป การพิจารณาคุณสมบัติด้านแบนด์วิดท์ 
อย่างเดียวคงไม่เพียงพอที่จะสามารถบอกได้ว่าออสซิลโลสโคปที่เราจะเลือกใช้นั้นมีประสิทธิภาพ
เพียงพอต่อการใช้งานของเรา เราจะมาพิจารณาคุณสมบัติด้านอื่นกันในหัวข้อต่อไป 

4. Sample rate 
        ในการใช้งานดิจิตอลออสซิลโลสโคป อัตราการสุ ่มตัวอย่าง (sample rate) และ

หน่วยความจำ (memory depth) เป็นเรื่องที่สำคัญมาก ในที่นี้เราจะพูดถึงเรื ่องของอัตราการสุ่ม
ตัวอย่างกันก่อน 

        Sampling rate คือ อัตราการสุ่มสัญญาต่อวินาทีของ Analog to Digital Converter 
(ADC) ซึ่งทำหน้าที่ในการแปลงสัญญาณ analog ให้เป็นข้อมูล digital โดยปกติแล้วเราจะบอกคา 
sample rate สูงสุดที ่ออสซิลโลสโคปสามารถทำได้ ซึ ่งทั ่วไปมีหนวยเปน Mega Samples per 
second (MS/s) หร ื อ  Giga Samples per second (GS/s) โดยท ี ่  sample rate สามารถแบ่ ง
ออกเป็น 2 ประเภทด้วยกันคือ 

• Real-time sample rate คือ การอินพุตสัญญาณที่ต้องการวัดเข้ามา จากนั้นทำการ 
sampling สัญญาณแล้วนำไปแสดงผลเป็นรูปสัญญาณในเกือบทันที 

 

 
Figure 6 การสุ่มสัญญาณ 

ที่มา : http://digital.music.cornell.edu/cemc/content/sampling-rate-0 
• Equivalent-time sample rate คือ การอินพุตสัญญาณที่ต้องการวัดเข้ามา จากนั้นทำการ 

sampling สัญญาณซ้ำ ๆ หลายรอบ (repetitive sampling) แล้วจึงนำจุดที ่ได้จากการ 

http://digital.music.cornell.edu/cemc/content/sampling-rate-
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sampling มารวมกันก่อนแสดงผลเป็นรูปสัญญาณ การ sampling แบบนี้จะทำให้ได้ความถี่
ในการ sampling ที ่ส ูงกว่าแบบ real-time แต่มีข้อจำกัดคือสัญญาณที ่ถูก sampling 
จะต้องมีความเสถียรและมีรูปแบบที่เป็นคาบซ้ำๆ กัน นอกจากนั้นการ sampling วิธีการนี้
ย ั ง ใ ช ้ เ ว ล า ค ่ อ น ข ้ า ง น า น ก ว ่ า ก า ร  sampling แ บ บ  real-time 
 

 
Figure 7 การสุ่มสัญญาณแบบ Equivalent-time 

เราจะทำการยกตัวอย่างเพ่ือให้เห็นความสำคัญของ sample rate ง่ายๆ ดังนี้ 
          เรามีสัญญาณพัลส์ขนาด 20MHz และทำการสุ่มสัญญาณด้วย sample rate 50 

MS/s ซึ่งหมายความว่า ใน 1 วินาที จะมีจุด sampling ทั้งหมด 50,000,000 จุด จากสัญญาณพัลส์ 
20 MHz ซึ่งมีคาบเวลาเป็น 50 ns หากพิจารณาในคาบเวลาที่มีความยาว 200 ns หรือสัญญาณพัลส์
ทั้งหมด 4 ลูก จะมีจุด sampling ทั้งหมด 10 จุด ดังรูป 

 

 
Figure 8 สุ่มสัญญาณด้วย sample rate 50MS/s 

ที่มา : https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial 

https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial
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        ซึ่งเราจะเห็นได้ว่ารูปสัญญาณที่ได้จากการ sampling มา แทบไม่เหลือความเป็น
สัญญาณพัลส์อยู่เลย เนื่องจากมีอัตราการ sampling ที่ต่ำเกินไป หากเราเพิ่มอัตราการ sampling 
ให้สูงขึ้นเป็น 1 GS/s หรือก็คือใน 1 วินาที จะมีจุด sampling ทั้งหมด 1,000,000,000 จุด พิจารณา
ในคาบเวลาที่มีความยาว 200 ns แบบเดียวกัน จะพบว่ามีจุด sampling ทั้งหมด 200 จุด และทำให้
ได้รูปสัญญาณท่ีมีลักษณะเป็นพัลส์ดังรูป 

 

 
Figure 9 สุ่มสัญญาณด้วย sample rate 1GS/s 

ที่มา : https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial 
        ในการสุ่มสัญญาณเพื่อแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล ผู้ใช้ควรเลือก

ความถี่ที่ใช้ในการสุ่มสัญญาณ (sampling frequency) ให้สูงกว่าความถี่สูงสุดของสัญญาณอินพุตที่
ทำการสุ่มสัญญาณอย่างน้อย 2 เท่า เราเรียกความถี่นี้ว่า Nyquist frequency เพราะเมื่อเราทำการ
แปลงสัญญาณดิจิตอลกลับไปเป็นสัญญาณอนาล็อกจะทำให้ไม่เกิดการผิดเพี้ยนของรูปสัญญาณ เช่น 
สัญญาณอินพุตมีความถี่สูงสุด 50 MHz ผู้ใช้ควรเลือกความถี่ที่ใช้ในการสุ่มสัญญาณ 100 MS/s หรือ
สูงกว่า เป็นต้น 

5. Memory depth 
        ในดิจิตอลออสซิลโลสโคป Memory depth เป็นสิ่งสำคัญที่ไม่ควรมองข้าม memory 

depth หรือ buffer memory เป็นหน่วยความจำที่ใช้ในการเก็บข้อมูลจากการ sampling สัญญาณ
ของออสซิลโลสโคป โดยความสัมพันธ์ระหว่าง memory depth และ sampling rate แสดงดัง
สมการ 

 

https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial
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        ตัวอย่างเช่น รูปสัญญาณความยาว 200 µs ที่ปรากฏบนหน้าจอ ใช้หน่วยความจำ 
(memory depth หร ือ  buffer memory) ขนาด 1k เม ื ่ อ เ รานำค ่ าแทนในสมการข ้ า งบน 
 

 
หมายความว่า ในกรณีท่ีใช้หน่วยความจำขนาด 1k ใน 1 วินาที จะมีจุด sampling 

5,000,000 จุด แต่ทั้งหน้าจอของเราในขณะนี้แสดงรูปสัญญาณในช่วงเวลาเพียง 200µs ทำให้มีจุด 
sampling เพียง 1,000 จุด รูปสัญญาณจึงเป็นดังภาพ 

 

 
Figure 4 ใช้หน่วยความจำขนาด 1k (200 µs) 

ที่มา : https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial 
        เมื่อเราทำการซูมภาพเข้ามาดูที่ช่วงเวลาเพียงแค่ 4 µs ซึ่งมีจุด sampling ทั้งหมด 20 

จุด เราจะเห็นว่าลักษณะของรูปสัญญาณท่ี sampling ออกมานั้นไม่ได้เป็นรูปคลื่นที่สมบูรณ์ดังรูป 

https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial
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Figure 5 ใช้หน่วยความจำขนาด 1k (4 µs) 

ที่มา : https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial 
แต่หากเราทำการเพ่ิมขนาดของหน่วยความจำจาก 1k เป็น 128k โดยให้แสดงรูปสัญญาณ

บนจอภาพในช่วงเวลา 200 µs และซูมไปที่ช่วงเวลา 4 µs เช่นเดิม จะทำให้เราได้จุด sampling 
ทั้งหมด 2,560 จุด ซึ่งเราก็จะได้รูปคลื่นที่สมบูรณ์ข้ึนดังรูป 

 

 
 

Figure 6 ใช้หน่วยความจำขนาด 128k (4 µs) 
ที่มา : https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial 

2.3 หลักการและทฤษฎีสำคัญในการสร้างวิดีโอสอน 
• ทฤษฎีการเรียนรู้ผ่านสื่อผสม (Cognitive Theory of Multimedia Learning): สมองคนเรา

เรียนรู้ได้ดีข้ึนเมื่อได้รับข้อมูลผ่านทั้งทางภาพและเสียงพร้อมกัน แต่ต้องไม่ให้มากเกินไปจน
เกิดภาวะข้อมูลท่วมท้น (Cognitive Load) 

https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial
https://www.picotech.com/library/application-note/oscilloscope-tutorial
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%9C%E0%B8%AA%E0%B8%A1&sca_esv=76b06d951a8081e0&sxsrf=ANbL-n7yXLHBIWRE8iMUqarLI7RzLClt9Q%3A1772253320063&ei=iHCiaYK8A4Pm2roPs_fv4A0&biw=1272&bih=554&ved=2ahUKEwjdwuSUrvuSAxU-ZvUHHQS_AYQQgK4QegQIAxAB&uact=5&oq=%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiTuC4l-C4pOC4qeC4juC4teC4geC4suC4o-C4quC4o-C5ieC4suC4h-C4quC4t-C5iOC4reC4p-C4tOC4lOC4teC5guC4reC4quC4reC4mTIFEAAY7wUyBRAAGO8FMggQABiiBBiJBTIIEAAYogQYiQUyBRAAGO8FSPQ1UL8JWL4zcAh4AZABApgBqwWgAbMjqgEJMS4zLTEuMy41uAEDyAEA-AEBmAIQoAKUGsICChAAGLADGNYEGEfCAggQABiABBiiBMICBxAAGIAEGA2YAwCIBgGQBgiSBwc5LjMtMS42oAeaLLIHBzEuMy0xLja4B-YZwgcHMC45LjYuMcgHOYAIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDlKlFxdDLxJ-ftMxtNM5pjg7fBm1N2DK8PfSBFG6BAA8raSab5TRppZI3hmjAiohWPEyzCmyB5FzcijkeAujVlTcp5QrjrTPPqkoj9sYru0OZ86kRK9zRvvsRrsE0XsQEIeNEugbptPYNRUdpabxpPF4ERmWqlMrBM-am6fzPX-88d7Y9-DZ7x-ZXSnQn82332R9-7UeM6wjAhS6eBapFWEQ&csui=3
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• การเล่าเรื่อง (Storytelling Technique): ใช้โครงสร้างการเล่าเรื่องที่มีจุดเริ่มต้น พัฒนาการ 
และบทสรุป ทำให้เนื้อหาไม่น่าเบื่อและติดตามได้ต่อเนื่อง 

• การเรียนรู้แบบไมโคร (Microlearning): แบ่งเนื้อหาออกเป็นส่วนย่อยๆ (Video Clips) 
โดยทั่วไปไม่ควรเกิน 3-7 นาที เพื่อคงความสนใจของผู้เรียน 

• การออกแบบการสอน (Instructional Design): กำหนดวัตถุประสงค์ท่ีชัดเจนวางผังรายการ 
(Storyboard)ออกแบบกิจกรรมก่อน-ระหว่าง-หลังชม (Pre/During/Post-test) 

• แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom): สร้างวิดีโอให้ผู้เรียนศึกษาด้วยตนเอง
ก่อนเข้าห้องเรียน เพ่ือนำเวลาในห้องมาทำกิจกรรมปฏิบัติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87+%28Storytelling+Technique%29&sca_esv=76b06d951a8081e0&sxsrf=ANbL-n7yXLHBIWRE8iMUqarLI7RzLClt9Q%3A1772253320063&ei=iHCiaYK8A4Pm2roPs_fv4A0&biw=1272&bih=554&ved=2ahUKEwjdwuSUrvuSAxU-ZvUHHQS_AYQQgK4QegQIAxAD&uact=5&oq=%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiTuC4l-C4pOC4qeC4juC4teC4geC4suC4o-C4quC4o-C5ieC4suC4h-C4quC4t-C5iOC4reC4p-C4tOC4lOC4teC5guC4reC4quC4reC4mTIFEAAY7wUyBRAAGO8FMggQABiiBBiJBTIIEAAYogQYiQUyBRAAGO8FSPQ1UL8JWL4zcAh4AZABApgBqwWgAbMjqgEJMS4zLTEuMy41uAEDyAEA-AEBmAIQoAKUGsICChAAGLADGNYEGEfCAggQABiABBiiBMICBxAAGIAEGA2YAwCIBgGQBgiSBwc5LjMtMS42oAeaLLIHBzEuMy0xLja4B-YZwgcHMC45LjYuMcgHOYAIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDlKlFxdDLxJ-ftMxtNM5pjg7fBm1N2DK8PfSBFG6BAA8raSab5TRppZI3hmjAiohWPEyzCmyB5FzcijkeAujVlTcp5QrjrTPPqkoj9sYru0OZ86kRK9zRvvsRrsE0XsQEIeNEugbptPYNRUdpabxpPF4ERmWqlMrBM-am6fzPX-88d7Y9-DZ7x-ZXSnQn82332R9-7UeM6wjAhS6eBapFWEQ&csui=3
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3+%28Microlearning%29&sca_esv=76b06d951a8081e0&sxsrf=ANbL-n7yXLHBIWRE8iMUqarLI7RzLClt9Q%3A1772253320063&ei=iHCiaYK8A4Pm2roPs_fv4A0&biw=1272&bih=554&ved=2ahUKEwjdwuSUrvuSAxU-ZvUHHQS_AYQQgK4QegQIAxAF&uact=5&oq=%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiTuC4l-C4pOC4qeC4juC4teC4geC4suC4o-C4quC4o-C5ieC4suC4h-C4quC4t-C5iOC4reC4p-C4tOC4lOC4teC5guC4reC4quC4reC4mTIFEAAY7wUyBRAAGO8FMggQABiiBBiJBTIIEAAYogQYiQUyBRAAGO8FSPQ1UL8JWL4zcAh4AZABApgBqwWgAbMjqgEJMS4zLTEuMy41uAEDyAEA-AEBmAIQoAKUGsICChAAGLADGNYEGEfCAggQABiABBiiBMICBxAAGIAEGA2YAwCIBgGQBgiSBwc5LjMtMS42oAeaLLIHBzEuMy0xLja4B-YZwgcHMC45LjYuMcgHOYAIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDlKlFxdDLxJ-ftMxtNM5pjg7fBm1N2DK8PfSBFG6BAA8raSab5TRppZI3hmjAiohWPEyzCmyB5FzcijkeAujVlTcp5QrjrTPPqkoj9sYru0OZ86kRK9zRvvsRrsE0XsQEIeNEugbptPYNRUdpabxpPF4ERmWqlMrBM-am6fzPX-88d7Y9-DZ7x-ZXSnQn82332R9-7UeM6wjAhS6eBapFWEQ&csui=3
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99+%28Instructional+Design%29&sca_esv=76b06d951a8081e0&sxsrf=ANbL-n7yXLHBIWRE8iMUqarLI7RzLClt9Q%3A1772253320063&ei=iHCiaYK8A4Pm2roPs_fv4A0&biw=1272&bih=554&ved=2ahUKEwjdwuSUrvuSAxU-ZvUHHQS_AYQQgK4QegQIAxAH&uact=5&oq=%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiTuC4l-C4pOC4qeC4juC4teC4geC4suC4o-C4quC4o-C5ieC4suC4h-C4quC4t-C5iOC4reC4p-C4tOC4lOC4teC5guC4reC4quC4reC4mTIFEAAY7wUyBRAAGO8FMggQABiiBBiJBTIIEAAYogQYiQUyBRAAGO8FSPQ1UL8JWL4zcAh4AZABApgBqwWgAbMjqgEJMS4zLTEuMy41uAEDyAEA-AEBmAIQoAKUGsICChAAGLADGNYEGEfCAggQABiABBiiBMICBxAAGIAEGA2YAwCIBgGQBgiSBwc5LjMtMS42oAeaLLIHBzEuMy0xLja4B-YZwgcHMC45LjYuMcgHOYAIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDlKlFxdDLxJ-ftMxtNM5pjg7fBm1N2DK8PfSBFG6BAA8raSab5TRppZI3hmjAiohWPEyzCmyB5FzcijkeAujVlTcp5QrjrTPPqkoj9sYru0OZ86kRK9zRvvsRrsE0XsQEIeNEugbptPYNRUdpabxpPF4ERmWqlMrBM-am6fzPX-88d7Y9-DZ7x-ZXSnQn82332R9-7UeM6wjAhS6eBapFWEQ&csui=3
https://www.google.com/search?q=%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99+%28Flipped+Classroom%29&sca_esv=76b06d951a8081e0&sxsrf=ANbL-n7yXLHBIWRE8iMUqarLI7RzLClt9Q%3A1772253320063&ei=iHCiaYK8A4Pm2roPs_fv4A0&biw=1272&bih=554&ved=2ahUKEwjdwuSUrvuSAxU-ZvUHHQS_AYQQgK4QegQIAxAJ&uact=5&oq=%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiTuC4l-C4pOC4qeC4juC4teC4geC4suC4o-C4quC4o-C5ieC4suC4h-C4quC4t-C5iOC4reC4p-C4tOC4lOC4teC5guC4reC4quC4reC4mTIFEAAY7wUyBRAAGO8FMggQABiiBBiJBTIIEAAYogQYiQUyBRAAGO8FSPQ1UL8JWL4zcAh4AZABApgBqwWgAbMjqgEJMS4zLTEuMy41uAEDyAEA-AEBmAIQoAKUGsICChAAGLADGNYEGEfCAggQABiABBiiBMICBxAAGIAEGA2YAwCIBgGQBgiSBwc5LjMtMS42oAeaLLIHBzEuMy0xLja4B-YZwgcHMC45LjYuMcgHOYAIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDlKlFxdDLxJ-ftMxtNM5pjg7fBm1N2DK8PfSBFG6BAA8raSab5TRppZI3hmjAiohWPEyzCmyB5FzcijkeAujVlTcp5QrjrTPPqkoj9sYru0OZ86kRK9zRvvsRrsE0XsQEIeNEugbptPYNRUdpabxpPF4ERmWqlMrBM-am6fzPX-88d7Y9-DZ7x-ZXSnQn82332R9-7UeM6wjAhS6eBapFWEQ&csui=3
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป ใน

รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ โดย

ใช ้ส ื ่อการสอน ม ีว ัตถ ุประสงค ์ เพ ื ่ อพ ัฒนาท ักษะการอ ่านส ัญญาณไฟฟ้าของน ักเร ี ยน 

โดยมีวิธีดำเนินการวิจัย ดังนี้  

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.1.1 ประชากร 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ 

นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

(ปวช.) ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2568 

3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั ้นปีที ่ 1 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ห้อง 

อิเล็กทรอนิกส์ 1/2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2568 จำนวน 10 คน 

3.2 แบบแผนการวิจัย 

ก า ร ว ิ จ ั ย ค ร ั ้ ง น ี ้ เ ป ็ น ก า ร ว ิ จ ั ย เ ช ิ ง ท ด ล อ ง  ( E x p e r i m e n t a l  R e s e a r c h ) 

โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง (One Group Pretest-

Posttest Design) มีสัญลักษณ์ดังนี ้

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
กลุ่มทดลอง (E) O₁ X O₂ 

 

โดยที่  O₁  =  การทดสอบก่อนการเรียน (Pretest) 

ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 
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           X    = 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดฝึกปฏิบัติการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

           O₂  =  การทดสอบหลังการเรียน (Posttest) 

ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 

3.3.1 ชุดฝึกปฏิบัติการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

ชุดฝึกปฏิบัติที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ประกอบด้วยเนื้อหาการอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้า ได้แก่ 

• การระบุและอ่านค่าแรงดันสัญญาณ (Voltage) 

• การอ่านค่าความถี่ (Frequency) และคาบ (Period) 

• การระบุรูปแบบสัญญาณ เช่น สัญญาณไซน์ สัญญาณสี่เหลี่ยม สัญญาณฟันเลื่อย 

• การอ่านค่า Duty Cycle ของสัญญาณ 

• การวัดผลต่างเฟส (Phase Difference) ระหว่างสัญญาณ 

3.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ 

แ ผ น ก า ร จ ั ด ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ร า ย ว ิ ช า อ ุ ป ก ร ณ ์ อ ิ เ ล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แ ล ะ ว ง จ ร 

หน ่วยการเร ียนร ู ้ท ี ่ เก ี ่ ยวก ับการใช ้ออสซ ิลโลสโคป จำนวน 4 แผน รวม 12 ช ั ่ ว โมง 

โดยแต่ละแผนมีองค์ประกอบครบถ้วนตามหลักการออกแบบการสอน ได้แก่ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระสำคัญ กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อและอุปกรณ์ และการวัดประเมินผล 

3.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

มีลักษณะเป็นแบบทดสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) ประกอบด้วย 

• แบบทดสอบภาคปฏิบัติ จำนวน 5 สถานการณ์ คะแนนเต็ม 50 คะแนน 

• แบบทดสอบภาคทฤษฎี แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

• แบบประเมินทักษะกระบวนการ จำนวน 10 รายการ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

รวมคะแนนเต็ม 100 คะแนน 
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3.4 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

3.4.1 การสร้างชุดฝึกปฏิบัติ 

ผู้วิจัยดำเนินการสร้างชุดฝึกปฏิบัติตามลำดับขั้นตอน ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

2. วิเคราะห์หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้ของรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

3. ออกแบบและสร้างชุดฝึกปฏิบัติ จำนวน 4 ชุด ตามหัวข้อที่กำหนด 

4. นำชุดฝึกปฏิบัติที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน 
เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 

5. ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ แล้วนำไปทดลองใช้ (Try out) 
กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

6. ปรับปรุงแก้ไขและนำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

3.4.2 การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

นำช ุดฝ ึกปฏ ิบ ั ต ิ และแบบทดสอบท ี ่ สร ้ า งข ึ ้ น ให ้ผ ู ้ เ ช ี ่ ยวชาญจำนวน 3 ท ่ าน 

พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

คะแนน ความหมาย 
+1 แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
0 ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
-1 แน่ใจว่าข้อคำถามไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 

โดยคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ถือว่ามีความสอดคล้อง 

3.4.3 การหาค่าความยากง่ายและอำนาจจำแนก 

นำแบบทดสอบภาคทฤษฎีไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ ่มตัวอย่าง จำนวน 10 คน 

เพ่ือหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง 

0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 

3.4.4 การหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) 

หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 

(Cronbach's Alpha Coefficient) โดยกำหนดเกณฑ์ค่าความเชื่อม่ันไม่น้อยกว่า 0.70 
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3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามลำดับขั้นตอน ดังนี้ 

7. ทำการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กับกลุ่มตัวอย่าง 
เพ่ือวัดความรู้และทักษะพ้ืนฐานด้านการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

8. ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิ
ลโลสโคป จำนวน 4 สัปดาห์ รวม 12 ชั่วโมง 

9. ทำการทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับกลุ่มตัวอย่าง 
ด้วยแบบทดสอบชุดเดิมกับที่ใช้ทดสอบก่อนเรียน 

10. เก็บรวบรวมคะแนนที่ได้เพ่ือนำไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป 

3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ (SPSS for Windows) ด้วยสถิติดังนี้ 

3.6.1 สถิติพื้นฐาน 

• ค่าเฉลี่ย (Mean: x ̄) เพ่ือบรรยายคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

• ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) เพ่ือบรรยายการกระจายของข้อมูล 

• ร้อยละ (Percentage) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.6.2 สถิติทดสอบสมมติฐาน 

ใช้การทดสอบค่าที (t-test แบบ Dependent Samples) 

เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

โดยกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 

สูตรที่ใช้ คือ 

t  =        D̄        

      SD / √n 

เมื่อ    D̄    คือ   ค่าเฉลี่ยของความแตกต่างของคะแนน 

         SD   คือ   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความแตกต่างของคะแนน 

         n     คือ   จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 



19 

 

3.6.3 เกณฑ์การตัดสินผลสัมฤทธิ์ 

กำหนดเกณฑ์การผ่านการประเมินผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

โ ด ย น ั ก เ ร ี ย น ต ้ อ ง ม ี ค ะ แ น น ห ล ั ง เ ร ี ย น ไ ม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ  7 0 

และมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป ใน

รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ โดย
ใช้สื่อการสอน การนำเสนอผลการวิจัย ดังนี้  

 

4.1 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง 

 แบบสอบถามระดับความพึ่งพอใจของนักเรียน ที่ เรียนรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร จากกลุ่มตัวอย่าง  จำนวน 10 คน ผลการวิเคราะห์แสดงได้ต่อไปนี้ 
4.1.1 ข้อมูลทั่วไป 

ตารางที่ 4-1 ข้อมูลทั่วไป 
 

เพศ จำนวนคน คิดเป็นร้อยละ 

ชาย 7 70 

หญิง 3 30 

รวม 20 100 

อายุ จำนวนคน คิดเป็นร้อยละ 

ต่ำกว่า 20 ปี 10 100 

20-30 ปี - - 

รวม 10 100 
 

 
จากตารางที ่4-1 พบว่าเพศชาย จำนวน 7 คน  คิดเป็นร้อยละ 70  เพศหญิง จำนวน 3 คน  

คิดเป็นร้อยละ 30 จำนวนอายุต่ำกว่า 20 ปี จำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 100  
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4.1.2 ตารางคะแนนของกลุ่มตัวอย่าง 
ตารางที่ 4-2 แสดงผลคะแนนก่อนใช้สื่อ 

 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่ 4-2 แสดงผลคะแนนของกลุ ่มตัวอย่าง พบว่ากลุ ่มตัวอย่างจำนวน 20 คน  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ต่ำกว่าร้อยละ 70 จำนวน 14 คน  ผ่านเกณฑ์ 3 คน 

ตารางที่ 4-3 แสดงผลคะแนนหลังใช้โปรแกรม 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลำดับ ชื่อ-นามสกุล คะแนน 
รวม 
20 

1 นายชินดนัย บุญน้อม 15 
2 นายตรีวุฒิ ทำทอง 16 
3 นายนที คำวงษา 13 
4 นายวีระภาพ เชษฐา 10 
5 นายวุฒิภัทร เปี่ยมพงศ์สานต ์ 11 
6 นางสาวสาวิตรา ระวังวงศ์ 17 
7 นางสาวอุษามณ ี คล้ายคลึง 12 
8 นายอภิสิทธ์ิ ยอดเกต ุ 10 
9 นายธนภัทร งามเกษม 11 
10 นางสาวนันทิพัฒน ์ ปรางจันทร ์ 13 

ลำดับ ชื่อ-นามสกุล คะแนน 
รวม 
20 

1 นายชินดนัย บุญน้อม 19 
2 นายตรีวุฒิ ทำทอง 17 
3 นายนที คำวงษา 18 
4 นายวีระภาพ เชษฐา 16 
5 นายวุฒิภัทร เปี่ยมพงศ์สานต ์ 18 
6 นางสาวสาวิตรา ระวังวงศ์ 20 
7 นางสาวอุษามณ ี คล้ายคลึง 16 
8 นางสาวอุมาพร โสแพทย ์ 19 
9 นายธนภัทร งามเกษม 17 
10 นางสาวนันทิพัฒน ์ ปรางจันทร ์ 18 
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ตารางที่ 4-3 แสดงผลคะแนนหลังใช้โปรแกรมของกลุ่มตัวอย่าง พบว่ากลุ่มตัวอย่างจำนวน 
10 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น และผ่านเกณฑ์การวัดประเมินผลที่ตั้งไว้ สูงกว่าร้อยละ 70  

 

4.1.3 ระดับความพึงพอใจ 
ตารางที่ 4-4 ระดับความพึงพอใจของผู้เรียน 
 

รายการที่ใช้ 𝒙̅ S.D ระดับความพึง
พอใจ 

การจัดการเรียนการสอนแบบแบ่งกลุ่มปฏิบัติงาน 

1. ครูมีพร้อมในการสอน และการถ่ายทอดความรู้ให้นักเรียนมากน้อย
เพียงใด 

4.577 
 

0.578 มากที่สุด 

2. ครูจัดการเรียนการสอน โดยมกีารนำสื่อมาใช้ในการเรียนการสอนได้
อย่างเหมาะสม 

4.462 0.647 
 

มาก 

3. สื่อการสอนที่นำมาใช้ช่วยให้นกัเรียนเข้าใจการทำงานของวงจรมาก
น้อยเพียงใด 

4.423 0.703 
 

มาก 

4. สื่อมีความพร้อมและมีความชัดเจนในด้านเนื้อหา 4.423 0.643 
 

มาก 

5. การใช้สื่อการสอน ช่วยประยุกต์วงจรและการเลือกใช้อุปกรณไ์ดง่้าย
มากยิ่งข้ึน 

4.423 0.643 
 

มาก 

6. ช่วยให้มีทักษะในการอ่านสัญญาณไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง ลดปัญหาการ
อ่านค่าผิดพลาด 

4.346 0.689 
 

มาก 

7.สามารถใช้สื่อในการทบทวนเนื้อหาช่วยให้นักเรียนมคีวามรู้ ความเข้าใจ
เพิ่มมากข้ึน 

4.308 0.679 
 

มาก 

8.สื่อการสอนช่วยพัฒนาด้านทักษะการใช้เครื่องมือวัดสัญญาณไฟฟ้าได้
อยา่งดี 

4.269 0.778 
 

มาก 

9.สื่อการสอนช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้นักเรียน ได้มากน้อย
เพียงใด 

4.346 0.745 
 

มาก 

10.นักเรียนมีความพึงพอใจในกระบวนการจัดการเรยีนการสอนโดยใช้สื่อ
การสอน ของครูผูส้อสนมากน้อยเพียงใด 

4.538 0.647 มากที่สุด 

 
จากตารางที ่  4-4 พบว่าระดับความพึงพอใจของน ักเร ียนที่ เร ียนรายว ิชาอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้สื่อการสอน

จากกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 10 คน ในการจัดการเรียนการสอน สรุปผลได้ว่า ครูมีพร้อมในการสอน 

และการถ่ายทอดความรู้ให้นักเรียนมากน้อยเพียงใดค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.57 มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
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ครูจัดการเรียนการสอน โดยมีการนำสื่อมาใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 

4.46 มีระดับความพึงพอใจมาก  สื่อการสอนที่นำมาใช้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจการทำงานของวงจรมาก

น้อยเพียงใด ค่าเฉลี่ยอยู่ที ่ 4.42 มีระดับความพึงพอใจสื่อมีความพร้อมและมีความชัดเจนในด้าน

เนื้อหา ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.42 มีระดับความพึงพอใจมาก การใช้สื่อการสอน ช่วยประยุกต์วงจรและการ

เลือกใช้อุปกรณ์ได้ง่ายมากยิ่งขึ้น ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.42 มีระดับความพึงพอใจมาก  ช่วยให้มีทักษะในการ

อ่านสัญญาณไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง ลดปัญหาการอ่านค่าผิดพลาด ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.34 มีระดับความพึง

พอใจมาก   สามารถใช้สื ่อในการทบทวนเนื้อหาช่วยให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจเพิ่มมากขึ้น 

ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.30 มีระดับความพึงพอใจมาก   สื่อการสอนช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้

นักเรียน ได้มากน้อยเพียงใด ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.34 มีระดับความพึงพอใจมาก นักเรียนมีความพึงพอใจ

ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อการสอน ของครูผู้สอสนมากน้อยเพียงใด ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 

4.53 มีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด    
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยในชั ้นเรียน เรื ่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจาก

ออสซิลโลสโคป ในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่าง

อิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้สื่อการสอน สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 

สรุปผลการวิจัย  
ผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

ในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
โดยใช้สื่อการสอน  สรุปผลได้ว่า จำนวนผู้เรียนของกลุ่มตัวอย่างมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า  
ร้อยละ 70 ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และนักเรียนมีความพึงพอใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้
สื่อการสอน อยู่ในระดับมากที่สุด 

 

การอภิปรายผล 
ผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป 

ในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั้น ปวช.ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
โดยใช้สื ่อการสอน จากตารางที่ 4-1 พบว่าเพศชาย จำนวน 7 คน  คิดเป็นร้อยละ 70  เพศหญิง 
จำนวน 3 คน  คิดเป็นร้อยละ 30 จำนวนอายตุ่ำกว่า 20 ปี จำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ตาราง
ที ่4-2 แสดงผลคะแนนของกลุ่มตัวอย่าง พบว่ากลุ่มตัวอย่างจำนวน 20 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ทีต่่ำกว่าร้อยละ 70 จำนวน 14 คน  ผ่านเกณฑ์ 3 คน ตารางที่ 4-3 แสดงผลคะแนนหลังใช้โปรแกรม
ของกลุ่มตัวอย่าง พบว่ากลุ่มตัวอย่างจำนวน 10 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น และผ่านเกณฑ์
การวัดประเมินผลที่ตั้งไว้ สูงกว่าร้อยละ 70 จากตารางที่ 4-4 พบว่าระดับความพึงพอใจของนักเรยีน
ที่เร ียนรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรของนักเรียนชั ้น ปวช.ปีที ่  1 แผนกวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้สื่อการสอนจากกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 10 คน ในการจัดการเรียนการสอน สรุป
ผลได้ว่า นักเรียนมีความพึงพอใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อการสอน ของครูผู้สอ
สนมากน้อยเพียงใด ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.53 มีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด    
 

ข้อเสนอแนะ 
- หลักจากที ่มีการใช้โปรแกรมจำลอง ควรจะให้นักเรียนต่อวงจรใช้งงานจริง เพ่ือ

เสริมสร้างทักษะที่มากข้ึน 
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เอกสารอ้างอิง 
 
ข่าวสารจุฬาฯ - https://www.chula.ac.th/news/33060/ 
OpenLearn Create 
- https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=515 
งานวิจัย คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
- http://www.edu.nu.ac.th/researches/admin/upload/419211010161409is.pdf 
www.What to look for when choosing an oscilloscope วันที่สืบค้น 2 ก.พ. 69 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.chula.ac.th/news/33060/
https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=515
http://www.edu.nu.ac.th/researches/admin/upload/419211010161409is.pdf
https://www.picotech.com/library/articles/blog/oscilloscope-tutorial
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ภาคผนวก 
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“การเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์จำลองเสมือนจริง” Simulation-Based Learning 

 
https://youtu.be/vEWS9MPCrpg?si=438zPX9CQHV8mOzk 

 
https://youtu.be/EHHLt50HZvo?si=deaaBA1POq9sT8V9 

 

https://youtu.be/vEWS9MPCrpg?si=438zPX9CQHV8mOzk
https://youtu.be/EHHLt50HZvo?si=deaaBA1POq9sT8V9
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“การเรียนรู้โดยใช้สื่อการสอนในการวัดและอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป” 
 

 
 
 

 
 

“การเรียนรู้โดยใช้สื่อการสอนในการวัดและอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป” 
ในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
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“การเรียนรู้โดยใช้สื่อการสอนในการวัดและอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป” 
ในรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

 
 

 
 

“การประเมินวัดและอ่านค่าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร” 
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“การประเมินวัดและอ่านค่าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร” 

 
“การประเมินวัดและอ่านคา่สัญญาณไฟฟ้าจากออสซิลโลสโคป” 
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แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบประเมินความพึงพอใจ 
ตอนที่ 1: ข้อมูลทั่วไป เช่น เพศ, อายุ, ระดับการศึกษา หรือสถานภาพ เพ่ือนำไปวิเคราะห์ความ
แตกต่างของกลุ่มผู้ตอบ 
ตอนที่ 2: ระดับความพึงพอใจ นิยมใช้มาตรวัดแบบ 5 ระดับ (Likert Scale): 

5 = มากที่สุด / ดีมาก 4 = มาก / ดี 
3 = ปานกลาง  2 = น้อย / พอใช้ 
1 = น้อยที่สุด / ปรับปรุง 

รายการที่ใช้ ระดับความพึงพอใจ  
 5 4 3 2 1 

1. ครูมีพร้อมในการสอน และการถ่ายทอดความรู้ให้นักเรียนมากน้อย
เพียงใด 

     

2. ครูจัดการเรียนการสอน โดยมีการนำสื่อมาใช้ในการเรียนการสอนได้
อย่างเหมาะสม 

     

3. สื่อการสอนที่นำมาใช้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจการทำงานของวงจรมาก
น้อยเพียงใด 

     

4. สื่อมีความพร้อมและมีความชัดเจนในด้านเนื้อหา      

5. การใช้สื่อการสอน ช่วยประยุกต์วงจรและการเลือกใช้อุปกรณ์ได้ง่าย
มากยิ่งขึ้น 

     

6. ช่วยให้มีทักษะในการอ่านสัญญาณไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง ลดปัญหาการ
อ่านค่าผิดพลาด 

     

7.สามารถใช้สื่อในการทบทวนเนื้อหาช่วยให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ
เพ่ิมมากข้ึน 

     

8.สื่อการสอนช่วยพัฒนาด้านทักษะการใช้เครื่องมือวัดสัญญาณไฟฟ้าได้
อย่างดี 

     

9.สื่อการสอนช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้นักเรียน ได้มากน้อย
เพียงใด 

     

10.นักเรียนมีความพึงพอใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อ
การสอน ของครูผู้สอสนมากน้อยเพียงใด 

     

 
ข้อเสนอแนะ ............................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
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