
 
 
 
 

โครงการสอน ภาคเรียนที่ 1/2568 
วิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 20100-1005  (1-3-2) เวลาเรียน 4 ชั่งโมง/สัปดาห์ 

รวม 72 ชั่วโมง/ภาคเรียน 
ระดับชั้น ปวช 1 สาขา ช่างยนต์ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อ้างอิงมาตรฐาน  
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา  

วัด ทดสอบ ประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ต่อวงจร 
ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น ใช้เครื่องมือวัดทดสอบวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตาม
หลักการ ความปลอดภัย 

 
จุดประสงค์รายวิชา  เพ่ือให้  

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับระบบความปลอดภัย หลักการทํางาน วัดและทดสอบ งานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์  

2. มีทักษะการใช้เครื่องมือวัด ทดสอบ วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ การเตรียมอุปกรณ์ ประกอบ 
ทดสอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เลือกเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  

3. มีเจตคติท่ีดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซื่อสัตย์สุจริต มีระเบียบวินัย ปฏิบัติตนตาม
แบบแผน หรือข้อบังคับที่สอดคล1องกับมาตรฐานในการปฏิบัติที่ดีของคนในสังคม มีความรับผิดชอบต่องาน
อาชีพ  

4. วิเคราะหว์ินิจฉัยปัญหาเบื้องต้น การตัดสินใจ รู้ขั้นตอนกระบวนการของงาน ใช้หนังสือคูม่ือ 
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ ตัดสินใจและเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสมในการปฏิบัติงาน 

 
สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการวัด ทดสอบ ประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น และ 
ความปลอดภัย  

2. ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น  
3. ต่อวงจรและตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  
4. ใช้เครื่องมือวัดทดสอบวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 
 
 



คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติงานเกี่ยวกับหลักการของทฤษฎีไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น มาตรการ ความ

ปลอดภัยในการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ พลังงานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้า การควบคุมมอเตอร์ เบื้องต้น 
อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าและการต่อสายดิน หม้อแปลงไฟฟ้า รีเลย์ ไมโครโฟน ลําโพง สัญลักษณ์ คุณสมบัติและ
วงจรใช้งานของวัสดุอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ตัวต้านทาน คาปาซิเตอร์ อินดักเตอร์ ไดโอด ทรานซิสเตอร์ เอสซี
อาร์ แหล่งจ่ายไฟฟ้า การใช้มัลติมิเตอร์ เครื่องกําเนิดสัญญาณ ออสซิลโลสโคป ประกอบ วัดและทดสอบ 
ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



มาตรฐานอาชีพ 

 

 



 



 

 

 



ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดบัรายวิชา(Job) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Job) 
 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

1 
งานความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.1 มาตรการความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับ
มาตรการความปลอดภัย 
ในการปฏิบัติงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 
 

1.1.1 มาตรการทั่วไป 
1.1.2 มาตรการเกี่ยวกับ 
อุปกรณ์ป้องกันภัย 
ส่วนบุคคล 
1.1.3 มาตรการก่อนเริ่มงาน 
1.1.4 มาตรการระหว่าง 
ปฏิบัติงาน 
1.1.5 มาตรการฉุกเฉิน 

- ทักษะด้านมาตรการ 
  ป้องกันไฟฟ้าดูด 
 

1.2 ผลกระทบของร่างกายจาก
การถูกไฟฟ้าดูด 

1.2.1 ผลกระทบของร่างกายจากการ
ถูกไฟฟ้าดูด 
 

- ทักษะการป้องกันจาก 
  ผลกระทบของร่างกาย 
  เมื่อไฟฟ้าดูด 

1.3 อันตรายจากกระแสไฟฟ้า 1.3.1 การช็อก (Shock) 
1.3.2 แผลไหม้ (Burns) 
1.3.3 การระเบิด (Explosion) 
1.3.4 การบาดเจ็บที่ดวงตา 
1.3.5 การบาดเจ็บของร่างกาย 

- ทักษะการป้องกัน 
 อันตรายจากกะแสไฟฟ้า 

1.4 องค์ประกอบสำคัญที่ทำให้
เกิดอันตรายจากไฟฟ้า 

1.4.1 ปริมาณกระแสไฟฟ้า 
ที่ไหลผ่านร่างกาย 
1.4.2 แรงดันไฟฟ้า 
1.4.3 ความต้านทานไฟฟ้า ผิวหนัง
ของมนุษย์ 
1.4.4 ระยะเวลาที่กระแส ไฟฟ้าไหล
ผ่านร่างกาย 
1.4.5 ความถ่ีไฟฟ้า 
1.4.6 เส้นทางของกระแส ไฟฟ้าที่
ไหลผ่านร่างกาย 

- ทักษะการป้องกัน 
 อันตรายจากกะแสไฟฟ้า 

1.5 การป้องกันอันตรายจาก
การปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า 

1.5.1 ก่อน/หลังซ่อมระบบ 
ไฟฟ้า 
1.5.2 หลีกเลี่ยงการปฏิบัติ  
งานขณะที่มีกระแสไฟฟ้า 
1.5.3 การจับอุปกรณ์ที่มี 
กระแสไฟฟ้า 
1.5.4 เครื่องมือที่ใช้ในการ 
ปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า 
1.5.5 การใช้กุญแจป้องกัน 
การสับสวิตช์ 
1.5.6 สวมใส่เสื้อผ้ารัดกุม 
1.5.7 ขณะทำงานต้อง 

- ทักษะการป้องกัน 
 อันตรายจากกะแส 
  ไฟฟ้า 



มั่นใจว่าไม่มีส่วนใดของร่างกายสัมผัส
กับอุปกรณ์ 
ที่มีกระแสไฟฟ้า 
1.5.8 การปฏิบัติงานในที่สูง 
1.5.9 การทำงานเกี่ยวกับ 
ไฟฟ้าควรมีผู้ช่วยอยู่ด้วย 
1.5.10 การติดต้ังระบบ 
ไฟฟ้าจะต้องติดต้ังระบบ 
สายดิน 
1.5.11 การตรวจวัดด้วยเครื่องมือวัด
ไฟฟ้า ก่อนจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบ 

1.6 การช่วยเหลือและปฐม
พยาบาลผู้ประสบภัยทางไฟฟ้า 

 1.6.1 การช่วยเหลือผู้ถูก 
ไฟฟ้าดูด 
1.6.2 แจ้งหน่วยบริการ 
ฉุกเฉิน 
1.6.3 การปฐมพยาบาล 
เบื้องต้น 
1.6.4 ระดับชั้นในการ 
ปฏิบัติการช่วยพื้นคืนชีพข้ันพื้นฐาน 
1.6.5 ข้อควรระวังในการ 
ช่วยฟื้นคืนชีพ 
1.6.6 การปฐมพยาบาล 
ด้วยวิธีปั๊มหัวใจ 

- ทักษะการช่วยเหลือ 
  และปฐมพยาบาลผู้ประสบภัยทาง

ไฟฟ้า 

2 
งานแหล่งจ่ายไฟฟ้าและ
หน่วยวัดทางไฟฟ้า 

2.1 พลังงานไฟฟ้า 1. แสดงความรู้ 
 เกี่ยวแหล่งจ่าย 
 ไฟฟ้า พลังงาน 
 ไฟฟ้าและหน่วย 
 วัดทางไฟฟ้า 
 

2.1.1 ไฟฟ้ากำเนิดจาก 
พลังงานกล 
2.1.2 ไฟฟ้ากำเนิดจาก 
ปฏิกิริยาเคมี 
2.1.3 ไฟฟ้ากำเนิดจาก 
พลังงานแสง 
2.1.4 ไฟฟ้ากำเนิดจาก 
พลังงานนิวเคลียร์ 

- ทักษะการใช้เครื่องมือ 
  วัดทางไฟฟ้าด้วยแอ 
  นะล็อกแอมป์มิเตอร์ 
  หรือดิจิทัลแอมป์มิเตอร์ 
- ทักษะการใช้เครื่องมือ 
  วัดทางไฟฟ้าด้วยดิจิทัล 
   โวลต์มิเตอร์หรือดิจิทัล 
   โวลต์มิเตอร์ 
- ทักษะการต่อวงจรไฟฟ้า 
- ทักษะคำนวณปริมาณ 
  ทางไฟฟ้าด้วยกฎของ 
  โอห์ม 

2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้า 2.2.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบแปลง
ไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสตรง 
2.2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบแปลง
ไฟฟ้ากระแสตรง 
2.2.3 แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบ 
แปลงไฟฟ้ากระแสสลับ 
เป็นกระแสสลับ 

2.3 หน่วยวัดทางไฟฟ้า 2.3.1 กระแสไฟฟ้า 
2.3.2 แรงเคลื่อนไฟฟ้า 
2.3.3 ความต้านทานไฟฟ้า 
2.3.4 กำลังไฟฟ้า 
2.3.5 ความถ่ีไฟฟ้า 

2.4 กฎของโอห์ม 2.4.1 สมการของกฎของ 
โอห์ม 
2.4.2 การคำนวณหาค่าปริมาณทาง
ไฟฟ้าโดยใช้กฎของโอห์ม 

3 
งานอุปกรณ์ป้องกัน
ไฟฟ้าและการต่อสายดิน 

3.1 ฟิวส์ 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับ
อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าและ
การต่อสายดิน 

3.1.1 ฟิวส์เส้น 
3.1.2 ฟิวส์หลอด 
3.1.3 ฟิวส์ปลั๊ก 
3.1.4 ฟิวส์ชนิดพิเศษ 

- ทักษะการตรวจสอบ 
  ฟิวส์ด้วยมัลติมิเตอร์ 
- ทักษะตรวจสอบ 
 สวิตช์ตัดวงจรอัตโนมัติ  
- ทักษะการตรวจสอบ 
  สวิตช์ตัดไฟฟ้ารั่ว 

 



3.2 สวิตช์ตัดวงจรอัตโนมัติ   3.2.1 สวิตช์ตัดวงจรอัตโนมัติแบบใช้
ความร้อน 
3.2.2 สวิตช์ตัดวงจรอัตโนมัติแบบใช้
สนามแม่เหล็ก 
3.2.3 สวิตช์ตัดวงจรอัตโนมัติแบบใช้
ความร้อนร่วมกับสนามแม่เหล็ก 
3.2.4 การเลือกสวิตช์ตัดวงจร
อัตโนมัติมาใช้งาน 

  อัตโนมัติ 
- ทักษะต่อฟิวส์เข้ากับ 
  วงจรไฟฟ้า  
- ทักษะการวัดแรงดัน 
  ไฟฟ้าส่วนสวิตช์ตัด 
  วงจรอัตโนมัติ 
-  ทักษะการต่อลงดิน 
   หรือการต่อกราวนด์ 
 3.3 สวิตช์ตัดไฟฟ้ารั่วอัตโนมัติ   3.3.1 สวิตช์ตัดกระแสรั่ว 

ลงดิน 
3.3.2 สวิตช์ตัดกระแส 
เหลือ 

3.4 การต่อลงดินหรือการต่อ
กราวนด์ 

3.4.1 ประโยชน์ของสายดิน 
3.4.2 การติดต้ังหลักดิน 
และสายดิน 

4 
งานเคร่ืองกำเนิดสัญญาณ
และเคร่ืองวัดปริมาณทาง
ไฟฟ้า 
 

4.1 เครื่องกำเนิดสัญญาณ 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการใช้
งานเครื่องกำเนิดสัญญาณและ
เครื่องวัดปริมาณทางไฟฟ้า 
 

4.1.1 ความหมาย 
ของเครื่องกำเนิดสัญญาณ 
4.1.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 
และปุ่มปรับต่าง ๆ ของ 
เครื่องกำเนิดสัญญาณ 
4.1.3 ชื่อปุ่มปรับต่าง ๆ  
ของเครื่องกำเนิดสัญญาณ 

- ทักษะการต้ังค่าต่าง ๆ 
  ของเครื่องกำเนิด 
  สัญญาณและเครื่อง 
  ออสซิลโลสโกป 
- ทักษะการต่อเครื่อง 
  กำเนิดสัญญาณและ 
  เครื่องออสซิลโลสโกป 
- ทักษะการอ่านค่า 
  หน้าจอของเครื่อง 
  กำเนิดสัญญาณ 
  และเครื่อง 
   ออสซิลโลสโกป 
- ทักษะการต้ังย่านการ 
  วัดของมัลติมิเตอร์เพื่อ 
  วัดค่าทางไฟฟ้า  
 

4.2 ออสซิลโลสโกป 4.2.1 ออสซิลโลสโกปและ 
ปุ่มปรับ 
4.2.2 การอ่านค่าที่หน้าจอ 
ออสซิลโลสโกป 

4.3 มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก  4.3.1 ส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบแอ
นะล็อก 
4.3.2 หน้าปัดมัลติมิเตอร์ 
แบบแอนะล็อก 
4.3.3 การใช้งานมัลติมิเตอร์ 

- ทักษะการอ่านค่าความ 
  ต้านทานจากจอมัลติ 
  มิเตอร์ 
- ทักษะการอ่าน 
  ค่ากระแสและแรงดัน 
  จากจอมัลติมิเตอร์ 

5 
งานวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น 

5.1 วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับ
วงจรไฟฟ้าเบื้องต้นและการต่อ
วงจรไฟฟ้าใช้งาน 

5.1.1 ส่วนประกอบของ 
วงจรไฟฟ้า 
5.1.2 การคำนวณ 
วงจรไฟฟ้า 

- ทักษะต่อวงจรไฟฟ้าที่ 
มีแหล่งจ่าย สวิตช์  
ฟิวส์ ตัวนำ และโหลด 

- ทักษะการต่อวงจร   
  ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 
- ทักษะใช้เครื่องมือวัด 
  ปริมาณทางไฟฟ้าใน 
  วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
- ทักษะการต่อวงจร  
  ไฟฟ้าแบบขนาน  
- ทักษะการใช้เครื่องมือ 
 วัดปริมาณทางไฟฟ้าใน 
 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
- ทักษะการต่อวงจรไฟฟ้า 

 แบบบผสม 
- ทักษะการใช้เครื่องมือ 

5.2 องค์ประกอบของ
วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น 

5.2.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
5.2.2 ลวดตัวนำ 
5.2.3 โหลด 
5.2.4 สวิตช์ 
5.2.5 ฟิวส์ 

5.3 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 5.3.1 ลักษณะของวงจร 
ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
5.3.2 คุณสมบัติวงจรไฟฟ้า 
แบบอนุกรม 
5.3.3 วงจรตัวต้านทาน 
ไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม 



 
 
5.3.4 คุณสมบัติวงจรตัว 
ต้านทานไฟฟ้าต่อแบบ 
อนุกรม 
5.3.5 การคำนวณหาค่า 
ต่าง ๆ ในวงจรตัว 
ต้านทานไฟฟ้าต่อแบบ 
อนุกรม 
5.3.6 การวัดค่าแรงดัน 
ไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 
5.3.7 การวัดค่ากระแส 
ไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 

วัดปริมาณทางไฟฟ้าใน 
วงจรไฟฟ้าแบบผสม 

 

5.4 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 5.4.1 ลักษณะของวงจรไฟฟ้าแบบ
ขนาน 
5.4.2 คุณสมบัติวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
5.4.3 วงจรตัวต้านทานไฟฟ้าต่อแบบ
ขนาน 
5.4.4 คุณสมบัติวงจรตัวต้านทานไฟฟ้า
ต่อแบบขนาน 
5.4.5 การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร
ขนาน 
5.4.6 การวัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร
ขนาน 

5.5 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 5.5.1 ลักษณะของวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
5.5.2 การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร
ผสม 
5.5.3 การวัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร
ผสม 

6 
งานอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 

6.1 ตัวต้านทานไฟฟ้า 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับตัว
ต้านทานทางไฟฟ้า ตัวเก็บ
ประจุไฟฟ้า และตัวเหนี่ยวนำ
ไฟฟ้า 
 

6.1.1 สัญลักษณ์ของตัว 
  ต้านทาน 
6.1.2 หน่วยวัดของตัว 
  ต้านทาน 
6.1.3 ชนิดของตัวต้านทาน 
6.1.4 การอ่านค่าความ 
   ต้านทาน 
6.1.5 การต่อและหาค่าของ 
  ตัวต้านทานแบบต่างๆ 
6.1.6 อาการเสียและการ 
  ตรวจสอบตัวต้านทาน 

- ทักษะการอ่านค่าความต้านทานของ
ตัวต้านทาน 

- ทักษะต่อตัวต้านทานแบบต่าง ๆ  
- ทักษะวัดความต้านทานด้วยโอห์ม

มิเตอร์ 
- ทักษะการอ่านค่าความจุไฟฟ้าของตัว

เก็บประจุไฟฟ้า 
- ทักษะการต่อตัวเก็บประจุไฟฟ้าแบบ

ต่าง ๆ  
- ทักษะการวัดค่าความจุด้วยคาปาซิ

เตอร์มิเตอร์ 
- ทักษะการอ่านค่าความเหนี่ยวนำของ

ตัวเหนี่ยวนำได้ 
6.2 ตัวเก็บประจุไฟฟ้า 6.2.1 โครงสร้างพื้นฐานของ 

  ตัวเก็บประจุไฟฟ้า 
6.2.2 ค่าความจุตัวเก็บ 
  ประจุไฟฟ้า 
6.2.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 

  
 
 
 
 
 
 
 

 6.2.4 การแสดงค่าการเก็บ 
  ประจุไฟฟ้า 
6.2.5 การแสดงค่าการเก็บ 
  ประจุด้วยตัวเลข หรือ 
  ตัวอักษร 
6.2.6 อาการเสียและการ 
  ตรวจสอบตัวเก็บประจุ 
 ไฟฟ้า 

- ทักษะการต่อตัว 
  เหนี่ยวนำแบบต่าง ๆ  
- ทักษะการวัดความ 
  เหนี่ยวนำด้วยอินดัก 
  เตอร์มิเตอร์ 



6.3 ตัวเหนี่ยวนำไฟฟ้า 6.3.1 หลักการทำงานของตัวเหนี่ยวนำ 
6.3.2 ชนิดของตัวเหนี่ยวนำ 
6.3.3 การคำนวณหาค่าความ

เหนี่ยวนำ 
6.3.4 คุณสมบัติและพารามิเตอร์ของ

ตัวเหนี่ยวนำ 
6.3.5 การทำงานของตัวเหนี่ยวนำใน

วงจรต่าง ๆ 
6.3.6 การประยุกต์ใช้งานตัวเหนี่ยวนำ

ในชีวิตประจำวัน 
6.3.7 อาการเสียและการตรวจสอบตัว

เหนี่ยวนำไฟฟ้ 
7 

งานไดโอด 
7.1 สารกึ่งตัวนำ 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับไดโอด 

ไดโอดเปล่งแสงและการ
นำไปใช้ในงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 

7.1.1 สารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์  
7.1.2 สารกึ่งตัวนำชนิด P  
7.1.3 สารกึ่งตัวนำชนิด N  

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกตรวจวัดไดโอดเรียงกระแสว่าดี/
ชำรุด 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล
ตรวจวัดไดโอดเรียงกระแสว่าดี/
ชำรุด 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกตรวจวัดไดโอดเรียงกระแสแบบ
บริดจ์ว่าดี/ชำรุด 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล
ตรวจวัดไดโอดเรียงกระแสแบบ
บริดจ์ว่าดี/ชำรุด 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกตรวจวัดไดโอดเปล่งแสงว่าดี/
ชำรุด 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจวัด
ไดโอดชนิดอื่น ๆ ว่าดี/ชำรุด 

 

7.2 ไดโอด 7.2.1 โครงสร้างพื้นฐานของไดโอด 
7.2.2 การไบแอสไฟฟ้าแก่ไดโอด 
7.2.3 ชนิดของไดโอด 

7.3 การใช้โอห์มมิเตอร์
ตรวจสอบไดโอดว่าดี/เสีย 

7.3.1 การใช้โอห์มมิเตอร์ตรวจสอบ
ไดโอด 
7.3.2 การใช้โอห์มมิเตอร์ตรวจสอบ
ไดโอดเรียงกระแส 
7.3.3 การใช้โอห์มมิเตอร์ตรวจสอบ
ไดโอดเปล่งแสง 

8 
งานทรานซิสเตอร์

และเฟต 

8.1 ทรานซิสเตอร์ 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับ
ทรานซิสเตอร์และเฟต 

 

8.1.1 ชนิดของทรานซิสเตอร์ 
8.1.2 รูปร่างลักษณะของ

ทรานซิสเตอร์ 
8.1.3 การจัดไบแอสให้แก่

ทรานซิสเตอร์ 
8.1.4 การใช้งานทรานซิสเตอร์ 
8.1.5 การตรวจสอบทรานซิสเตอร์ 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบทรานซิสเตอร์ 

- ทักษะการใช้เครื่องมือวัดเพื่อ
วิเคราะห์ทรานซิสเตอร์ดีหรือชำรุด 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบเฟต 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบมอสเฟต 8.2 เฟต 8.2.1 เจเฟต (JFET) 

8.2.2 มอสเฟต (MOSFET) 
8.2.3 การตรวจสอบมอสเฟต 

9 
งานเอสซีอาร์และไทร

แอก 

9.1 เอสซีอาร์ 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับเอสซี
อาร์ และไตรแอก 
 

9.1.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของเอส
ซีอาร์ 

9.1.2 การทำงานของเอสซีอาร์ 
9.1.3 การประยุกต์ใช้งานเอสซีอาร์ 
9.1.4 การตรวจวัดเอสซีอาร์ว่าดีเสีย

ด้วยโอห์มมิเตอร์ 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบเอสซีอาร์  

- ทักษะการใช้เครื่องมือวัดเพื่อ
วิเคราะห์เอสซีอาร์ ดีหรือชำรุด 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบไทรแอก 

9.2 ไทรแอก 9.2.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของ
ไทรแอก 

9.2.2 คุณลักษณ์ทางไฟฟ้าไทรแอก 
9.2.3 การทำงานของไทรแอก 
9.2.4 การประยุกต์ใช้งานไทรแอก 
9.2.5 การตรวจวัดไทรแอก 
 



10 
งานหม้อแปลงไฟฟ้า รีเลย์ 

ไมโครโฟนและลำโพง 

10.1 หม้อแปลงไฟฟ้า 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหม้อ
แปลงไฟฟ้า รีเลย์ 
ไมโครโฟน ลำโพง และการ
นำไปใช้ในงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 

10.1.1 หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแกน
อากาศ 

10.1.2 หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแกนเฟอร์
ไรต์ 

10.1.3 หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแกนเหล็ก
แผ่นบาง 

10.1.4 หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแกนทอ
รอยด์ 

10.1.5 การตรวจสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบหม้อแปลง 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบรีเลย์ 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบไมโครโฟน 

- ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็
อกวัดตรวจสอบลำโพง 

10.2 รีเลย์  
10.3 ไมโครโฟน 
 

10.3.1 ไมโครโฟนไดนามิก 
10.3.2 ไมโครโฟนคอนเดนเซอร์   

10.4 ลำโพง 10.4.4 ไมโครโฟนคาร์บอน 

11 
งานควบคุมมอเตอร์

เบื้องต้น 

11.1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ
มอเตอร์ 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
ควบคุมมอเตอร์เบื้องต้น 

 

11.1.1 มอเตอร์กระแสตรง 
11.1.2 มอเตอร์กระแสสลับ 

- ทักษะการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ 
- ทักษะการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์

ให้หมุนตามเข็มนาฬิกา 
- ทักษะการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์

ให้หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

11.2 หลักการควบคุมมอเตอร์ 11.2.1 การควบคุมมอเตอร์
กระแสตรง 

11.2.2 การควบคุมมอเตอร์
กระแสสลับ 

11.3 อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ 11.3.1 อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์
กระแสตรง 
11.3.2 อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์
กระแสสลับ 

11.4 การประยุกต์ใช้งาน
มอเตอร์ 

11.4.1 การใช้งานใน
ภาคอุตสาหกรรม 

11.4.2 การใช้งานในยานยนต์และ
ขนส่ง 

11.3.2 อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์
กระแสสลับ 

12 
งานผลิตและประกอบ

แผ่นวงจรพิมพ์ 

12.1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ
แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
ผลิตและประกอบ
แผ่นวงจรพิมพ์ 

 

12.1.1 ส่วนประกอบหลัก
แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 

12.1.2 ประเภทแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 

- ทักษะการเลือกใช้อุปกรณ์การผลิต
และประกอบแผ่นวงจรพิมพ์ 

- ทักษะการตัดลายวงจรที่พิมพ์ออก
เครื่องพิมพ์ลายวงจรด้วยกระดาษ
โฟโต ้

- ทักษะการรีดลายวงจรพิมพ์ลงใน
กระดาษโฟโต 

- ทักษะการผสมสารกัดทองแดง 
- ทักษะการผลิตแผ่นวงจรพิมพ์

เบื้องต้น 
- ทักษะการใช้สว่านหรือเครื่องเจาะรู

แผ่นวงจรพิมพ์ 
- ทักษะการประกอบและติดต้ังอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ลงในแผ่นวงจรพิมพ์ 

12.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้
ในการผลิตและประกอบ
แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 

 

12.3 ข้ันตอนการการผลิต
แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 

12.3.1 การออกแบบลายวงจรใช้
ซอฟต์แวร์ออกแบบ PCB   

12.3.2 การเตรียมแผ่น PCB 
12.3.3 การรีดลายวงจร 
12.3.4 การกัดลายวงจร 
12.3.5 การลบหมึก 
12.3.6 การเจาะรู 
12.3.7 การเคลือบป้องกัน 
12.3.8 การพิมพ์สกรีน 

12.4 การประกอบและทดสอบ
แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB 
Assembly) 

12.4.1 การเตรียมชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ 

12.4.2 การติดต้ังชิ้นส่วน 
(Component Placement) 

12.4.3 การบัดกรี (Soldering) 
 
 



   12.4.4 การทำความสะอาด 
(Cleaning) 

12.4.5 การตรวจสอบคุณภาพ 
(Quality Inspection) 

12.4.6 การทดสอบวงจร (Testing) 
12.4.7 การซ่อมแซมแผ่นวงจรพิมพ์ 

(Repair and Rework) 
12.4.8 การเคลือบป้องกัน 

(Conformal Coating) 
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งานประยุกต์ใช้งาน
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

เบื้องต้น 

13.1 การประยุกต์ใช้งานระบบ
จ่ายไฟและพลังงานทดแทน 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

13.1.1 การประยุกต์ใช้งานระบบ
จ่ายไฟ 

13.1.2 ระบบโซลาร์เซลล์รว่มกับ
แบตเตอรี่สำหรับบ้านพักอาศัย 

13.1.3 ระบบชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า (EV 
Charging Station) ด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ 

13.1.4 ระบบไฟส่องสว่างพลังงาน
แสงอาทิตย์สำหรับถนน (Solar 
Street Light) 

13.1.5 ระบบพลังงานแสงอาทิตย์
สำหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
พกพา 

- ทักษะการต่อบอร์ดแบบบัก-บูสต์คอน
เวอร์เตอร์ 

- ทักษะการใช้ไขควงปรับค่าวงจรแบบ
บัก-บูสต์คอนเวอร์เตอร์ 

- ทักษะการใช้รีเลย์ควบคุมหลอดไฟฟ้า 
220 VAC  

- ทักษะการเลือกใช้ระบบจ่ายไฟ
พลังงานทดแทนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 

13.2 การใช้งานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ใน
ชีวิตประจำวัน 

  - ทักษะการประยุกต์ใช้ระบบจ่ายไฟ
พลังงานทดแทนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

13.3 การประยุกต์ใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
ร่วมกับระบบอัตโนมัติด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 13.3.1 ระบบควบคุมอัตโนมัติโดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านแอปพลิเคชัน 

31.3.2 ระบบควบคุมอัตโนมัติโดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้าในสมาร์ตฟาร์ม 
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หน่วยการเรยีนรู ้

จุดประสงค์ สมรรถนะ พุทธิพิสัย (20) 

ทัก
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(5
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กา
รป

ระ
เม

นิค
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งานความปลอดภัยในงาน
ไฟฟ้า 

        0.5 0.5 - - - - 3 - 1 5 

งานเครือ่งวัดไฟฟ้า
เบ้ืองต้น 

        0.5 0.5 - - - - 2 - 1 4 

งานแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
และประเภทไฟฟ้า 

        0.5 0.5 - - - - 2 1 1 5 

งานกฎของโอห์ม 
กำลังไฟฟ้า และพลังงาน
ไฟฟ้า 

        0.5 0.5 - - - - 3 1 1 6 

งานวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้
และวงจรไฟฟ้าแสงสว่าง 

        0.5 0.5 - - - - 5 1 2 9 

งานมอเตอร์และการ
ควบคุมเบ้ืองตน้ 

        0.5 0.5 - - - - 5 1 2 9 

งานอุปกรณ์ป้องกนั
อันตรายจากไฟฟ้าและ
การตอ่สายดิน 

        0.5 0.5 - - - - 5 1 2 9 

งานตัวต้านทาน         1 1 1 - - - 5 1 2 11 

งานตัวเก็บประจ ุ         1 1 1 - - - 5 1 2 11 

งานตัวเหนี่ยวนำและหมอ้
แปลงไฟฟ้า 

        1 1 1 - - - 5 1 2 11 

งานอุปกรณเ์กีย่วขอ้งใน
งานไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส ์

        0.5 0.5 1 - - - 5 1 2 10 

งานวงจรอเิล็กทรอนกิส์
เบ้ืองต้น 

        0.5 0.5 1    5 1 2 10 

รวม 7.5 7.5 5 - - - 50 10 20 100 
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หน่วย 
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียน 
จำนวน 
(ชั่วโมง) 

สัปดาห์ที่ 

1 งานความปลอดภัยในงานไฟฟ้า 4 1-4 
2 งานเครือ่งวัดไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 4 5-8 
3 งานแหล่งกำเนิดไฟฟ้าและประเภทไฟฟ้า 8 9-16 
4 งานกฎของโอห์ม กำลังไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้า 8 17-24 
5 งานวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้และวงจรไฟฟ้าแสงสว่าง 4 25-28 
6 งานมอเตอร์และการควบคุมเบ้ืองตน้ 8 29-36 
7 งานอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายจากไฟฟ้าและการตอ่สายดิน 8 37-44 
8 งานตัวต้านทาน 8 45-52 
9 งานตัวเก็บประจ ุ 4 53-56 
10 งานตัวเหนี่ยวนำและหมอ้แปลงไฟฟ้า 4 57-60 
11 งานอุปกรณเ์กีย่วขอ้งในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนกิส์ 4 61-64 
12 งานวงจรอเิล็กทรอนกิสเ์บ้ืองตน้ 8 65-72 
รวม 72  

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

๑. บรรยาย แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
๒. ยกตัวอย่าง สาธิต 
๓. ทดลอง เชิงปฏิบัติ 
๔. ถาม-ตอบ 
๕. กิจกรรมกลุ่ม 
๖. ศึกษาด้วยตนเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 



การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน 
      รายละเอียดการวัดผล 

การระหว่างหน่วยการเรียน      30 คะแนน 
การสอบปลายภาค       20 คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์   20 คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      20 คะแนน 
อ่ืน ๆ         -  คะแนน 

 
 
รวม           100 คะแนน 
 

 
ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 
 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
1.หนังสือ 
2.ใบความรู้ 
3.แบบฝึกหัด 
4.สื่อการสอน 
 

 

 

 

 

 

 

 


