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ค าน า 
 

แผนจัดการเรียนรู้วิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ  รหัสวิชา 30105-2004  นี้ จัดท าขึ้นโดยมี 
วัตถุประสงค์เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนตามจุดประสงค์ของรายวิชาดังกล่าว ตามหลักสูตร  
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2567 โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เกีย่วกับ หลักการของกระบวนการด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ รวมทั้งการใช้งานอินเทอร์เน็ต
และโปรแกรม ส าเร็จรูป เพื่อน ามาประยุกต์ใช้กับงานอาชีพ รวมไปถึงมีความรับผิดชอบและรักษาความ
ปลอดภัยในการใช้งานบน ระบบอินเทอร์เน็ตและเทคโนโลยีดิจิทัล โดยจัดแบ่งหน่วยการเรียนออกเป็น 4 
หน่วย ได้แก่ 
หน่วยท่ี 1.งานเขียนโปรแกรมภาษาซี หน่วยท่ี 2. งานจัดการฐานขอ้มูล SQL หน่วยท่ี 3.  งานพัฒนา 
Dashboard บน Node-REDหน่วยที่ 4.  งานสรา้งแดชบอรด์แสดงผลขอ้มลูดว้ย Grafana Dashboard  

ใช้เวลาการเรียนการสอน ท้ังส้ิน 75 คาบ แต่ละหน่วยได้ก าหนดหัวข้อการเรียนรู้วัตถุประสงค์การ
เรียน สมรรถนะในการเรียนรู้และ กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การบรรยายประกอบการสาธิต และการแบ่งกลุ่ม
ท ากิจกรรมตามงานท่ีมอบหมาย เพื่อให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนท้ังในด้านการแสดงความคิดเห็น การ
น าเสนอ และการท างานร่วมกัน ผู้จัดท าหวังว่าแผนจัดการเรียนรู้นี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการ
สอน และก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนท่ีดีของนักเรียนนักศึกษา รวมทั้งเป็นแนวทางในการปรับปรุงและ
พัฒนาการเรียนการสอนให้ดีขึ้น ต่อไป  

 
ลงช่ือ (................................) 

       ครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



สารบญั 
 

 หนา้ 
ค าน า   ก 
สารบัญ  ข 
หลักสูตรรายวิชา  ค 
หน่วยการเรียน  ง 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  จ 
ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องตามจุดประสงค์ สมรรถนะรายวิชา  ซ 
ก าหนดการเรียนรู ้  ฌ 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 งานเขียนโปรแกรมภาษาซี  1 
ใบความรู้ท่ี 1  6 
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1  35 
เฉลย แบบฝึกหัดบทเรียนท่ี 1 36 
ใบงานท่ี 1  38 
ใบประเมินใบงานท่ี 1  40 
ใบงานท่ี 2  41 
ใบประเมินใบงานท่ี 2  44 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 งานจัดการฐานข้อมูล SQL     45 
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ใบงานท่ี 2  74 
ใบประเมินใบงานท่ี 2  77 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 งานพัฒนา Dashboard บน Node-RED  78 
ใบความรู้ท่ี 1  83 
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3  107 
เฉลย แบบฝึกหัดบทเรียนท่ี 3 109 
ใบงานท่ี 1  112 
ใบประเมินใบงานท่ี 1  114 
ใบงานท่ี 2  115 
ใบประเมินใบงานท่ี 1  118 



สารบญั(ตอ่) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 งานสร้างแดชบอร์ดแสดงผลข้อมูลด้วย Grafana Dashboard  119 
ใบความรู้ท่ี 1  124 
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4.1  183 
เฉลย แบบฝึกหัดบทเรียนท่ี 4.1 185 
ใบงานท่ี 1  187
ใบประเมินใบงานท่ี 1  189 
ใบงานท่ี 2  190
ใบประเมินใบงานท่ี 2  192 
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หลกัสตูรรายวชิา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟ้า 

และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส์ 
รหัส 30105-2004  ช่ือวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ 

ทฤษฎี 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  จ านวน 2-3-3 หน่วยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
อา้งองิมาตรฐาน  
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา Python 
 
ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัรายวชิา  
เขียนโปรแกรมสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้งานแบบกราฟฟิกเพื่อแสดงผลข้อมูลในรูปแบบแดชบอร์ด  
 
จุดประสงคร์ายวชิา  เพื่อให ้ 
1. เข้าใจหลักการการสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้งานแบบกราฟฟิก โปรโตคอลส าหรับการติดต่อส่ือสารข้อมูล  
2. มีทักษะในการเขียนโปรแกรมสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้งานแบบกราฟฟิกเพื่อเช่ือมต่อกับโปรโตคอลแบบต่างๆ  
3. มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพิ่มเติม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด รอบคอบ ซื่อสัตย์ 
รับผิดชอบ รักษาสภาพแวดล้อม ค านึงถึงความถูกต้องและปลอดภัย  
4. สามารถประยุกต์โปรแกรมส าหรับใช้ในงานต่าง ๆ แบบกราฟฟิกเพื่อแสดงผลข้อมูลในรูปแบบแดชบอร์ด  
 
สมรรถนะรายวชิา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับการหลักการสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้งานแบบกราฟฟิก โปรโตคอลส าหรับ  
การติดต่อส่ือสาร  
2. เขียนโปรแกรมสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้งานแบบกราฟฟิกเพื่อเช่ือมต่อกับโปรโตคอลแบบต่างๆ  
3. ทดสอบและปรับปรุงโปรแกรมน าเข้าข้อมูลเพื่อแสดงผลข้อมูลในรูปแบบแดชบอร์ด  
4. ประยุกต์โปรแกรมส าหรับใช้ในงานต่าง ๆ  
 
ค าอธบิายรายวชิา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการพัฒนาโปรแกรมในรูปแบบของกราฟฟิก (Graphic User 
Interface) การใช้งาน Wiget ต่างๆ ส าหรับสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้งาน การเช่ือมต่อกับอินพุต เอาต์พุต 
โปรโตคอลส าหรับการติดต่อส่ือสารข้อมูลกับระบบสมองกลฝังตัว เขียนโปรแกรมติดต่อส่ือสารข้อมูลผ่านโปโต 
คอล MQTT HTTP CoAP TCP/IP หรืออื่น ๆ แสดงผลข้อมูลในรูปแบบแดชบอร์ด (Dashboard) ด้วยภาษา 
Python หรือภาษาคอมพิวเตอร์อื่น ๆ ประยุกต์โปรแกรมส าหรับใช้ในงานต่าง ๆ 

 
 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อ้างอิงมาตรฐาน 
 



 





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ตารางวเิคราะห์หนว่ยการเรยีนรู ้
ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัรายวชิา (Job) 

 

งานหลัก (Duty) งานย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
(Knowledge) 

ทักษะ (Skill) 

งานเขียน
โปรแกรม
ภาษาซี 

1.1งานโครงสร้าง 
ค าส่ังพื้นฐานของ
ภาษา C 
1.2งานเขียน
โปรแกรมควบคุม
ล าดับการท างาน 
1.3งานเขียน
โปรแกรมเช่ือมต่อ
อุปกรณ์ 
1.4งานรับส่งข้อมูล
ผ่านโปรโตคอล 
MQTT / HTTP / 
TCP/IP 

 

1.1 หลักการเขียน
โปรแกรมแบบ
โครงสร้าง ตัวแปร 
ค่าคงท่ี ตัว
ด าเนินการ และ
ค าส่ังควบคุม 
1.2 การใช้ค าส่ัง
เงื่อนไข (if, switch) 
และการท าซ้ า (for, 
while) 
1.3 หลักการ
เช่ือมต่อ
ไมโครคอนโทรลเลอร์
กับพอร์ต I/O และ
การรับ–ส่งข้อมูล
ผ่าน Serial 
1.4 หลักการของ
โปรโตคอลส่ือสาร
ข้อมูลระหว่าง
อุปกรณ์ IoT 

เขียนโปรแกรม
ภาษาซีเพื่อแสดงผล
และรับข้อมูลจากผู้
ใช้ได้ 
สร้างโปรแกรมท่ี
สามารถควบคุมการ
ท างานตามเงื่อนไข
และล าดับได้ 
เขียนโปรแกรมภาษา 
C เพื่อควบคุมและ
รับค่าจากอุปกรณ์
อินพุต/เอาต์พุต 
เขียนโปรแกรมส่ง
ข้อมูลจาก
ไมโครคอนโทรลเลอร์
ไปยังเซิร์ฟเวอร์ผ่าน
โปรโตคอลต่าง ๆ ได้ 

งานจัดการ
ฐานข้อมูล SQL 

2.1งานจัดการ
ฐานข้อมูล 
2.2งานค าส่ัง
สืบค้นข้อมูล 

 

เข้าใจหลักการของ
ระบบฐานข้อมูล 
ความสัมพันธ์
ระหว่างตาราง และ
ค าส่ังสร้างฐานข้อมูล 
เข้าใจโครงสร้างค าส่ัง 
SQL ส าหรับการ
ค้นหาและจัดการ
ข้อมูล 

ออกแบบและสร้าง
ฐานข้อมูล (CREATE, 
ALTER, DROP) ได้
ถูกต้อง 
เขียนค าส่ัง SELECT, 
INSERT, UPDATE, 
DELETE เพื่อจัดการ
ข้อมูลในฐานข้อมูล
ได้ 
 
 



งานพัฒนา 
Dashboard 
บน Node-RED 

3.1 งานติดต้ังและ
ต้ังค่า Node-RED 
บน Raspberry Pi 
หรือ PC 
3.2 งานสร้าง 
Flow แสดงข้อมูล
จากอุปกรณ์ IoT 
3.3 งาน Node 
MQTT รับ–ส่ง
ข้อมูล 
3.4 งานสร้าง 
Dashboard 
แสดงผลข้อมูล
แบบเรียลไทม์ 
3.5 งานทดสอบ
การท างาน 

 

เข้าใจโครงสร้าง
ระบบ Node-RED 
และการท างานของ 
Node ต่าง ๆ 
รู้หลักการเช่ือมต่อ
ข้อมูลระหว่าง
อุปกรณ์และ Node 
ภายใน Flow 
เข้าใจหลักการ
ส่ือสารข้อมูลผ่าน
โปรโตคอล MQTT 
รู้การออกแบบส่วน
ติดต่อผู้ใช้ใน Node-
RED Dashboard 

เข้าใจขั้นตอนการ
ตรวจสอบและดีบัก
โปรแกรม 

 

ติดต้ัง Node-RED 
และก าหนดค่า
พื้นฐานได้ถูกต้อง 
ออกแบบและสร้าง 
Flow เพื่อรับ–ส่ง
ข้อมูลจากอุปกรณ์ 
IoT ได้ 
ใช้งาน Node 
MQTT เพื่อเช่ือมต่อ
กับ Broker และ
แสดงข้อมูลได้ 
สร้าง Dashboard ท่ี
แสดงผลข้อมูลจาก
อุปกรณ์แบบ Real-
Time ได้ 
ทดสอบและแก้ไข
ข้อผิดพลาดใน Flow 
ให้สามารถท างานได้
สมบูรณ์ 

งานสร้างแดช
บอร์ดแสดงผล
ข้อมูลด้วย 
Grafana 
Dashboard 

4.1 งานติดต้ังและ
ต้ังค่า Grafana 
Server 
4.2 งานเช่ือมต่อ
ฐานข้อมูลจาก 
Node-RED หรือ 
SQL 
4.3 งานสร้างส่วน
แสดงผลข้อมูล
แบบเรียลไทม์ 

 

เข้าใจหลักการ
ท างานของ Grafana 
และการเช่ือมต่อ
ฐานข้อมูล 
รู้วิธีเช่ือมต่อ Data 
Source (MySQL / 
InfluxDB / SQLite) 
เข้าใจหลักการ
ออกแบบ 
Dashboard ท่ี
ส่ือสารข้อมูลอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ติดต้ังและต้ังค่า
ระบบ Grafana ได้
ถูกต้อง 
เช่ือมต่อฐานข้อมูล
และดึงข้อมูลขึ้น
แสดงผลได้ 
ออกแบบกราฟ 
แผนภูมิ และตัวชี้วัด 
(Indicator) แสดงผล
ข้อมูลได้อย่าง
เหมาะสม 

     

 
 
 
 
 



ตารางวเิคราะหพ์ฤตกิรรมการเรยีนรู ้
รหัสวชิา   30105-2004  ชือ่วิชา   เทคนิคการอินเตอร์เฟซ 

ทฤษฎ ี    2      ชัว่โมง/สัปดาห ์ ปฏบิตัิ    3      ชัว่โมง/สปัดาห ์ จ านวน       3      หนว่ยกติ 

หน่วยการเรียนรู้ 
ระดบัความสามารถทีค่าดหวัง จ านวน

ชั่วโมง 
ท/ป 

ร้อยละ 
ประเมิน 

ผล 
พุทธิ 
พสัิย 

ทกัษะ
พสัิย 

จติ
พสัิย 

ประยุกต ์
ใช ้

1. งานเขียนโปรแกรมภาษาซี K1, K2, K3 S2 A3 Ap3 6/9 20 

2. งานจดัการฐานขอ้มลู SQL K1, K2, K3 S2 A3 Ap3 6/9 20 

3. งานพฒันา Dashboard บน Node-
RED 

K4, K5, K6 S4 A3 Ap4 8/12 20 

4. งานสรา้งแดชบอรด์แสดงผลขอ้มลูดว้ย 
Grafana Dashboard 

K4, K5, K6 S5 A3 Ap5 8/12 20 

ประเมินผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวชิา     2/3 20 

รวมการจัดการเรียนรู้ตลอดภาคเรียน 100 
ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวิชา  
เขียนโปรแกรมสรา้งสว่นตดิตอ่ผูใ้ชง้านแบบกราฟฟิกเพ่ือแสดงผลขอ้มลูในรูปแบบแดชบอรด์  

 - 

รวม 100 
พุทธิพิสัย ทักษะพสัิย จิตพสัิย 

K1 = ความรู ้ความจ า 
K2 = ความเขา้ใจ         
K3 = การน าไปใช ้ 
K4 = การวิเคราะห ์
K5 = การประเมินคา่ 
K6 = การสรา้งสรรค ์
หมายเหตุ ใสไ่ดม้ากกว่า 1 ระดบั 

S1 = เลียนแบบ 
S2 = ท าไดต้ามแบบ 
S3 = ท าไดถ้กูตอ้ง 
S4 = ท าไดอ้ยา่งตอ่เน่ือง 
S5 = ท าไดอ้ยา่งเป็นธรรมชาติ 
 
หมายเหตุ ใสร่ะดบัท่ีคาดหวงัระดบัเดียว 

A1 = รบัรู ้
A2 = ตอบสนอง 
A3 = การสรา้งคณุคา่ 
A4 = จดัระบบคณุคา่นิยม 
A5 = การสรา้งลกัษณะนิสยั 
 
หมายเหตุ ใสร่ะดบัท่ีคาดหวงัระดบัเดียว 

ด้านความสามารถประยุกตใ์ช้และรับผิดชอบ 
Ap1 = สามารถปฏิบตังิานตามแบบแผนท่ีก าหนด 
Ap2 = สามารถปฏิบตังิานตามแบบแผน และปรบัตวัภายใตค้วามเปล่ียนแปลงท่ีไมซ่บัซอ้น 
Ap3 = สามารถวางแผนการปฏิบตังิานท่ีไดร้บัมอบหมายและแกไ้ขปัญหาการปฏิบตังิานท่ีไมอ่ยู่ภายใตก้ารควบคมุในบางเรื่อง 

โดยประยกุตใ์ชค้วามรู ้ทกัษะทางวชิาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
Ap4 = สามารถวางแผนการปฏิบตังิานท่ีรบัผดิชอบ ปรบัตวัและแกไ้ขปัญหาการปฏิบตังิานท่ีไมคุ่น้เคยหรือซบัซอ้นและเป็น

นามธรรม โดยประยกุตใ์ชค้วามรู ้ทกัษะทางวชิาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
Ap5 = สามารถประยกุตใ์ชค้วามรู ้ทกัษะทางวชิาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการวางแผนแกไ้ขปัญหาและพัฒนา

นวตักรรมตามสายอาชีพ 
หมายเหตุ ใสร่ะดบัท่ีคาดหวงัระดบัเดียว 



 
หนว่ยการเรยีนรู ้

รหัสวชิา   30105-2004  ชือ่วิชา   เทคนิคการอินเตอร์เฟซ 
ทฤษฎ ี    2      ชัว่โมง/สัปดาห ์ ปฏบิตัิ    3      ชัว่โมง/สปัดาห ์ จ านวน       3      หนว่ยกติ 

 

หนว่ย 
ที ่

หนว่ยการเรยีนรู ้ สัปดาหท์ี ่
เวลาเรยีน (ชม.) 

ทฤษฎ ี ปฏิบตั ิ รวม 

1 

งานเขียนโปรแกรมภาษาซี 
1.1งานโครงสร้าง ค าส่ังพื้นฐานของภาษา C 
1.2งานเขียนโปรแกรมควบคุมล าดับการท างาน 
1.3งานเขียนโปรแกรมเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
1.4งานรับส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอล MQTT / HTTP / TCP/IP 

1-3 6 9 15 

2 
งานจัดการฐานข้อมูล SQL 
2.1งานจัดการฐานข้อมูล 
2.2งานค าส่ังสืบค้นข้อมูล 

4-6 6 9 15 

3 

งานพัฒนา Dashboard บน Node-RED 
3.1 งานติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ 
PC 
3.2 งานสร้าง Flow แสดงข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT 
3.3 งาน Node MQTT รับ–ส่งข้อมูล 
3.4 งานสร้าง Dashboard แสดงผลข้อมูลแบบเรียลไทม์ 
3.5 งานทดสอบการท างาน 

7-10 8 12 20 

4 

งานสร้างแดชบอร์ดแสดงผลข้อมูลด้วย Grafana Dashboard 
4.1 งานติดต้ังและต้ังค่า Grafana Server 
4.2 งานเช่ือมต่อฐานข้อมูลจาก Node-RED หรือ SQL 
4.3 งานสร้างส่วนแสดงผลข้อมูลแบบเรียลไทม์ 

11-14 8 12 20 

 
 

ประเมนิผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัรายวชิาในชัว่โมงเรยีน 15 x 5 5 

รวม   75 

 
 
 
 
 
 
 
 



กจิกรรมการเรยีนการสอน 
 
1. บทน าก่อนเข้าสู่บทเรียน อธิบายเนื้อหารายวิชา ค าอธิบายรายวิชาและจุดประสงค์รายวิชา 
2. สรุปและการประยุกต์บทเรียนตามเนื้อหาของแต่ละหน่วย 
3. แบบฝึกหัด/ปฏิบัติ ประจ าหน่วยการสอน 
4. แบบประเมินผลการเรียนรู้  
 

การวดัผลประเมนิผล/ระดบัคะแนน 
      รายละเอยีดการวดัผล 

การระหว่างหน่วยการเรียน     .........40........คะแนน 
การสอบกลางภาค      .....................คะแนน 
การสอบปลายภาค      .........20........คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  .........20….....คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม     .........20........คะแนน 
อื่น ๆ       ......................คะแนน 
รวม        .......100........คะแนน 

 
ระดบัคะแนน 
  คะแนน 80 - 100  ระดับผลการเรียนระดับ  4 
  คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
  คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
  คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
  คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
  คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
  คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 

s 
สื่อการเรยีนการสอน/หนงัสอืเรยีน/หนงัสอืประกอบ/แหลง่เรยีนรูเ้พิม่เตมิ 

1. หนังสือ การเขียนโปรแกรมภาษา C ขั้นพื้นฐาน 
2. เว็บไซต์ https://www.raspberrypi.com 
3. YouTube Taekoyzkingz 
4. เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint  Industrial IOT  ปิยวัฒน์ จอมสถาน กลุ่มวิจัยไอโอ

ทีและระบบอัตโนมัติส าหรับงานอุตสาหกรรม (IIARG) ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์
แห่งชาติ 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้ หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา20001-1005 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี  

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 

อธิบายประเภทและหลักการท างานของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง สามารถติดต้ังและใช้งาน
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงได้ แสดงความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์เคล่ือนท่ี รวมถึงแยกความแตกต่างระหว่าง
ข้อมูลและสารสนเทศได้อย่างถูกต้อง 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อควบคุมอุปกรณ์และประมวลผลข้อมูลเบ้ืองต้นได้ 
2.สามารถใช้เครื่องมือพัฒนาโปรแกรม (Arduino IDE / ESP32 Board) ได้อย่างถูกต้อง 
3.มีทักษะการแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรม (Debugging) และการทดสอบการท างานจริง 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (เขยีนใหค้รบดา้น พทุธพิิสยั ทกัษะพสิยั จติพสิยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
ด้านความรู ้(Knowledge) 

1.อธิบายโครงสร้างของภาษา C ได้อย่างถูกต้อง 
2.บอกชนิดข้อมูลและตัวแปรท่ีใช้ในภาษา C ได้ 
3.อธิบายการท างานของค าส่ังควบคุม if, switch, loop ได้ถูกต้อง 
4.อธิบายหลักการรับ–ส่งข้อมูลผ่านพอร์ต Serial ได้ 
5.อธิบายข้ันตอนการเช่ือมต่ออุปกรณ์อินพุต/เอาต์พุตกับบอร์ด ESP32 ได 
6.ระบุข้ันตอนการเขียนและทดสอบโปรแกรมภาษา C ได้ครบถ้วน 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ  (Process) 
1.  สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C ควบคุมอุปกรณ์ LED และ Sensor ได้อย่างถูกต้อง 
2.  สามารถใช้ Arduino IDE ในการพัฒนาโปรแกรมได้อย่างถูกวิธ ี
3.  สามารถทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรมได้ 

คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ (Attitude)       
มีจริยธรรมและความรับผิดชอบต่อการใช้งานระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 

ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply)       
ประยุกต์ใช้ภาษา C เพื่อสร้างระบบควบคุมพื้นฐานในงานจริงได้เขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อพัฒนา 

IoT หรือระบบอัตโนมัติ  
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5.  สาระการเรยีนรู ้
1.ความรู้พื้นฐานของภาษา C และโครงสร้างโปรแกรม 
2.ตัวแปร ชนิดข้อมูล และการประกาศค่าคงท่ี 
3.ค าส่ังควบคุมการท างาน (if, else, switch, for, while) 
4.การเขียนฟังก์ชันย่อย (Function) 
5.การรับ–ส่งข้อมูลผ่าน Serial Port 
6.การเช่ือมต่ออุปกรณ์อินพุต/เอาต์พุต เช่น LED, Sensor 
7.การทดสอบและการแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรม (Debugging) 
 
หวัขอ้ในการเรยีนรู ้
1.หลกัการเขียนโปรแกรมแบบโครงสรา้ง 
  – ตัวแปร ค่าคงท่ี ตัวด าเนินการ และ ค าส่ังควบคุมในภาษา C 
2.  การใชค้ าสัง่เงือ่นไขและการท าซ้ า 
  – ค าส่ัง if และ switch ส าหรับการตัดสินใจ 
  – ค าส่ัง for และ while ส าหรับการวนลูป 
3.  การเชือ่มตอ่ไมโครคอนโทรลเลอรก์บัพอรต์ I/O 
  – หลักการรับ-ส่งข้อมูลผ่าน Serial Port 
  – การใช้งานพิน Input / Output ของบอร์ด ESP32 หรือ ไมโครคอนโทรลเลอร์อื่น 
4.  หลกัการของโปรโตคอลสือ่สารขอ้มลูระหวา่งอปุกรณ ์IoT 
  – การรับ-ส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอล MQTT / HTTP / TCP-IP 
5.  การเขยีนโปรแกรมภาษา C เพือ่ตดิตอ่และควบคมุอปุกรณอ์นิพตุ-เอาตพ์ตุ 
  – เขียนโปรแกรมแสดงผล และ รับค่าข้อมูลจากผู้ใช้ 
  – สร้างโปรแกรมควบคุมการท างานตามเงื่อนไขและล าดับข้ันตอน 
 
6.  กจิกรรมการเรยีนรู ้
  6.1 ขัน้เตรยีมความพรอ้ม 
ครูต้ังค าถามกระตุ้น เช่น 

“หากเราต้องการควบคุมให้หลอดไฟติดหรือดับอัตโนมัติ เราจะใช้ค าส่ังใดในภาษา C?” 
“ท าไมจึงต้องมีค าส่ังควบคุมการท างานของโปรแกรม?” 

ครูน าเสนอวิดีโอหรือสาธิตการเขียนโปรแกรมภาษา C เบ้ืองต้นควบคุม LED 
นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับโครงสร้างของโปรแกรมและการน าไปใช้จริง 
  6.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรยีน   
  ครูต้ังค าถามกระตุ้น เช่น 

“หากเราต้องการควบคุมให้หลอดไฟติดหรือดับอัตโนมัติ เราจะใช้ค าส่ังใดในภาษา C?” 
“ท าไมจึงต้องมีค าส่ังควบคุมการท างานของโปรแกรม?” 

ครูน าเสนอวิดีโอหรือสาธิตการเขียนโปรแกรมภาษา C เบ้ืองต้นควบคุม LED 
นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับโครงสร้างของโปรแกรมและการน าไปใช้จริง 
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  6.3 ขัน้ใหเ้นือ้หา  
ครูอธิบายเนื้อหาส าคัญตามหัวข้อการเรียนรู้ ได้แก่ 

-โครงสร้างของภาษา C (main(), setup(), loop()) 
-ตัวแปรและชนิดข้อมูล 
-ค าส่ังควบคุม if, switch, for, while 
-การรับ–ส่งข้อมูลผ่าน Serial 
-การเช่ือมต่อพอร์ต I/O กับอุปกรณ์จริง 

ครูสาธิตการเขียนโปรแกรมตัวอย่างบน Arduino IDE 
นักเรียนร่วมสังเกตและบันทึกการท างานของโปรแกรม 
ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามและอภิปรายปัญหาท่ีพบ 
 
  6.4 ขัน้ฝกึปฏิบตั ิ
นักเรียนฝึกเขียนโปรแกรมภาษา C ตามโจทย์ต่อไปนี้ 

-โปรแกรมควบคุมไฟ LED ให้ติด–ดับตามล าดับ 
-โปรแกรมอ่านค่าจาก Sensor และแสดงผลบน Serial Monitor 

ครูให้ค าแนะน าและช่วยแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรม 
นักเรียนอัปโหลดโปรแกรมทดสอบการท างานจริงบนบอร์ด ESP32 
นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในใบงานท่ี 1 “การเขียนโปรแกรมควบคุม LED ด้วยภาษา C” 
ครูตรวจสอบความถูกต้องของผลงานและให้ข้อเสนอแนะรายบุคคล 

 
6.5 ขัน้สรปุและประเมนิผล 

ครูและนกัเรยีนรว่มกนัสรุปความรูท่ี้ไดร้บัในบทเรยีน 
-โครงสรา้งภาษา C 
-ค าสั่งควบคมุโปรแกรม 
-การใชง้าน Serial และ I/O 

นกัเรยีนตอบค าถามทา้ยบท / ท าแบบฝึกหดัออนไลน ์
ครูประเมินผลตามเกณฑ ์

-ความรูค้วามเขา้ใจในการเขียนโปรแกรม 
-ความถกูตอ้งของการปฏิบติั 
-ความรบัผิดชอบและการท างานรว่มกนั 

 นกัเรยีนสะทอ้นผลการเรยีนรู ้(Reflection) วา่ตนเองเขา้ใจและสามารถน าไปประยกุตใ์ชอ้ยา่งไร 
 
7.  สือ่และแหล่งเรยีนรู ้

7.1 หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
7.2 ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
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8.  หลกัฐานการเรยีนรู ้

8.1 หลักฐานความรู้          
   คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด และแบบทดสอบในหนังสือประกอบการเรียน   
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
   คะแนนการท ากิจกรรมการเรียนรู้  และภาพถ่ายการท ากิจกรรมของผู้เรียน 
  

9.  การวดัและประเมนิผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
ตอบค าถามหรือแบบทดสอบได้อย่างถูกต้อง ไม่นอ้ยกว่า 60% 
ปฏิบัติตามขั้นตอนกิจกรรม และใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมถูกต้อง 
เข้าร่วม ส่ือสาร และร่วมมือกับสมาชิกในกลุ่มได้ดี มีความรับผิดชอบ 
9.2 วิธีการประเมิน 
แบบฝึกหัดหลังเรียน ตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหา 
แบบทดสอบหลังเรียนถูกต้อง ไม่น้อยกว่า 60% 
9.3 เครื่องมือประเมิน 
แบบทดสอบหลังเรียน 
 

10. บนัทกึผลหลงัจดัการเรยีนรู ้
1.ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
             
            
             
 
 
2.ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 
             
             
             
 
 
3. การแก้ไขปัญหา 

1) ผลการแก้ไขปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 
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2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
            
            
             

 
 

11.  เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้คว้าเพิม่เตมิ 
1.หนังสือ “Programming with C for Embedded Systems” โดย Kenneth Reek 
2.เว็บไซต์: https://www.arduino.cc 
3.YouTube: ช่อง “ Teakoykingz ” ช่องนักวิชาการ NECTEC 
4.เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint IOT  fundamental  
5.บทเรียนออนไลน์ “ภาษา C เบ้ืองต้นส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์” โดย สอศ. 
 

ค าอธิบาย  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
ในการจัดการเรียนการสอน แต่ละครั้ง สิ่งที่ครูผู้สอนจะต้องคิดเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ว่าเรื่องอะไร จะใช้วิธี

ใดให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามน้ัน และจะรู้ได้อย่างไรว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่ ดังน้ันสิ่งส าคัญที่เป็นจุดใหญ่ของการท า
แผนการจัดการเรียนรู้ คือ จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งทั้ง ๓ สิ่งน้ีต้อง
สอดคล้องสัมพันธ์กัน และที่ส าคัญอีกประการหน่ึงที่ครูผู้สอนจะต้องท า คือ เทคนิคการน าเอาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม หรอื 
ที่เรียกว่าจิตพิสัย เข้าไปบูรณาการ ในจุดประสงค์การเรียนรู้  

กระบวนการทั้งหมดข้างต้นจะต้องถูกบันทึกไว้ในบันทึกผล  หลังการจัดการเรียนรู้ทุกครั้งที่สอน โดยครูผู้ส อน
จะต้องเขียนสรุปผลที่เกิดข้ึน ปัญหาและ ผลการแก้ไขปัญหาหรือแนวทางการแก้ปัญหา 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://www.arduino.cc/
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ใบความรู ้ที่ 1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา20001-1005 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี    

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 

อธิบายประเภทและหลักการท างานของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง สามารถติดต้ังและใช้งาน
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงได้ แสดงความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์เคล่ือนท่ี รวมถึงแยกความแตกต่างระหว่าง
ข้อมูลและสารสนเทศได้อย่างถูกต้อง 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อควบคุมอุปกรณ์และประมวลผลข้อมูลเบ้ืองต้นได้ 
2.สามารถใช้เครื่องมือพัฒนาโปรแกรม (Arduino IDE / ESP32 Board) ได้อย่างถูกต้อง 
3.มีทักษะการแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรม (Debugging) และการทดสอบการท างานจริง 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม   
1.อธิบายโครงสร้างของภาษา C ได้อย่างถูกต้อง 
2.  บอกชนิดข้อมูลและตัวแปรท่ีใช้ในภาษา C ได้ 
3. อธิบายการท างานของค าส่ังควบคุม if, switch, loop ได้ถูกต้อง 
4.  อธิบายหลักการรับ–ส่งข้อมูลผ่านพอร์ต Serial ได้ 
5. อธิบายข้ันตอนการเช่ือมต่ออุปกรณ์อินพุต/เอาต์พุตกับบอร์ด ESP32 ได 
6.  ระบุข้ันตอนการเขียนและทดสอบโปรแกรมภาษา C ได้ครบถ้วน 

 
ด้านทกัษะ/กระบวนการ  (Process) 

1.  สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C ควบคุมอุปกรณ์ LED และ Sensor ได้อย่างถูกต้อง 
2.  สามารถใช้ Arduino IDE ในการพัฒนาโปรแกรมได้อย่างถูกวิธ ี
3.  สามารถทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรมได้ 

 
คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ (Attitude)       

มีจริยธรรมและความรับผิดชอบต่อการใช้งานระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 
 

ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply)       
ประยุกต์ใช้ภาษา C เพื่อสร้างระบบควบคุมพื้นฐานในงานจริงได้เขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อพัฒนา 

IoT หรือระบบอัตโนมัติ  
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5.  เนือ้หาสาระ   
1.ความรู้พื้นฐานของภาษา C และโครงสร้างโปรแกรม 
2.ตัวแปร ชนิดข้อมูล และการประกาศค่าคงท่ี 
3.ค าส่ังควบคุมการท างาน (if, else, switch, for, while) 
4.การเขียนฟังก์ชันย่อย (Function) 
5.การรับ–ส่งข้อมูลผ่าน Serial Port 
6.การเช่ือมต่ออุปกรณ์อินพุต/เอาต์พุต เช่น LED, Sensor 
7.การทดสอบและการแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรม (Debugging) 
 
หวัขอ้ในการเรยีนรู ้
1.หลกัการเขียนโปรแกรมแบบโครงสรา้ง 
  – ตัวแปร ค่าคงท่ี ตัวด าเนินการ และ ค าส่ังควบคุมในภาษา C 
2.  การใชค้ าสัง่เงือ่นไขและการท าซ้ า 
  – ค าส่ัง if และ switch ส าหรับการตัดสินใจ 
  – ค าส่ัง for และ while ส าหรับการวนลูป 
3.  การเชือ่มตอ่ไมโครคอนโทรลเลอรก์บัพอรต์ I/O 
  – หลักการรับ-ส่งข้อมูลผ่าน Serial Port 
  – การใช้งานพิน Input / Output ของบอร์ด ESP32 หรือ ไมโครคอนโทรลเลอร์อื่น 
4.  หลกัการของโปรโตคอลสือ่สารขอ้มลูระหวา่งอปุกรณ ์IoT 
  – การรับ-ส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอล MQTT / HTTP / TCP-IP 
5.  การเขยีนโปรแกรมภาษา C เพือ่ตดิตอ่และควบคมุอปุกรณอ์นิพตุ-เอาตพ์ตุ 
  – เขียนโปรแกรมแสดงผล และ รับค่าข้อมูลจากผู้ใช้ 
  – สร้างโปรแกรมควบคุมการท างานตามเงื่อนไขและล าดับข้ันตอน 
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6.  แบบฝกึหัด 
  

1.ข้อใดคือโครงสร้างพื้นฐานของโปรแกรมภาษา C 
ก. setup() และ loop() 
ข. main() และ loop() 
ค. void() และ run() 
ง. program() และ start() 

2  ข้อใดคือชนิดข้อมูลท่ีใช้เก็บค่าทศนิยมในภาษา C 
ก. int  ข. float  ค. char  ง. bool 

3  ค าส่ัง if (x > 10) หมายถึงอะไร 
ก. ให้ค่า x มีค่าเท่ากับ 10 
ข. ตรวจสอบว่าค่า x มากกว่า 10 หรือไม่ 
ค. วนลูปค่าของ x จนครบ 10 
ง. แสดงผลค่าของ x 

4  ฟังก์ชัน digitalWrite(13, HIGH); หมายถึงอะไร 
ก. อ่านค่าจากขา 13 
ข. ปิดไฟ LED ท่ีขา 13 
ค. เขียนค่าสูง (HIGH) เพื่อเปิดไฟ LED ท่ีขา 13 
ง.ส่ังให้ไฟ LED กระพริบ 

5  หากต้องการให้ไฟ LED ติดค้าง 1 วินาที แล้วดับ ต้องใช้ค าส่ังใดร่วมกัน 
ก. pinMode() และ analogRead() 
ข. digitalWrite() และ delay() 
ค. if() และ for() 
ง. Serial.begin() และ Serial.print() 

 

6  อธิบายโครงสร้างพื้นฐานของโปรแกรมภาษา C และหน้าท่ีของฟังก์ชัน main() 

7  เขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อให้ LED กระพริบ 3 ครั้ง โดยแต่ละครั้งหน่วงเวลา 1 วินาที 

8  อธิบายความแตกต่างระหว่างค าส่ัง if และ switch พร้อมยกตัวอย่างการใช้งานแต่ละแบบ 

9  เขียนโปรแกรมภาษา C ท่ีอ่านค่าจาก Sensor และแสดงผลค่าท่ีอ่านได้บน Serial Monitor 

10  อธิบายหน้าท่ีของฟังก์ชัน setup() และ loop() ว่าท างานแตกต่างกันอย่างไร 

แบบฝึกหดัหน่วยที ่1 
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7. เอกสารอา้งองิ  

1.หนังสือ “Programming with C for Embedded Systems” โดย Kenneth Reek 
2.เว็บไซต์: https://www.arduino.cc 
3.YouTube: ช่อง “ Teakoykingz ” ช่องนักวิชาการ NECTEC 
4.เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint IOT  fundamental  
5.บทเรียนออนไลน์ “ภาษา C เบ้ืองต้นส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์” โดย สอศ. 
 

8. ภาคผนวก  
8.1เฉลย แบบฝึกหัดบทเรียนท่ี 1 

ข้อ ค าตอบ ค าอธบิาย 

1 ข. main() และ loop() 
โครงสร้างพื้นฐานของภาษา C ต้องมีฟังก์ชันหลัก main() ท่ีใช้
เริ่มต้นโปรแกรม 

2 ข. float ใช้เก็บค่าทศนิยม เช่น 3.14 

3 
ข. ตรวจสอบว่าค่า x มากกว่า 10 
หรือไม ่

ค าส่ัง if ใช้ตรวจสอบเงื่อนไขจริงหรือเท็จ 

4 
ค. เขียนค่าสูง (HIGH) เพื่อเปิดไฟ LED 
ท่ีขา 13 

digitalWrite() ใช้ก าหนดสถานะของขาเอาต์พุต 

5 ข. digitalWrite() และ delay() ใช้ส่ังเปิด/ปิด LED และหน่วงเวลา 
 

ข้อ 6 
ภาษา C มีโครงสร้างหลักคือ ฟังก์ชัน main() ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของโปรแกรม 

void main() { 

  // ค าส่ังภายในโปรแกรม 

} 

ทุกค าส่ังจะท างานจากบนลงล่างแบบล าดับข้ันตอน 

 
ข้อ 7 
ตัวอย่างโปรแกรม LED กระพริบ 3 ครั้ง (1 วินาทีต่อครั้ง) 

void setup() { 

  pinMode(13, OUTPUT); 

} 

https://www.arduino.cc/
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void loop() { 

  for(int i=0; i<3; i++){ 

    digitalWrite(13, HIGH); 

    delay(1000); 

    digitalWrite(13, LOW); 

    delay(1000); 

  } 

} 

 
ข้อ 8 
if ใช้ตรวจสอบเงื่อนไขท่ัวไป 

if(a > b){ … } 

ส่วน switch เหมาะกับกรณีท่ีมีหลายค่าท่ีเป็นไปได้ของตัวแปร 

switch(x){ 

  case 1: ...; break; 

  case 2: ...; break; 

} 

 
ข้อ 9 

int sensor = analogRead(34); 

Serial.begin(9600); 

Serial.print("Sensor Value: "); 

Serial.println(sensor); 

 
ข้อ 10 
setup() ท างานครั้งเดียวเมื่อเริ่มโปรแกรม (ใช้ต้ังค่าขา I/O และเริ่มต้นการเช่ือมต่อ) 
loop() ท างานซ้ า ๆ ตลอดเวลา (ใช้เขียนค าส่ังควบคุมหลักของโปรแกรม) 
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ใบงานที ่1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา20001-1005 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน 

สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C ควบคุมการท างานของไฟ LED ได้อย่างถูกต้อง ใช้โปรแกรม 
Arduino IDE ในการอัปโหลดและทดสอบโปรแกรมได้ แสดงความรับผิดชอบ มีระเบียบในการปฏิบัติงาน 
และสามารถอธิบายผลการทดลองได้ 
 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 

 
3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 

1.ใช้เครื่องมือพัฒนาโปรแกรมและบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ถูกต้อง 
2.เขียนโปรแกรมและตรวจสอบผลลัพธ์ได้ด้วยตนเอง 
3.ปฏิบัติงานอย่างเป็นระบบและปลอดภัย 
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 

1.อธิบายโครงสร้างของภาษา C ได้อย่างถูกต้อง 
2.บอกชนิดข้อมูลและตัวแปรท่ีใช้ในภาษา C ได้ 
3.อธิบายการท างานของค าส่ังควบคุม if, switch, loop ได้ถูกต้อง 
4.อธิบายหลักการรับ–ส่งข้อมูลผ่านพอร์ต Serial ได้ 
5.อธิบายข้ันตอนการเช่ือมต่ออุปกรณ์อินพุต/เอาต์พุตกับบอร์ด ESP32 ได 
6.ระบุข้ันตอนการเขียนและทดสอบโปรแกรมภาษา C ได้ครบถ้วน 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ  (Process) 
1.สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C ควบคุมอุปกรณ์ LED และ Sensor ได้อย่างถูกต้อง 
2.สามารถใช้ Arduino IDE ในการพัฒนาโปรแกรมได้อย่างถูกวิธ ี
3.สามารถทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรมได้ 

คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ (Attitude)       
มีจริยธรรมและความรับผิดชอบต่อการใช้งานระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 

ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply)       
ประยุกต์ใช้ภาษา C เพื่อสร้างระบบควบคุมพื้นฐานในงานจริงได้เขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อพัฒนา 

IoT หรือระบบอัตโนมัติ  
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5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 
1.คอมพิวเตอร์พร้อมติดต้ัง Arduino IDE 
2.บอร์ด ESP32 หรือ ESP8266 
3.สาย USB 
4.หลอดไฟ LED และตัวต้านทาน 
5.สาย Jumper / Breadboard 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบการเช่ือมต่อขา LED ให้ถูกต้องก่อนจ่ายไฟ 
2.ห้ามต่อขา LED ผิดขั้วหรือจ่ายไฟเกินแรงดันท่ีก าหนด 
3.บันทึกผลการท างานทุกครั้งก่อนปิดโปรแกรม 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1.เปิดโปรแกรม Arduino IDE 
2.เขียนโปรแกรมควบคุมไฟ LED ให้ติด 1 วินาทีและดับ 1 วินาที 
3.ตรวจสอบความถูกต้องของโค้ดและอัปโหลดเข้าสู่บอร์ด 
4.สังเกตผลการท างานของไฟ LED 
5.บันทึกผลการทดลองและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 

 
8. สรปุและวจิารณผ์ล 

1.สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2.ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3.วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4.ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1.ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2.การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3.การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4.ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 

 
10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 

1.หนังสือ “Programming with C for Embedded Systems” โดย Kenneth Reek 
2.เว็บไซต์: https://www.arduino.cc 
3.YouTube: ช่อง “ Teakoykingz ” ช่องนักวิชาการ NECTEC 
4.เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint IOT  fundamental  
5.บทเรียนออนไลน์ “ภาษา C เบ้ืองต้นส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์” โดย สอศ. 
 

https://www.arduino.cc/
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 1) |  

ใบงานที ่1:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 
        

ตารางรบูรกิการประเมนิ 
เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 

คะแนน
ทีไ่ด ้

ความถูกต้องของโปรแกรม 
เขียนโปรแกรมถูกต้องทุก
ขั้นตอน 

ผิดเล็กน้อยแต่ท างานได้ 
มีข้อผิดพลาด
บางส่วน 

ไม่สามารถท างานได้ 15   

การอธิบายองค์ประกอบ
และการท างาน/เชื่อมโยง
กับงานอาชีพ 

ปฏิบัติได้ครบและเป็นระบบ 
ปฏิบัติได้แต่ไม่ครบทุก
ขั้นตอน 

ปฏิบัติไม่เป็นระบบ ไม่สามารถปฏิบัติได้ 15   

ความเรียบร้อยและ
ปลอดภัย 

ปฏิบัติเรียบร้อย ปลอดภัย มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
ขาดความ
ระมัดระวัง 

ไม่ค านึงถงึความ
ปลอดภัย 

10   

การอธิบายผลการทดลอง อธิบายได้ชัดเจน ถูกต้อง อธิบายได้แต่ไม่ครบ อธิบายไม่ชัดเจน ไม่สามารถอธิบายได้ 5   
การตรงต่อเวลาและความ
รับผิดชอบ 

ส่งงานตรงเวลา รับผิดชอบดี ส่งช้าเล็กน้อย 
ส่งช้าหรือขาด
บางส่วน 

ไม่ส่งงาน 5   

รวมคะแนน         50   

 
เกณฑ์ผ่าน: ไม่น้อยกว่า  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

 

ใบงานที ่2 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา20001-1005 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 2       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน 

สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C เพื่ออ่านค่าจาก Sensor และแสดงผลทาง Serial Monitor ได้ 
ใช้ฟังก์ชัน Serial.print() และ Serial.begin() ได้ถูกต้อง วิเคราะห์ข้อมูลจาก Sensor และอธิบายผลการ
ทดลองได้ 
 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 

 
3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 

 1.ใชค้  าสั่ง Serial และฟังกช์นัการอ่านคา่ Input ไดถ้กูตอ้ง 
2.ตรวจสอบการท างานของ Sensor ดว้ยวิธีวดัคา่และแสดงผลไดจ้รงิ 
3.ปฏิบติังานเป็นระบบและปลอดภยั 
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 

1.อธิบายโครงสร้างของภาษา C ได้อย่างถูกต้อง 
2.บอกชนิดข้อมูลและตัวแปรท่ีใช้ในภาษา C ได้ 
3.อธิบายการท างานของค าส่ังควบคุม if, switch, loop ได้ถูกต้อง 
4.อธิบายหลักการรับ–ส่งข้อมูลผ่านพอร์ต Serial ได้ 
5.อธิบายข้ันตอนการเช่ือมต่ออุปกรณ์อินพุต/เอาต์พุตกับบอร์ด ESP32 ได 
6.ระบุข้ันตอนการเขียนและทดสอบโปรแกรมภาษา C ได้ครบถ้วน 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ  (Process) 
1.สามารถเขียนโปรแกรมภาษา C ควบคุมอุปกรณ์ LED และ Sensor ได้อย่างถูกต้อง 
2.สามารถใช้ Arduino IDE ในการพัฒนาโปรแกรมได้อย่างถูกวิธ ี
3.สามารถทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรมได้ 

คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ (Attitude)       
มีจริยธรรมและความรับผิดชอบต่อการใช้งานระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 

ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply)       
ประยุกต์ใช้ภาษา C เพื่อสร้างระบบควบคุมพื้นฐานในงานจริงได้เขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อพัฒนา 

IoT หรือระบบอัตโนมัติ  
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5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 
1.คอมพิวเตอร์พร้อมติดต้ัง Arduino IDE 
2.บอร์ด ESP32 หรือ ESP8266 
3.สาย USB 
4.Sensor เช่น DHT11, LM35 หรือ LDR 
5.สาย Jumper / Breadboard 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบการเช่ือมต่อขา LED ให้ถูกต้องก่อนจ่ายไฟ 
2.ห้ามต่อขา LED ผิดขั้วหรือจ่ายไฟเกินแรงดันท่ีก าหนด 
3.บันทึกผลการท างานทุกครั้งก่อนปิดโปรแกรม 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1.เช่ือมต่อ Sensor เข้ากับบอร์ด ESP32 ตามวงจรตัวอย่าง 
2.เปิดโปรแกรม Arduino IDE และเขียนโค้ดดังนี ้

int sensorValue = analogRead(34); 
Serial.begin(9600); 
Serial.print("Sensor Value: "); 
Serial.println(sensorValue); 
delay(1000); 

3.ตรวจสอบผลลัพธ์ทาง Serial Monitor 
4.จดบันทึกค่าท่ีอ่านได้และวิเคราะห์แนวโน้มข้อมูล 
5.สรุปผลการทดลองและบันทึกลงในรายงานใบงาน 

 
8. สรปุและวจิารณผ์ล 

1. สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2. ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3. วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4. ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1. ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2. การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3. การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4. ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 
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10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 
1.หนังสือ “Programming with C for Embedded Systems” โดย Kenneth Reek 
2.เว็บไซต์: https://www.arduino.cc 
3.YouTube: ช่อง “ Teakoykingz ” ช่องนักวิชาการ NECTEC 
4.เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint IOT  fundamental  
5.บทเรียนออนไลน์ “ภาษา C เบ้ืองต้นส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์” โดย สอศ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.arduino.cc/
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 2) |  

ใบงานที ่1:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 
        

ตารางรบูรกิการประเมนิ 
เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 

คะแนน
ทีไ่ด ้

ความถูกต้องของโปรแกรม 
เขียนโปรแกรมถูกต้องทุก
ขั้นตอน 

ผิดเล็กน้อยแต่ท างานได้ 
มีข้อผิดพลาด
บางส่วน 

ไม่สามารถท างานได้ 15   

การอธิบายองค์ประกอบ
และการท างาน/เชื่อมโยง
กับงานอาชีพ 

ปฏิบัติได้ครบและเป็นระบบ 
ปฏิบัติได้แต่ไม่ครบทุก
ขั้นตอน 

ปฏิบัติไม่เป็นระบบ ไม่สามารถปฏิบัติได้ 15   

ความเรียบร้อยและ
ปลอดภัย 

ปฏิบัติเรียบร้อย ปลอดภัย มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
ขาดความ
ระมัดระวัง 

ไม่ค านึงถงึความ
ปลอดภัย 

10   

การอธิบายผลการทดลอง อธิบายได้ชัดเจน ถูกต้อง อธิบายได้แต่ไม่ครบ อธิบายไม่ชัดเจน ไม่สามารถอธิบายได้ 5   
การตรงต่อเวลาและความ
รับผิดชอบ 

ส่งงานตรงเวลา รับผิดชอบดี ส่งช้าเล็กน้อย 
ส่งช้าหรือขาด
บางส่วน 

ไม่ส่งงาน 5   

รวมคะแนน         50   

 
เกณฑ์ผ่าน: ไม่น้อยกว่า  
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แผนการจดัการเรยีนรู ้ หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานจัดการฐานข้อมูล SQL ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานจัดการฐานข้อมูล SQL  

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 

อธิบายหลักการของระบบฐานข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างตารางได้ออกแบบฐานข้อมูลและ
สร้างตารางด้วยค าส่ัง SQL ได้ เขียนค าส่ัง SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อสืบค้นและจัดการ
ข้อมูลได้ปฏิบัติงานด้วยความถูกต้อง รอบคอบ และรับผิดชอบ 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.เข้าใจโครงสร้างและหลักการท างานของระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS) 
2.สามารถออกแบบฐานข้อมูลและสร้างตารางตามความต้องการของระบบได้ 
3. เขียนและทดสอบค าส่ัง SQL เพื่อจัดการข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
4.ปฏิบัติงานด้วยความเป็นระบบและปลอดภัยต่อข้อมูล 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (เขยีนใหค้รบดา้น พทุธพิิสยั ทกัษะพสิยั จติพสิยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายหลักการของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS) ได้ 
2.บอกความแตกต่างระหว่างฐานข้อมูลและตารางข้อมูลได้ 
3.อธิบายค าส่ัง SQL ประเภท DDL (CREATE, ALTER, DROP) และ DML (SELECT, INSERT, 
UPDATE, DELETE) ได้ 
4.แสดงความเข้าใจเกี่ยวกับ Primary Key, Foreign Key และความสัมพันธ์แบบ One-to-Many 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ออกแบบฐานข้อมูลและตารางได้อย่างถูกต้องตามหลักการ normalization 
2.เขียนค าส่ัง SQL เพื่อสร้างและแก้ไขตารางข้อมูลได้ 
3.เขียนค าส่ัง SELECT เพื่อสืบค้นข้อมูล และค าส่ัง INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อจัดการข้อมูลได้
จริง 
4.ใช้โปรแกรมฐานข้อมูล (เช่น MySQL / SQLite / phpMyAdmin) ในการปฏิบัติงานได้ถูกต้อง 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
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 ดา้นการประยกุต์ใช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ความรู้ SQL เพื่อออกแบบฐานข้อมูลของระบบ IoT / Node-RED ได้ น าค าส่ัง SQL ไปใช้

ในการจัดเก็บและแสดงผลข้อมูลในระบบ Dashboard ได้ ปรับใช้เทคนิคการสืบค้นข้อมูลให้เหมาะกับ
สถานการณ์จริงในงานอาชีพ 

 
5.  สาระการเรยีนรู ้
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับระบบฐานข้อมูล 
2.โครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และความสัมพันธ์ระหว่างตาราง (Entity–Relationship) 
3.การใช้ค าส่ัง SQL ประเภท DDL 
 • CREATE DATABASE / TABLE 
 • ALTER TABLE 
 • DROP DATABASE / TABLE 
4.การใช้ค าส่ัง SQL ประเภท DML 
 • SELECT 
 • INSERT 
 • UPDATE 
 • DELETE 
5.การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างตาราง (JOIN) 
6.การใช้เงื่อนไข (WHERE / ORDER BY / GROUP BY) 
 
หวัขอ้ในการเรยีนรู ้
1.หลกัการเขียนโปรแกรมแบบโครงสรา้ง 
  – ตัวแปร ค่าคงท่ี ตัวด าเนินการ และ ค าส่ังควบคุมในภาษา C 
2.  การใชค้ าสัง่เงือ่นไขและการท าซ้ า 
  – ค าส่ัง if และ switch ส าหรับการตัดสินใจ 
  – ค าส่ัง for และ while ส าหรับการวนลูป 
3.  การเชือ่มตอ่ไมโครคอนโทรลเลอรก์บัพอรต์ I/O 
  – หลักการรับ-ส่งข้อมูลผ่าน Serial Port 
  – การใช้งานพิน Input / Output ของบอร์ด ESP32 หรือ ไมโครคอนโทรลเลอร์อื่น 
4.  หลกัการของโปรโตคอลสือ่สารขอ้มลูระหวา่งอปุกรณ ์IoT 
  – การรับ-ส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอล MQTT / HTTP / TCP-IP 
5.  การเขยีนโปรแกรมภาษา C เพือ่ตดิตอ่และควบคมุอปุกรณอ์นิพตุ-เอาตพ์ตุ 
  – เขียนโปรแกรมแสดงผล และ รับค่าข้อมูลจากผู้ใช้ 
  – สร้างโปรแกรมควบคุมการท างานตามเงื่อนไขและล าดับข้ันตอน 
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6.  กจิกรรมการเรยีนรู ้
  6.1 ขัน้เตรยีมความพรอ้ม 
 ครูอธิบายความส าคัญของฐานข้อมูลและระบบจัดเก็บข้อมูล 
 ตรวจสอบการติดต้ังโปรแกรม MySQL / phpMyAdmin / SQLite 
  6.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรยีน   

ครูสาธิตการสร้างฐานข้อมูลตัวอย่าง “student_db” 
ผู้เรียนร่วมวิเคราะห์ข้อมูลท่ีต้องจัดเก็บในฐานข้อมูล 

 
  6.3 ขัน้ใหเ้นือ้หา  

ครูบรรยายเรื่องโครงสร้างฐานข้อมูล ความสัมพันธ์ และ Normalization 
อธิบายค าส่ัง SQL แต่ละประเภท พร้อมตัวอย่างการใช้งาน 

 
  6.4 ขัน้ฝกึปฏิบตั ิ

นักเรียนปฏิบัติงานใบงานท่ี 1: การสร้างฐานข้อมูลและตารางข้อมูล 
นักเรียนปฏิบัติงานใบงานท่ี 2: การเขียนค าส่ัง SQL เพื่อสืบค้นและจัดการข้อมูล 
ครูให้ค าแนะน าและตรวจสอบผลการปฏิบัติ 
 
6.5 ขัน้สรปุและประเมนิผล 
ครูและนกัเรยีนรว่มกนัสรุปโครงสรา้งค าสั่ง SQL 
นกัเรยีนท าแบบทดสอบสัน้ ๆ หลงัเรยีน 
ครูประเมินผลจากใบงานและแบบฝึกหดั 

 
7.  สือ่และแหล่งเรยีนรู ้

7.1หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
7.2 ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
7.3โปรแกรมฐานข้อมูล MySQL / SQLite / phpMyAdmin 
7.4เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบปฏิบัติการ 
7.5เอกสารคู่มือค าส่ัง SQL 
7.6เว็บไซต์: https://www.w3schools.com/sql/ 
7.7YouTube: “Basic SQL Commands for Beginners” 
7.8สไลด์ประกอบการสอนหน่วยที่ 2 
 

8.  หลกัฐานการเรยีนรู ้
8.1 หลักฐานความรู้          
   คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด และแบบทดสอบในหนังสือประกอบการเรียน   
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
   คะแนนการท ากิจกรรมการเรียนรู้  และภาพถ่ายการท ากิจกรรมของผู้เรียน  

https://www.w3schools.com/sql/
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9.  การวดัและประเมนิผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
ตอบค าถามหรือแบบทดสอบได้อย่างถูกต้อง ไม่นอ้ยกว่า 60% 
ปฏิบัติตามขั้นตอนกิจกรรม และใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมถูกต้อง 
เข้าร่วม ส่ือสาร และร่วมมือกับสมาชิกในกลุ่มได้ดี มีความรับผิดชอบ 
9.2 วิธีการประเมิน 
แบบฝึกหัดหลังเรียน ตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหา 
แบบทดสอบหลังเรียนถูกต้อง ไม่น้อยกว่า 60% 
9.3 เครื่องมือประเมิน 
แบบทดสอบหลังเรียน 
 

10. บนัทกึผลหลงัจดัการเรยีนรู ้
1.ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
             
            
             
 
 
2.ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 
             
             
             
 
 
3. การแก้ไขปัญหา 

1) ผลการแก้ไขปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 
            
            
             
 
 

2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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11.  เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้คว้าเพิม่เตมิ 
11.1หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
11.2 ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
11.3โปรแกรมฐานข้อมูล MySQL / SQLite / phpMyAdmin 
11.4เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบปฏิบัติการ 
11.5เอกสารคู่มือค าส่ัง SQL 
11.6เว็บไซต์: https://www.w3schools.com/sql/ 
11.7YouTube: “Basic SQL Commands for Beginners” 
11.8สไลด์ประกอบการสอนหน่วยที่ 2 

 
ค าอธิบาย  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

ในการจัดการเรียนการสอน แต่ละครั้ง สิ่งที่ครูผู้สอนจะต้องคิดเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ว่าเรื่องอะไร จะใช้วิธี
ใดให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามน้ัน และจะรู้ได้อย่างไรว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่ ดังน้ันสิ่งส าคัญที่เป็นจุดใหญ่ของการท า
แผนการจัดการเรียนรู้ คือ จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งทั้ง ๓ สิ่งน้ีต้อง
สอดคล้องสัมพันธ์กัน และที่ส าคัญอีกประการหน่ึงที่ครูผู้สอนจะต้องท า คือ เทคนิคการน าเอาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม หรอื 
ที่เรียกว่าจิตพิสัย เข้าไปบูรณาการ ในจุดประสงค์การเรียนรู้  

กระบวนการทั้งหมดข้างต้นจะต้องถูกบันทึกไว้ในบันทึกผล  หลังการจัดการเรียนรู้ทุกครั้งที่สอน โดยครูผู้สอน
จะต้องเขียนสรุปผลที่เกิดข้ึน ปัญหาและ ผลการแก้ไขปัญหาหรือแนวทางการแก้ปัญหา 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://www.w3schools.com/sql/
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ใบความรู ้ที่ 1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา20001-1005 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานเขียนโปรแกรมภาษาซ ี    

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 

อธิบายหลักการของระบบฐานข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างตารางได้ออกแบบฐานข้อมูลและ
สร้างตารางด้วยค าส่ัง SQL ได้ เขียนค าส่ัง SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อสืบค้นและจัดการ
ข้อมูลได้ปฏิบัติงานด้วยความถูกต้อง รอบคอบ และรับผิดชอบ 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.เข้าใจโครงสร้างและหลักการท างานของระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS) 
2.สามารถออกแบบฐานข้อมูลและสร้างตารางตามความต้องการของระบบได้ 
3. เขียนและทดสอบค าส่ัง SQL เพื่อจัดการข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
4.ปฏิบัติงานด้วยความเป็นระบบและปลอดภัยต่อข้อมูล 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (เขยีนใหค้รบดา้น พทุธพิิสยั ทกัษะพสิยั จติพสิยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายหลักการของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS) ได้ 
2.บอกความแตกต่างระหว่างฐานข้อมูลและตารางข้อมูลได้ 
3.อธิบายค าส่ัง SQL ประเภท DDL (CREATE, ALTER, DROP) และ DML (SELECT, INSERT, 
UPDATE, DELETE) ได้ 
4.แสดงความเข้าใจเกี่ยวกับ Primary Key, Foreign Key และความสัมพันธ์แบบ One-to-Many 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ออกแบบฐานข้อมูลและตารางได้อย่างถูกต้องตามหลักการ normalization 
2.เขียนค าส่ัง SQL เพื่อสร้างและแก้ไขตารางข้อมูลได้ 
3.เขียนค าส่ัง SELECT เพื่อสืบค้นข้อมูล และค าส่ัง INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อจัดการข้อมูลได้
จริง 
4.ใช้โปรแกรมฐานข้อมูล (เช่น MySQL / SQLite / phpMyAdmin) ในการปฏิบัติงานได้ถูกต้อง 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
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 ดา้นการประยกุต์ใช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ความรู้ SQL เพื่อออกแบบฐานข้อมูลของระบบ IoT / Node-RED ได้ น าค าส่ัง SQL ไปใช้

ในการจัดเก็บและแสดงผลข้อมูลในระบบ Dashboard ได้ ปรับใช้เทคนิคการสืบค้นข้อมูลให้เหมาะกับ
สถานการณ์จริงในงานอาชีพ 

 
5.  สาระการเรยีนรู ้
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับระบบฐานข้อมูล 
2.โครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และความสัมพันธ์ระหว่างตาราง (Entity–Relationship) 
3.การใช้ค าส่ัง SQL ประเภท DDL 
 • CREATE DATABASE / TABLE 
 • ALTER TABLE 
 • DROP DATABASE / TABLE 
4.การใช้ค าส่ัง SQL ประเภท DML 
 • SELECT 
 • INSERT 
 • UPDATE 
 • DELETE 
5.การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างตาราง (JOIN) 
6.การใช้เงื่อนไข (WHERE / ORDER BY / GROUP BY) 
 
หวัขอ้ในการเรยีนรู ้
1.หลกัการเขียนโปรแกรมแบบโครงสรา้ง 
  – ตัวแปร ค่าคงท่ี ตัวด าเนินการ และ ค าส่ังควบคุมในภาษา C 
2.  การใชค้ าสัง่เงือ่นไขและการท าซ้ า 
  – ค าส่ัง if และ switch ส าหรับการตัดสินใจ 
  – ค าส่ัง for และ while ส าหรับการวนลูป 
3.  การเชือ่มตอ่ไมโครคอนโทรลเลอรก์บัพอรต์ I/O 
  – หลักการรับ-ส่งข้อมูลผ่าน Serial Port 
  – การใช้งานพิน Input / Output ของบอร์ด ESP32 หรือ ไมโครคอนโทรลเลอร์อื่น 
4.  หลกัการของโปรโตคอลสือ่สารขอ้มลูระหวา่งอปุกรณ ์IoT 
  – การรับ-ส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอล MQTT / HTTP / TCP-IP 
5.  การเขยีนโปรแกรมภาษา C เพือ่ตดิตอ่และควบคมุอปุกรณอ์นิพตุ-เอาตพ์ตุ 
  – เขียนโปรแกรมแสดงผล และ รับค่าข้อมูลจากผู้ใช้ 
  – สร้างโปรแกรมควบคุมการท างานตามเงื่อนไขและล าดับข้ันตอน 
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6.  แบบฝกึหัด 
  
สว่นที ่1 แบบฝกึหดัปรนยั (ขอ้กา 10 ขอ้) 

1. ฐานข้อมูล (Database) คืออะไร 
 ก. โปรแกรมส าหรับเขียนเว็บไซต์ 
 ข. โปรแกรมส าหรับจัดเก็บและจัดการข้อมูล 
 ค. โปรแกรมส าหรับเขียนโค้ดภาษา C 
 ง. โปรแกรมส าหรับสร้างภาพกราฟิก 

2. RDBMS ย่อมาจากอะไร 
 ก. Relational Database Management System 
 ข. Random Data Memory System 
 ค. Readable Data Main Storage 
 ง. Remote Database Module Set 

3. ค าส่ังใดใช้ส าหรับสร้างฐานข้อมูลใหม่ 
 ก. CREATE DATABASE 
 ข. SELECT DATABASE 
 ค. INSERT DATABASE 
 ง. NEW DATABASE 

4. ค าส่ัง ALTER TABLE ใช้ส าหรับอะไร 
 ก. ลบตารางออกจากฐานข้อมูล 
 ข. แก้ไขโครงสร้างตาราง 
 ค. เพิ่มข้อมูลในตาราง 
 ง. สืบค้นข้อมูลจากตาราง 

5. ค าส่ัง DELETE ใช้ส าหรับ 
 ก. ลบฐานข้อมูลท้ังหมด 
 ข. ลบแถวข้อมูล (record) ออกจากตาราง 
 ค. ลบช่ือฟิลด์ออกจากตาราง 
 ง. ลบตารางท้ังหมด 

6. หากต้องการเลือกข้อมูลท้ังหมดจากตาราง “student” ต้องใช้ค าส่ังใด 
 ก. SELECT * FROM student; 
 ข. SELECT student FROM *; 
 ค. SELECT ALL student; 
 ง. GET * student; 

 

แบบฝึกหดัหน่วยที ่2 
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7. ค าส่ัง INSERT INTO ใช้เพื่อ 
 ก. สร้างฐานข้อมูลใหม่ 
 ข. เพิ่มข้อมูลใหม่ลงในตาราง 
 ค. แสดงข้อมูลท้ังหมด 
 ง. ลบข้อมูลจากตาราง 

8. ค าส่ัง UPDATE ใช้ส าหรับ 
 ก. เพิ่มตารางใหม่ 
 ข. แก้ไขค่าของข้อมูลเดิม 
 ค. คัดลอกข้อมูล 
 ง. ลบข้อมูลท้ังหมด 

9. ค าส่ัง DROP TABLE ใช้เพื่อ 
 ก. สร้างตารางใหม่ 
 ข. แก้ไขตารางเดิม 
 ค. ลบตารางออกจากฐานข้อมูล 
 ง. ลบเฉพาะข้อมูลในตาราง 

10. ค าส่ังใดใช้จ ากัดผลลัพธ์ของข้อมูล 
 ก. GROUP BY  ข. WHERE  ค. LIMIT  ง. ORDER BY 

 
สว่นที ่2 แบบฝกึหดัอัตนยั (ข้อเขยีน 5 ขอ้) 

11. อธิบายความแตกต่างระหว่างค าส่ัง DDL และ DML ในภาษา SQL 
12. เขียนค าส่ัง SQL เพื่อสร้างตารางช่ือ “students” ท่ีมีฟิลด์ id, name, age 
13. เขียนค าส่ัง SQL เพื่อเพิ่มข้อมูล “นายสมชาย, อายุ 20 ปี” ลงในตาราง students 
14. เขียนค าส่ัง SQL เพื่อแสดงเฉพาะนักเรียนท่ีมีอายุมากกว่า 18 ปี 
15. อธิบายหลักการของ Primary Key และ Foreign Key พร้อมยกตัวอย่าง 

 
7. เอกสารอา้งองิ  

1.หนังสือ “Programming with C for Embedded Systems” โดย Kenneth Reek 
2.เว็บไซต์: https://www.arduino.cc 
3.YouTube: ช่อง “ Teakoykingz ” ช่องนักวิชาการ NECTEC 
4.เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint IOT  fundamental  
5.บทเรียนออนไลน์ “ภาษา C เบ้ืองต้นส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์” โดย สอศ. 
 
 
 
 
 

https://www.arduino.cc/
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8. ภาคผนวก  
8.1เฉลย แบบฝึกหัดบทเรียนท่ี 1 
 
ขอ้ ค าตอบ ค าอธบิาย 
1 ข ฐานข้อมูลคือระบบจัดเก็บและจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
2 ก RDBMS = Relational Database Management System 
3 ก CREATE DATABASE ใช้สร้างฐานข้อมูล 
4 ข ALTER TABLE ใช้แก้ไขโครงสร้างตาราง 
5 ข DELETE ลบแถวข้อมูลในตาราง 
6 ก SELECT * FROM student; แสดงข้อมูลท้ังหมด 
7 ข INSERT INTO เพิ่มข้อมูลใหม่ในตาราง 
8 ข UPDATE ใช้แก้ไขข้อมูลท่ีมีอยู่แล้ว 
9 ค DROP TABLE ลบท้ังตารางออกจากฐานข้อมูล 
10 ค LIMIT จ ากัดจ านวนแถวข้อมูลท่ีแสดงผล 
 

ขอ้ 11 
DDL (Data Definition Language) ใช้ก าหนดโครงสร้างฐานข้อมูล เช่น CREATE, ALTER, DROP 
DML (Data Manipulation Language) ใช้จัดการข้อมูล เช่น SELECT, INSERT, UPDATE, 
DELETE 

ขอ้ 12 
CREATE TABLE students ( 
  id INT PRIMARY KEY, 
  name VARCHAR(50), 
  age INT 
); 
ขอ้ 13 
INSERT INTO students (id, name, age) 
VALUES (1, 'นายสมชาย', 20); 
ขอ้ 14 
SELECT * FROM students WHERE age > 18; 
ขอ้ 15 

Primary Key คือฟิลด์ท่ีมีค่าหลักเฉพาะในแต่ละแถว เช่น id 
Foreign Key คือฟิลด์ท่ีเช่ือมโยงไปยังตารางอื่น เช่น student_id ในตาราง “score” 
 
 
 



71 
 

 

ใบงานที ่1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา20001-1005 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานจัดการฐานข้อมูล SQL ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานจัดการฐานข้อมูล SQL 

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน 

สามารถสร้างฐานข้อมูลและตารางข้อมูลได้ถูกต้องเข้าใจการก าหนดชนิดข้อมูลและ Primary Key 
 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 

 
3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 

1.ใช้ค าส่ัง SQL DDL ได้ถูกต้อง 
2.ตรวจสอบผลลัพธ์และแก้ไขข้อผิดพลาดได้ 
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายหลักการของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS) ได้ 
2.บอกความแตกต่างระหว่างฐานข้อมูลและตารางข้อมูลได้ 
3.อธิบายค าส่ัง SQL ประเภท DDL (CREATE, ALTER, DROP) และ DML (SELECT, INSERT, 
UPDATE, DELETE) ได้ 
4.แสดงความเข้าใจเกี่ยวกับ Primary Key, Foreign Key และความสัมพันธ์แบบ One-to-Many 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ออกแบบฐานข้อมูลและตารางได้อย่างถูกต้องตามหลักการ normalization 
2.เขียนค าส่ัง SQL เพื่อสร้างและแก้ไขตารางข้อมูลได้ 
3.เขียนค าส่ัง SELECT เพื่อสืบค้นข้อมูล และค าส่ัง INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อจัดการข้อมูลได้
จริง 
4.ใช้โปรแกรมฐานข้อมูล (เช่น MySQL / SQLite / phpMyAdmin) ในการปฏิบัติงานได้ถูกต้อง 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
 ดา้นการประยกุต์ใช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ความรู้ SQL เพื่อออกแบบฐานข้อมูลของระบบ IoT / Node-RED ได้ น าค าส่ัง SQL ไปใช้

ในการจัดเก็บและแสดงผลข้อมูลในระบบ Dashboard ได้ ปรับใช้เทคนิคการสืบค้นข้อมูลให้เหมาะกับ
สถานการณ์จริงในงานอาชีพ 
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5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 
1.MySQL / SQLite / phpMyAdmin 
2.คอมพิวเตอร์พร้อมระบบฐานข้อมูล 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบช่ือฟิลด์และชนิดข้อมูลให้ถูกต้อง 
2.หลีกเล่ียงการใช้ช่ือซ้ ากับค าสงวนของ SQL 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1. เปิดโปรแกรมฐานขอ้มลู 
2. สรา้งฐานขอ้มลูช่ือ school_db 
3.  สรา้งตาราง student โดยมีฟิลด ์id, name, age, class 
4. ก าหนด id เป็น Primary Key 
5.  ตรวจสอบผลลพัธแ์ละบนัทกึค าสั่ง 

 
8. สรปุและวจิารณผ์ล 

1.สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2.ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3.วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4.ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1.ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2.การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3.การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4.ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 

 
10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 

1.หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
2 .ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
3.โปรแกรมฐานข้อมูล MySQL / SQLite / phpMyAdmin 
4.เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบปฏิบัติการ 
5.เอกสารคู่มือค าส่ัง SQL 
6.เว็บไซต์: https://www.w3schools.com/sql/ 
7.YouTube: “Basic SQL Commands for Beginners” 
8.สไลด์ประกอบการสอนหน่วยที่ 2

https://www.w3schools.com/sql/
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 2) |  

ใบงานที ่1:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 
        

ตารางรบูรกิการประเมนิ 
เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 

คะแนน
ทีไ่ด ้

ความถูกต้องของค าสัง่ 
SQL 

ถูกทั้งหมด ผิดเล็กน้อย 
มีข้อผิดพลาด
บางส่วน 

ไม่สามารถท างานได้ 15   

ความเข้าใจโครงสร้าง
ข้อมูล 

ชัดเจน พอใช ้ สับสน ไม่เข้าใจ 15   

การอธิบายผลลัพธ์ ถูกต้อง ชัดเจน พอเข้าใจ ไม่ชัดเจน ไม่อธิบาย 10   

การอธิบายผลการทดลอง อธิบายได้ชัดเจน ถูกต้อง อธิบายได้แต่ไม่ครบ อธิบายไม่ชัดเจน ไม่สามารถอธิบายได้ 5   

ความเรียบร้อยของงาน เรียบร้อยสมบูรณ์ พอใช ้ ไม่เป็นระบบ ขาดระเบียบ 5   

รวมคะแนน         50   

 
เกณฑ์ผ่าน: ไม่น้อยกว่า  
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ใบงานที ่2 หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา20001-1005 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 2       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานจัดการฐานข้อมูล SQL ทฤษฎี 6  ชม.  

ปฏิบัติ 9  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานจัดการฐานข้อมูล SQL 

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน 

สามารถเขียนค าส่ัง SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ได้ถูกต้อง ทดสอบและแสดงผลข้อมูล
ได้จริง 
 

2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 

Python 
 

3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 
1.ใชค้  าสั่ง DML จดัการขอ้มลูในตารางไดถ้กูตอ้ง 
2.วิเคราะหผ์ลลพัธจ์ากการสบืคน้ขอ้มลูได ้
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายหลกัการของฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์(RDBMS) ได ้
2.บอกความแตกตา่งระหวา่งฐานขอ้มลูและตารางขอ้มลูได ้
3.อธิบายค าสั่ง SQL ประเภท DDL (CREATE, ALTER, DROP) และ DML (SELECT, INSERT, 
UPDATE, DELETE) ได ้
4.แสดงความเขา้ใจเก่ียวกบั Primary Key, Foreign Key และความสมัพนัธแ์บบ One-to-Many 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ออกแบบฐานข้อมูลและตารางได้อย่างถูกต้องตามหลักการ normalization 
2.เขียนค าส่ัง SQL เพื่อสร้างและแก้ไขตารางข้อมูลได้ 
3.เขียนค าส่ัง SELECT เพื่อสืบค้นข้อมูล และค าส่ัง INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อจัดการข้อมูลได้
จริง 
4.ใช้โปรแกรมฐานข้อมูล (เช่น MySQL / SQLite / phpMyAdmin) ในการปฏิบัติงานได้ถูกต้อง 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
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 ดา้นการประยกุต์ใช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ความรู้ SQL เพื่อออกแบบฐานข้อมูลของระบบ IoT / Node-RED ได้ น าค าส่ัง SQL ไปใช้

ในการจัดเก็บและแสดงผลข้อมูลในระบบ Dashboard ได้ ปรับใช้เทคนิคการสืบค้นข้อมูลให้เหมาะกับ
สถานการณ์จริงในงานอาชีพ 
 
5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 

1.MySQL / SQLite / phpMyAdmin 
2.ฐานข้อมูล school_db 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบช่ือฟิลด์ตรงกับฐานข้อมูลจริง 
2.ใช้ WHERE อย่างระมัดระวังเพื่อป้องกนัการลบข้อมูลท้ังหมด 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1.เปิดฐานขอ้มลู school_db 
2.เขียนค าสั่ง INSERT เพื่อเพิ่มนกัเรยีนใหม่ 3 คน 
3.เขียนค าสั่ง UPDATE เพื่อแกไ้ขขอ้มลู 1 คน 
4.เขียนค าสั่ง DELETE เพื่อลบขอ้มลู 1 คน 
5.เขียนค าสั่ง SELECT เพื่อแสดงรายช่ือนกัเรยีนทัง้หมด 

 
8. สรปุและวจิารณผ์ล 

1. สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2. ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3. วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4. ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1. ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2. การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3. การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4. ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 

 
 
 
 
 
 



76 
 

10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 
1.หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
2 .ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
3.โปรแกรมฐานข้อมูล MySQL / SQLite / phpMyAdmin 
4.เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบปฏิบัติการ 
5.เอกสารคู่มือค าส่ัง SQL 
6.เว็บไซต์: https://www.w3schools.com/sql/ 
7.YouTube: “Basic SQL Commands for Beginners” 
8.สไลด์ประกอบการสอนหน่วยที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.w3schools.com/sql/
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 2) |  

ใบงานที ่2:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 
        

ตารางรบูรกิการประเมนิ 
เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 

คะแนน
ทีไ่ด ้

ความถูกต้องของค าสัง่ 
SQL 

ถูกทั้งหมด ผิดเล็กน้อย 
มีข้อผิดพลาด
บางส่วน 

ไม่สามารถท างานได้ 15   

ความเข้าใจโครงสร้าง
ข้อมูล 

ชัดเจน พอใช ้ สับสน ไม่เข้าใจ 15   

การอธิบายผลลัพธ์ ถูกต้อง ชัดเจน พอเข้าใจ ไม่ชัดเจน ไม่อธิบาย 10   

การอธิบายผลการทดลอง อธิบายได้ชัดเจน ถูกต้อง อธิบายได้แต่ไม่ครบ อธิบายไม่ชัดเจน ไม่สามารถอธิบายได้ 5   

ความเรียบร้อยของงาน เรียบร้อยสมบูรณ์ พอใช ้ ไม่เป็นระบบ ขาดระเบียบ 5   

รวมคะแนน         50   
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แผนการจดัการเรยีนรู ้ หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED ทฤษฎี 5  ชม.  

ปฏิบัติ 10  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานพฒันา Dashboard บน Node-RED  

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 

อธิบายโครงสรา้งระบบ Node-RED และการท างานของ Node ตา่ง ๆ ไดติ้ดตัง้และตัง้คา่ Node-
RED ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง ออกแบบ Flow เพื่อรบั–สง่ขอ้มลูจากอปุกรณ ์IoT ผา่น MQTT ได ้สรา้ง Dashboard 
แสดงผลขอ้มลูแบบ Real-Time ได ้ทดสอบและดีบกัการท างานของ Flow ใหส้มบูรณ ์

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.เข้าใจหลักการท างานของ Node-RED และโปรโตคอล MQTT 
2.สามารถเช่ือมต่อและรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้จริง 
3.สร้าง Dashboard ใน Node-RED ส าหรับแสดงข้อมูลแบบเรียลไทม์ได้ 
4.ตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดในการท างานของระบบได้ 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (เขยีนใหค้รบดา้น พทุธพิิสยั ทกัษะพสิยั จติพสิยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED และโครงสร้าง Flow ได้ 
2.อธิบายประเภทของ Node เช่น input, output, function, dashboard ได้ 
3.อธิบายหลักการส่ือสารข้อมูลผ่าน MQTT (Broker, Topic, Payload) ได้ 
4.เข้าใจการออกแบบ UI ใน Node-RED Dashboard ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ 
2.ออกแบบ Flow ส าหรับรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้ 
3.ใช้งาน Node MQTT เพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ Broker ได้ถูกต้อง 
4.สร้าง Dashboard แบบ Real-Time พร้อมแสดงค่าจากเซนเซอร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
  
 



79 
 

ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Node-RED กับระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data 
Monitoring System 
 

5.  สาระการเรยีนรู ้
1.โครงสร้างและการท างานของ Node-RED 
2.การติดต้ัง Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC 
3.การสร้าง Flow เพื่อรับข้อมูลจาก Sensor (เช่น DHT11, LDR, Ultrasonic) 
4.การใช้ Node MQTT เช่ือมต่อกับ Broker (Mosquitto, HiveMQ หรือ Node-RED Broker) 
5.การสร้าง Dashboard แบบ เรียลไทม์ ด้วย node-red-dashboard 
6.การทดสอบ Debug และแก้ไขข้อผิดพลาดของ Flow 

หัวขอ้ในการเรยีนรู ้
1งานติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC 
-ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ Node-RED 
-สถาปัตยกรรมของ Node-RED (Flow-based Programming) 
-การติดต้ัง Node-RED บน Raspberry Pi / Windows / Linux 
-การเปิดใช้งาน Node-RED ผ่าน Web Browser (localhost:1880) 
-การจัดการ Workspace และ Flow 
-การติดต้ัง Palette เสริม (node-red-dashboard, node-red-node-serialport) 
 
2 งานสร้าง Flow แสดงข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT 
-หลักการสร้าง Flow เช่ือมโยงข้อมูลระหว่าง Node 
-ประเภทของ Node: Input, Output, Function, Debug 
-การเช่ือมต่อ Sensor เช่น DHT11, LDR, Ultrasonic กับ Node-RED 
-การใช้ Node Function เพื่อแปลงข้อมูลก่อนแสดงผล 
-การส่งข้อมูลไปยัง Output เช่น Debug, MQTT, Dashboard 
 
3 งาน Node MQTT รับ–ส่งข้อมูล 
-ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโปรโตคอล MQTT (Publisher / Subscriber) 
-การติดต้ังและต้ังค่า MQTT Broker (Mosquitto หรือ HiveMQ) 
-การเช่ือมต่อ Node MQTT in / out กับ Broker 
-การตั้งค่า Topic และ Payload 
-การรับ–ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ผ่าน MQTT 
-การตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อและการส่ือสาร 
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4 งานสร้าง Dashboard แสดงผลข้อมูลแบบเรียลไทม์ 
-การติดต้ังและใช้งาน node-red-dashboard 
-การออกแบบหน้า UI ด้วย Node เช่น ui_text, ui_chart, ui_gauge, ui_switch 
-การจัดกลุ่ม (Group / Tab) บน Dashboard 
-การเช่ือมต่อข้อมูลจาก Flow กับ UI Components 
-การออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface) ท่ีสวยงามและเข้าใจง่าย 
-การแสดงข้อมูลเรียลไทม์จาก Sensor หรือ MQTT บน Dashboard 
 
5. งานทดสอบการท างาน 
-การใช้ Node Debug เพื่อตรวจสอบค่าข้อมูล 
-การทดสอบการส่งข้อมูลจาก Sensor → MQTT → Dashboard 
-การแก้ไขข้อผิดพลาดของ Flow (Debugging) 
-การบันทึก Flow และ Export/Import Flow 
-การตรวจสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบ (Response Time / Data Update Rate) 
 
6.  กจิกรรมการเรยีนรู ้
  6.1 ขัน้เตรยีมความพรอ้ม 

 ครูอธิบายภาพรวมของ Node-RED และการใช้งานจริงใน IoT 
ตรวจสอบการติดต้ัง Node-RED และ Broker MQTT 

   6.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรยีน   
ครูสาธิตการเปิดใช้งาน Node-RED ผ่าน Browser (localhost:1880) 
แนะน า Node ประเภทต่าง ๆ และตัวอย่าง Flow พื้นฐาน 

 
  6.3 ขัน้ใหเ้นือ้หา  

อธิบาย MQTT Topic / Payload และ Dashboard UI Components 
แสดงตัวอย่าง Flow รับข้อมูลจาก Sensor และแสดงบน Dashboard 

 
  6.4 ขัน้ฝกึปฏิบตั ิ

นักเรียนปฏิบัติ ใบงาน ท่ี 1: ติดต้ัง Node-RED และสร้าง Flow พื้นฐาน 
นักเรียนปฏิบัติ ใบงาน ท่ี 2: สร้าง Dashboard แบบ Real-Time ด้วย MQTT 
 
6.5 ขัน้สรปุและประเมนิผล 
ครูและนกัเรยีนรว่มกนัสรุปโครงสรา้งค าสั่ง SQL 
นกัเรยีนท าแบบทดสอบสัน้ ๆ หลงัเรยีน 
ครูประเมินผลจากใบงานและแบบฝึกหดั 
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7.  สือ่และแหล่งเรยีนรู ้
7.1หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
7.2 ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
 
 

8.  หลกัฐานการเรยีนรู ้
8.1 หลักฐานความรู้          
   คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด และแบบทดสอบในหนังสือประกอบการเรียน   
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
   คะแนนการท ากิจกรรมการเรียนรู้  และภาพถ่ายการท ากิจกรรมของผู้เรียน 
  

9.  การวดัและประเมนิผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
ตอบค าถามหรือแบบทดสอบได้อย่างถูกต้อง ไม่นอ้ยกว่า 60% 
ปฏิบัติตามขั้นตอนกิจกรรม และใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมถูกต้อง 
เข้าร่วม ส่ือสาร และร่วมมือกับสมาชิกในกลุ่มได้ดี มีความรับผิดชอบ 
9.2 วิธีการประเมิน 
แบบฝึกหัดหลังเรียน ตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหา 
แบบทดสอบหลังเรียนถูกต้อง ไม่น้อยกว่า 60% 
9.3 เครื่องมือประเมิน 
แบบทดสอบหลังเรียน 
 

10. บนัทกึผลหลงัจดัการเรยีนรู ้
1.ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
             
            
             
 
 
2.ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 
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3. การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 

            
            
             
 
 

2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
            
            
             

 
 
 

11.  เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้คว้าเพิม่เตมิ 
11.1หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
11.2 ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 

 
ค าอธิบาย  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

ในการจัดการเรียนการสอน แต่ละครั้ง สิ่งที่ครูผู้สอนจะต้องคิดเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ว่าเรื่องอะไร จะใช้วิธี
ใดให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามน้ัน และจะรู้ได้อย่างไรว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่ ดังน้ันสิ่งส าคัญที่เป็นจุดใหญ่ของการท า
แผนการจัดการเรียนรู้ คือ จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งทั้ง ๓ สิ่งน้ีต้อง
สอดคล้องสัมพันธ์กัน และที่ส าคัญอีกประการหน่ึงที่ครูผู้สอนจะต้องท า คือ เทคนิคการน าเอาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม หรอื 
ที่เรียกว่าจิตพิสัย เข้าไปบูรณาการ ในจุดประสงค์การเรียนรู้  

กระบวนการทั้งหมดข้างต้นจะต้องถูกบันทึกไว้ในบันทึกผล  หลังการจัดการเรียนรู้ทุกครั้งที่สอน โดยครูผู้สอน
จะต้องเขียนสรุปผลที่เกิดข้ึน ปัญหาและ ผลการแก้ไขปัญหาหรือแนวทางการแก้ปัญหา 
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ใบความรู ้ที่ 1 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED ทฤษฎี 5  ชม.  

ปฏิบัติ 10  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานพฒันา Dashboard บน Node-RED    

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 

อธิบายหลักการของระบบฐานข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างตารางได้ออกแบบฐานข้อมูลและ
สร้างตารางด้วยค าส่ัง SQL ได้ เขียนค าส่ัง SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อสืบค้นและจัดการ
ข้อมูลได้ปฏิบัติงานด้วยความถูกต้อง รอบคอบ และรับผิดชอบ 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.เข้าใจโครงสร้างและหลักการท างานของระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS) 
2.สามารถออกแบบฐานข้อมูลและสร้างตารางตามความต้องการของระบบได้ 
3. เขียนและทดสอบค าส่ัง SQL เพื่อจัดการข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
4.ปฏิบัติงานด้วยความเป็นระบบและปลอดภัยต่อข้อมูล 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (เขยีนใหค้รบดา้น พทุธพิิสยั ทกัษะพสิยั จติพสิยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED และโครงสร้าง Flow ได้ 
2.อธิบายประเภทของ Node เช่น input, output, function, dashboard ได้ 
3.อธิบายหลักการส่ือสารข้อมูลผ่าน MQTT (Broker, Topic, Payload) ได้ 
4.เข้าใจการออกแบบ UI ใน Node-RED Dashboard ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ 
2.ออกแบบ Flow ส าหรับรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้ 
3.ใช้งาน Node MQTT เพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ Broker ได้ถูกต้อง 
4.สร้าง Dashboard แบบ Real-Time พร้อมแสดงค่าจากเซนเซอร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Node-RED กับระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data 
Monitoring System 
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5.  สาระการเรยีนรู ้

1.โครงสร้างและการท างานของ Node-RED 
2.การติดต้ัง Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC 
3.การสร้าง Flow เพื่อรับข้อมูลจาก Sensor (เช่น DHT11, LDR, Ultrasonic) 
4.การใช้ Node MQTT เช่ือมต่อกับ Broker (Mosquitto, HiveMQ หรือ Node-RED Broker) 
5.การสร้าง Dashboard แบบ เรียลไทม์ ด้วย node-red-dashboard 
6.การทดสอบ Debug และแก้ไขข้อผิดพลาดของ Flow 

 
หัวขอ้ในการเรยีนรู ้

1งานติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC 
-ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ Node-RED 
-สถาปัตยกรรมของ Node-RED (Flow-based Programming) 
-การติดต้ัง Node-RED บน Raspberry Pi / Windows / Linux 
-การเปิดใช้งาน Node-RED ผ่าน Web Browser (localhost:1880) 
-การจัดการ Workspace และ Flow 
-การติดต้ัง Palette เสริม (node-red-dashboard, node-red-node-serialport) 
 
2 งานสร้าง Flow แสดงข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT 
-หลักการสร้าง Flow เช่ือมโยงข้อมูลระหว่าง Node 
-ประเภทของ Node: Input, Output, Function, Debug 
-การเช่ือมต่อ Sensor เช่น DHT11, LDR, Ultrasonic กับ Node-RED 
-การใช้ Node Function เพื่อแปลงข้อมูลก่อนแสดงผล 
-การส่งข้อมูลไปยัง Output เช่น Debug, MQTT, Dashboard 
 
3 งาน Node MQTT รับ–ส่งข้อมูล 
-ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโปรโตคอล MQTT (Publisher / Subscriber) 
-การติดต้ังและต้ังค่า MQTT Broker (Mosquitto หรือ HiveMQ) 
-การเช่ือมต่อ Node MQTT in / out กับ Broker 
-การตั้งค่า Topic และ Payload 
-การรับ–ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ผ่าน MQTT 
-การตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อและการส่ือสาร 
 
4 งานสร้าง Dashboard แสดงผลข้อมูลแบบเรียลไทม์ 
-การติดต้ังและใช้งาน node-red-dashboard 
-การออกแบบหน้า UI ด้วย Node เช่น ui_text, ui_chart, ui_gauge, ui_switch 
-การจัดกลุ่ม (Group / Tab) บน Dashboard 
-การเช่ือมต่อข้อมูลจาก Flow กับ UI Components 
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-การออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface) ท่ีสวยงามและเข้าใจง่าย 
-การแสดงข้อมูลเรียลไทม์จาก Sensor หรือ MQTT บน Dashboard 
 
5. งานทดสอบการท างาน 
-การใช้ Node Debug เพื่อตรวจสอบค่าข้อมูล 
-การทดสอบการส่งข้อมูลจาก Sensor → MQTT → Dashboard 
-การแก้ไขข้อผิดพลาดของ Flow (Debugging) 
-การบันทึก Flow และ Export/Import Flow 
-การตรวจสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบ (Response Time / Data Update Rate) 
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6.  แบบฝกึหัด 
  
สว่นที ่1 แบบฝกึหดัปรนยั  

1. Node-RED คืออะไร 
 ก. โปรแกรมสร้างฐานข้อมูล ข. เครื่องมือพัฒนา IoT แบบ Flow-based 
 ค. โปรแกรมเขียนภาษา C ง. เครื่องมือออกแบบเว็บไซต์ 

2. พอร์ตเริ่มต้นของ Node-RED คืออะไร 
 ก. 80 ข. 1880 ค. 8080 ง. 3000 

3. Node ประเภทใดใช้รับข้อมูลจาก Sensor 
 ก. inject ข. function ค. input ง. debug 

4. Node ประเภท “debug” ท าหน้าท่ีอะไร 
 ก. แสดงผลลัพธ์บนคอนโซล 
 ข. ลบข้อมูลออกจาก Flow 
 ค. ส่งข้อมูลเข้า MQTT 
 ง. เช่ือมต่อ Dashboard 

5. โปรโตคอล MQTT ใช้ส าหรับ 
 ก. รับ-ส่งข้อมูลระหว่าง Broker กับ Client 
 ข. ส่งข้อมูลระหว่างฐานข้อมูล 
 ค. สร้างเว็บเพจ HTML 
 ง. ควบคุมฐานข้อมูล SQL 

6. ใน MQTT “Topic” หมายถึงอะไร 
 ก. ช่ือช่องทางส่ือสารระหว่าง Publisher และ Subscriber 
 ข. ค่าข้อมูลท่ีส่งออกไป 
 ค. ช่ือ Broker 
 ง. ท่ีอยู่ IP 

7. Node ใดใช้เช่ือมต่อกับ MQTT Broker 
 ก. mqtt in / mqtt out ข. inject / debug ค. switch / change ง. ui_text 

8. Dashboard ใน Node-RED ใช้ส าหรับอะไร 
 ก. ตรวจสอบโค้ด C 
 ข. แสดงผลข้อมูลจาก Flow ในรูปกราฟ/ตัวเลข 
 ค. สร้างฐานข้อมูล SQL 
 ง. ทดสอบ Sensor 

9. หากต้องการแสดงค่าจาก DHT11 บน Dashboard แบบเรียลไทม์ ควรใช้ Node ประเภทใด 
 ก. ui_text ข. ui_chart ค. ui_gauge ง. ท้ังหมดถูก 

แบบฝึกหดัหน่วยที ่3 
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10. Node “inject” ใช้ส าหรับ 
 ก. ส่งค่าข้อมูลเข้าสู่ Flow เพื่อเริ่มต้นการท างาน 
 ข. รับข้อมูลจากฐานข้อมูล 
 ค. สร้างตาราง SQL 
 ง. แสดงผลข้อมูล 

 
แบบฝกึหดัอตันยั (5 ขอ้) 

11. อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED โดยยกตัวอย่างส่วนประกอบหลัก 
12. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง Publisher, Subscriber และ Broker ใน MQTT 
13. ยกตัวอย่าง Flow ส าหรับแสดงค่าความช้ืนจาก DHT11 บน Dashboard 
14. หาก Dashboard ไม่แสดงผลข้อมูล ควรตรวจสอบส่วนใดบ้าง 
15. อธิบายความส าคัญของการ Debug ใน Node-RED และวิธีการใช้งาน 

 
7. เอกสารอา้งองิ  

1.หนังสือ Node-RED : ioT 
2.เว็บไซต์: https://www.arduino.cc 
3.YouTube: ช่อง “ Teakoykingz ” ช่องนักวิชาการ NECTEC 
4.เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint IOT  fundamental  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.arduino.cc/
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8. ภาคผนวก  
8.1เฉลย แบบฝึกหัดบทเรียนท่ี 1 
 
ข้อ ค าตอบ ค าอธิบาย 
1 ข Node-RED เป็น Flow-based Programming ใช้พัฒนา IoT ได้ง่าย 
2 ข พอร์ต 1880 เป็นพอร์ตเริ่มต้นของ Node-RED 
3 ค input node ใช้รับค่าจาก Sensor หรือแหล่งข้อมูล 
4 ก debug node แสดงข้อมูลผลลัพธ์ที่ debug pane 
5 ก MQTT เป็นโปรโตคอลส่ือสารระหว่าง Broker และ Client 
6 ก Topic คือตัวระบุช่องทางส่ือสารใน MQTT 
7 ก mqtt in และ mqtt out ใช้รับ-ส่งข้อมูลกับ Broker 
8 ข Dashboard ใช้แสดงข้อมูลแบบเรียลไทม์บนเว็บ UI 
9 ง ui_text, ui_chart, ui_gauge ล้วนใช้แสดงผลได้ 
10 ก inject ใช้ส่งข้อมูลเริ่มต้นเข้าสู่ Flow 
 
 
ขอ้ที ่11 
 อธิบายสถาปตัยกรรมของ Node-RED โดยยกตวัอยา่งสว่นประกอบหลกั 
ค าตอบ: 
Node-RED เป็นสภาพแวดล้อมพัฒนาแบบ Flow-based Programming ซึ่งเช่ือมโยงการท างานของ 
Node ต่าง ๆ ผ่านเส้นทางของข้อมูล (Wire) 
สถาปัตยกรรมหลักของ Node-RED ประกอบด้วย 3 ส่วนส าคัญคือ 

1. Node (โหนด) 
คือหน่วยการท างานย่อย เช่น 

▪ Input Node (รับข้อมูล เช่น inject, mqtt in, serial in) 
▪ Process Node (ประมวลผล เช่น function, change, switch) 
▪ Output Node (ส่งข้อมูลออก เช่น mqtt out, debug, dashboard) 

2. Flow (โฟลว)์ 
คือชุดของ Node ท่ีเช่ือมโยงกันตามล าดับเพื่อท างานร่วมกนั เช่น 
รับค่าจาก Sensor → ประมวลผล → แสดงผลบน Dashboard 

3. Runtime Environment 
คือส่วนประมวลผลหลักของ Node-RED ซึ่งรันอยู่บน JavaScript (Node.js) 
ท าหน้าท่ีจัดการการไหลของข้อมูลระหว่าง Node ท้ังหมด 

ตัวอย่าง: 
Flow ท่ีรับค่าจาก DHT11 ผ่าน Node MQTT แล้วส่งต่อไปยัง ui_chart เพื่อแสดงผลบน 
Dashboard 
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ขอ้ที ่12 
อธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง Publisher, Subscriber และ Broker ใน MQTT 
ค าตอบ: 
โปรโตคอล MQTT ใช้รูปแบบการส่ือสารแบบ Publish–Subscribe โดยมีส่วนประกอบหลัก 3 ส่วน 
ดังนี้: 

1. Publisher (ผูส้ง่ขอ้มลู) 
คืออุปกรณ์หรือโปรแกรมท่ีส่งข้อมูลไปยัง Broker 
เช่น บอร์ด ESP32 ส่งค่าความช้ืนจาก DHT11 

2. Broker (ตวักลางการสือ่สาร) 
ท าหน้าท่ีรับ–ส่งข้อมูลระหว่าง Publisher และ Subscriber 
ตัวอย่าง Broker เช่น Mosquitto, HiveMQ, Node-RED MQTT Broker 

3. Subscriber (ผูร้บัขอ้มูล) 
คืออุปกรณ์หรือโปรแกรมท่ีสมัครรับข้อมูลจาก Topic ท่ีสนใจ 
เช่น Node-RED ท่ีรับข้อมูลจาก Topic “/humidity/data” 

สรุป: 
Publisher → ส่งข้อมูลไปท่ี Broker → Broker ส่งต่อให้ Subscriber ท่ี Subscribe Topic 
เดียวกัน 
 
ขอ้ที ่13 
ยกตวัอย่าง Flow ส าหรบัแสดงค่าความชืน้จาก DHT11 บน Dashboard 
ค าตอบ: 
Flow ตัวอย่างใน Node-RED 
[DHT11 Sensor] → [MQTT out (Topic: /humidity/data)]   
→ [MQTT in (Topic: /humidity/data)] → [ui_gauge (แสดงค่าความช้ืน)] 

ค าอธบิายการท างาน: 
1. Sensor DHT11 อ่านค่าความช้ืนและส่งข้อมูลผ่าน MQTT out ไปยัง Broker 
2. Node MQTT in รับค่าความช้ืนจาก Broker 
3. ข้อมูลถูกส่งต่อไปยัง Node ui_gauge เพื่อแสดงผลเป็นเปอร์เซ็นต์ (%) 
4. สามารถเพิ่ม ui_chart เพื่อแสดงแนวโน้มของค่าความช้ืนแบบกราฟ 

ตวัอย่างโคด้จ าลองใน Node Function Node: 
msg.payload = { 
   humidity: msg.payload 
}; 
return msg; 
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ขอ้ที ่14 
หาก Dashboard ไมแ่สดงผลขอ้มลู ควรตรวจสอบสว่นใดบา้ง 

ค าตอบ: 
เมื่อ Dashboard ไม่แสดงผล ควรตรวจสอบตามล าดับดังนี้: 

1. ตรวจสอบการเชือ่มตอ่ของ Node ใน Flow 
ว่ามีการเช่ือมต่อครบหรือไม่ (เช่น mqtt in → ui_gauge) 

2. ตรวจสอบสถานะของ MQTT Broker 
ตรวจว่า Broker ท างานอยู่หรือไม่ (เช่น “connected” หรือ “disconnected”) 

3.  ตรวจสอบ Topic และ Payload 
ว่า Topic ของ Publisher และ Subscriber ตรงกัน 

4.  ตรวจสอบค่าใน Node Debug 
ดูว่ามีข้อมูลส่งออกมาหรือไม่ 

5.  ตรวจสอบการตัง้ค่า Dashboard (Group / Tab) 
ว่าอยู่ในหน้า Dashboard เดียวกันและเปิดหน้า UI ถูกต้องหรือไม่ 

6.  ตรวจสอบ Browser และ Network Connection 
หาก Dashboard อยู่บนเครื่องอื่น ต้องอยู่ในเครือข่ายเดียวกัน 

 
ขอ้ที ่15 
อธบิายความส าคญัของการ Debug ใน Node-RED และวธิกีารใชง้าน 
ค าตอบ: 
ความส าคญั: 
การ Debug ช่วยให้ผู้พัฒนาเห็นค่าข้อมูลท่ีไหลผ่านแต่ละ Node 
ใช้ตรวจสอบข้อผิดพลาดของการท างาน เช่น ไม่มีข้อมูลส่งต่อ หรือรูปแบบข้อมูลไม่ถูกต้อง 
ช่วยลดเวลาในการแก้ไข Flow และปรับปรุงให้ระบบท างานสมบูรณ์ 
วธิกีารใชง้าน: 

1. ลาก Node “debug” มาวางใน Flow 
2. เช่ือมต่อ debug node กับ Node ท่ีต้องการตรวจสอบ 
3. กด “Deploy” 
4. ดูผลลัพธ์ในหน้าต่าง Debug ด้านขวา (Debug pane) 
5. สามารถใช้ Filter หรือ Output แบบ “complete msg object” เพื่อดูรายละเอียดท้ังหมด 

ตวัอย่าง: 
Flow → mqtt in → debug 
ผลลัพธ์ที่ Debug pane จะแสดงค่าข้อมูลท่ีถูกส่งผ่านมาจาก MQTT แบบเรียลไทม์ 
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ใบงานที ่1 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED ทฤษฎี 5  ชม.  

ปฏิบัติ 10  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานพฒันา Dashboard บน Node-RED 

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน 

สามารถ ติดต้ัง Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ถูกต้อง 
เสามารถใช้งาน Node-RED ผ่าน Web Browser (localhost:1880) ได้ 
สามารถสร้าง Flow พื้นฐานโดยใช้ Node inject และ debug ได้ 
สามารถแสดงผลข้อมูลใน Debug pane ได้ถูกต้อง 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 

 
3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 

สามารถใช้เครื่องมือ Node-RED ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
สามารถเข้าใจการท างานของ Node พื้นฐานแต่ละชนิด 
สามารถปฏิบัติงานอย่างมีระบบ บันทึกผลและสรุปได้ 
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED และโครงสร้าง Flow ได้ 
2.อธิบายประเภทของ Node เช่น input, output, function, dashboard ได้ 
3.อธิบายหลักการส่ือสารข้อมูลผ่าน MQTT (Broker, Topic, Payload) ได้ 
4.เข้าใจการออกแบบ UI ใน Node-RED Dashboard ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ 
2.ออกแบบ Flow ส าหรับรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้ 
3.ใช้งาน Node MQTT เพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ Broker ได้ถูกต้อง 
4.สร้าง Dashboard แบบ Real-Time พร้อมแสดงค่าจากเซนเซอร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Node-RED กับระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data 
Monitoring System 
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5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 

1.Raspberry Pi หรือ PC พร้อม อินเทอร์เน็ต 
2.โปรแกรม Node.js และ Node-RED 
3.Browser (Chrome / Firefox) 
4.โค้ดตัวอย่าง Flow พื้นฐาน 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบพอร์ต 1880 ไม่ถูกใช้งานโดยโปรแกรมอื่น 
2.ส ารอง Flow ก่อน Deploy ทุกครั้ง 
3.ห้ามปิดโปรแกรมขณะก าลัง Deploy 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1.ติดตัง้ Node-RED 
2.เปิด Node-RED ด้วยค าส่ัง node-red และเข้า เว็บ http://localhost:1880 
3.ลาก Node inject และ debug มาวาง เช่ือมต่อกัน แล้ว Deploy 
4.กดปุ่ม inject ตรวจสอบผลลัพธ์ใน Debug pane 
5. บันทึก Flow และ ถ่ายภาพหน้าจอการท างาน 
 

8. สรปุและวจิารณผ์ล 
1.สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2.ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3.วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4.ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1.ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2.การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3.การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4.ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 

 
10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 

1.หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
2 .ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 

 
 
 
 

http://localhost:1880/
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 3) |  
ใบงานที ่1:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 
        

ตารางรบูรกิการประเมนิ 
เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 

คะแนน
ทีไ่ด ้

การติดต้ัง Node-RED 
ติดต้ังและเปิดใช้งานได้
สมบูรณ ์

ติดต้ังได้แต่มีข้อผิดพลาด
เล็กน้อย 

ติดต้ังบางส่วน ติดต้ังไม่ได้ 15   

การสร้าง Flow และเชื่อม 
Node 

Flow ท างานถูกต้อง ท างานได้บางส่วน ท างานไม่ครบ ไม่ท างาน 15   

ความเรียบร้อยและการ
บันทึกผล 

ถูกต้อง ชัดเจน พอเข้าใจ ไม่ชัดเจน ไม่อธิบาย 10   

การอธิบายผลการทดลอง อธิบายได้ชัดเจน ถูกต้อง อธิบายได้แต่ไม่ครบ อธิบายไม่ชัดเจน ไม่สามารถอธิบายได้ 5   

ความรับผิดชอบ ส่งงานตรงเวลา ช้าเล็กน้อย ช้า ไม่ส่ง 5   

รวมคะแนน         50   

 
เกณฑ์ผ่าน: ไม่น้อยกว่า  
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ใบงานที ่2 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 2       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED ทฤษฎี 5  ชม.  

ปฏิบัติ 10  ชม. 
ช่ือเรื่อง/ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED 

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน 

สามารถเขียนค าส่ัง SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ได้ถูกต้อง ทดสอบและแสดงผลข้อมูล
ได้จริง 
 

2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 

Python 
 

3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 
1.เขา้ใจการสื่อสารผา่น MQTT (Publisher–Subscriber) 
2.เช่ือมตอ่ Node MQTT in/out กบั Broker ไดถ้กูตอ้ง 
3.ออกแบบ Dashboard ไดเ้หมาะสมกบัขอ้มลู 
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED และโครงสร้าง Flow ได้ 
2.อธิบายประเภทของ Node เช่น input, output, function, dashboard ได้ 
3.อธิบายหลักการส่ือสารข้อมูลผ่าน MQTT (Broker, Topic, Payload) ได้ 
4.เข้าใจการออกแบบ UI ใน Node-RED Dashboard ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ 
2.ออกแบบ Flow ส าหรับรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้ 
3.ใช้งาน Node MQTT เพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ Broker ได้ถูกต้อง 
4.สร้าง Dashboard แบบ Real-Time พร้อมแสดงค่าจากเซนเซอร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Node-RED กับระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data 
Monitoring System 
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5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 
1.Node-RED พร้อมติดต้ัง node-red-dashboard 
2. MQTT Broker (Mosquitto หรือ HiveMQ) 
3.Sensor (DHT11 หรือ LDR) และ บอร์ด ESP32 
4.Browser ส าหรับแสดง Dashboard 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบ Topic ให้ตรงกันระหว่าง Publisher และ Subscriber 
2.ตรวจสอบสถานะ “connected” ของ Broker ก่อน Deploy 
3.ทดสอบด้วย debug ทุกครั้งก่อนเช่ือมต่อ Dashboard 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1.เปิด Node-RED และ MQTT Broker 
2.สรา้ง Flow ดงันี:้ 
3. [MQTT in] → [function (แปลงคา่)] → [ui_gauge] → [ui_chart] 
4.ตัง้คา่ Topic เช่น /sensor/humidity 
5.ทดสอบ Publish ขอ้มลูจาก ESP32 หรอื Simulator 
6.ตรวจสอบผลแสดงบน Dashboard แบบ เรยีลไทม ์
7.บนัทกึ Flow และ Export ไฟลเ์ป็นหลกัฐาน 

 
8. สรปุและวจิารณผ์ล 

1. สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2. ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3. วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4. ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1. ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2. การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3. การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4. ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 
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10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 

1.หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
2 .ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 3) |  

ใบงานที ่2:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 
        

ตารางรบูรกิการประเมนิ 
เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 

คะแนน
ทีไ่ด ้

การติดต้ัง Node-RED 
ติดต้ังและเปิดใช้งานได้
สมบูรณ ์

ติดต้ังได้แต่มีข้อผิดพลาด
เล็กน้อย 

ติดต้ังบางส่วน ติดต้ังไม่ได้ 15   

การสร้าง Flow และเชื่อม 
Node 

Flow ท างานถูกต้อง ท างานได้บางส่วน ท างานไม่ครบ ไม่ท างาน 15   

ความเรียบร้อยและการ
บันทึกผล 

ถูกต้อง ชัดเจน พอเข้าใจ ไม่ชัดเจน ไม่อธิบาย 10   

การอธิบายผลการทดลอง อธิบายได้ชัดเจน ถูกต้อง อธิบายได้แต่ไม่ครบ อธิบายไม่ชัดเจน ไม่สามารถอธิบายได้ 5   

ความรับผิดชอบ ส่งงานตรงเวลา ช้าเล็กน้อย ช้า ไม่ส่ง 5   

รวมคะแนน         50   

 
เกณฑ์ผ่าน: ไม่น้อยกว่า  
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แผนการจดัการเรยีนรู ้ หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานสร้างแดชบอร์ดแสดงผลข้อมูลด้วย 
Grafana Dashboard 

ทฤษฎี 5  ชม.  
ปฏิบัติ 10  ชม. 

ช่ือเรื่อง/งานสร้างแดชบอร์ดแสดงผลข้อมูลด้วย Grafana Dashboard  

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 
 อธิบายหลักการท างานและสถาปัตยกรรมของระบบ Grafana ได้ติดต้ังและต้ังค่า Grafana Server 
ได้อย่างถูกต้องเช่ือมต่อฐานข้อมูลจาก Node-RED หรือ SQL เพื่อดึงข้อมูลมาแสดงผลได้ออกแบบและสร้าง 
Dashboard แสดงข้อมูลแบบ Real-Time ได้ทดสอบและปรับปรุงการแสดงผลข้อมูลให้มีความถูกต้องและ
เข้าใจง่าย 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.เข้าใจหลักการท างานของ Grafana และการเช่ือมต่อฐานข้อมูล (MySQL, InfluxDB, SQLite) 
2.สามารถเช่ือมต่อและแสดงข้อมูลจากระบบ IoT ได้ถูกต้อง 
3.สามารถออกแบบ Dashboard ท่ีแสดงผลข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ 
4.ปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ มีระเบียบ และสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (เขยีนใหค้รบดา้น พทุธพิิสยั ทกัษะพสิยั จติพสิยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายหลักการท างานของ Grafana และโครงสร้างของระบบได้ 
2.บอกวิธีการเช่ือมต่อฐานข้อมูลกับ Grafana ได้ 
3.เข้าใจหลักการออกแบบ Dashboard ท่ีเหมาะสมกับประเภทข้อมูล 
4.อธิบายข้ันตอนการสร้างกราฟ แผนภูมิ และการตั้งค่า Refresh Rate ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Grafana Server ได้อย่างถูกต้อง 
2.เช่ือมต่อฐานข้อมูลจาก Node-RED หรือ SQL เพื่อดึงข้อมูลได้ 
3.สร้างและจัดรูปแบบ Dashboard ได้เหมาะสมกับการแสดงผลข้อมูลจริง 
4.ปรับแต่งกราฟ ตัวชี้วัด (Indicator) และต้ังค่าแจ้งเตือน (Alert) ได้ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
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ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Grafana เพื่อแสดงผลข้อมูลจากระบบ IoT, Smart Factory, หรือระบบพลังงาน
อัจฉริยะ เช่ือมโยงข้อมูลจาก Node-RED Dashboard มาสู่ Grafana เพื่อสร้างระบบ Monitoring ท่ี
สมบูรณ์ 
 

5.  สาระการเรยีนรู ้
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ Grafana 
2.สถาปัตยกรรมของ Grafana Server (Frontend / Backend / Database) 
3.การติดต้ัง Grafana บน Windows / Linux / Raspberry Pi 
4.การตั้งค่าผู้ใช้และการเปิดใช้งานผ่าน Browser (localhost:3000) 
5.การเช่ือมต่อฐานข้อมูลจาก Node-RED หรือ SQL (MySQL / InfluxDB / SQLite) 
6.การสร้าง Dashboard และ Panel (Graph, Gauge, Table, Text) 
7.การตั้งค่า Auto Refresh และการแสดงผลแบบ Real-Time 
8.การบันทึก, Export, Import และแชร์ Dashboard 

หัวขอ้ในการเรยีนรู ้
1 งานติดตัง้และตัง้คา่ Grafana Server 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโปรแกรม Grafana 
โครงสร้างและสถาปัตยกรรมของ Grafana Server (Frontend, Backend, Plugin, Database) 
การติดต้ัง Grafana บน Windows / Linux / Raspberry Pi 
การเปิดใช้งาน Grafana ผ่าน Web Browser (localhost:3000) 
การตั้งค่าผู้ใช้ (User, Role, Password) และการจัดการ Workspace 
การติดต้ัง Plugin เพิ่มเติม เช่น InfluxDB Connector, MySQL Data Source 

 
2 งานเชือ่มตอ่ฐานขอ้มูลจาก Node-RED หรอื SQL 

ความเข้าใจเรื่อง Data Source และการท างานร่วมกับระบบภายนอก 
การเพิ่มแหล่งข้อมูล (Data Source) เช่น 

o MySQL 
o InfluxDB 
o SQLite 

การตั้งค่าการเช่ือมต่อฐานข้อมูล (Host, Port, Username, Password) 
การเช่ือมต่อข้อมูลจาก Node-RED ผ่าน MQTT → InfluxDB → Grafana 
การทดสอบการเช่ือมต่อ (Test Connection) และตรวจสอบ Query 
การสร้างค่า Variables เพื่อเปล่ียน Data Source แบบ Dynamic 
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3 งานสรา้งสว่นแสดงผลขอ้มลูแบบเรยีลไทม์ 
การสร้าง Dashboard และ Panel (Graph, Gauge, Table, Bar, Stat) 
การจัด Layout และต้ังค่า Panel Properties 
การสร้าง Query เพื่อดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล 
การออกแบบแผนภูมิ กราฟ และตัวช้ีวัด (Indicator) 
การใช้ตัวกรองข้อมูล (Filter, Time Range, Variables) 
การตั้งค่า Auto Refresh เพื่อแสดงผลแบบเรียลไทม์ 
การใช้ Alert / Threshold เพื่อแจ้งเตือนเมื่อค่าข้อมูลผิดปกติ 

 
4 งานทดสอบและตรวจสอบระบบ 

การตรวจสอบการเช่ือมต่อของ Data Source 
การตรวจสอบการแสดงผลข้อมูลใน Panel แต่ละส่วน 
การดีบักและแก้ไข Query ท่ีไม่ดึงข้อมูล 
การวัดค่าความหน่วง (Response Time) ของระบบ 
การส ารองและส่งออก Dashboard (Export / Import JSON) 
การแชร์ Dashboard ให้ผู้ใช้ภายในเครือข่าย 

 
5 งานประยกุต์ใชง้านจรงิ 

การเช่ือมโยง Grafana เข้ากับ Node-RED และฐานข้อมูล IoT จริง 
การออกแบบ Dashboard ส าหรับงานอุตสาหกรรม (Smart Factory, Smart Energy) 
การวิเคราะห์ข้อมูลจากเซนเซอร์และน าเสนอในรูปแบบกราฟ 
การสร้างรายงานสรุปผล (Report / Screenshot / Export PDF) 

 
6.  กจิกรรมการเรยีนรู ้
  6.1 ขัน้เตรยีมความพรอ้ม 

ครูอธิบายแนวคิดและความส าคัญของการใช้ Grafana ในงาน IoT 
นักเรียนติดต้ังโปรแกรม Grafana และตรวจสอบการเช่ือมต่อพอร์ต 3000 

   6.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรยีน   
ครูสาธิตการเปิดใช้งาน Grafana Server ผ่าน Browser 
แนะน าส่วนประกอบของหน้า Dashboard และ Panel ต่าง ๆ 

 
  6.3 ขัน้ใหเ้นือ้หา  

ครูอธิบายวิธีการเช่ือมต่อ Data Source (MySQL / InfluxDB / SQLite) 
ยกตวัอย่างการสร้างกราฟและแผนภูมิแสดงค่าจาก Sensor 
อธิบายการตั้งค่า Auto Refresh และการจัด Layout ของ Panel 
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  6.4 ขัน้ฝกึปฏิบตั ิ
นักเรียนปฏิบัติ ใบงานที ่1: การติดตัง้และเชือ่มตอ่ฐานขอ้มูลใน Grafana 
นักเรียนปฏิบัติ ใบงานที ่2: การสรา้ง Dashboard แสดงขอ้มลูแบบ Real-Time 
ครูให้ค าแนะน าระหว่างปฏิบัติ และตรวจสอบผลการแสดงผลของ Dashboard 
 
6.5 ขัน้สรปุและประเมนิผล 
สรุปแนวคิดการสร้าง Dashboard ใน Grafana 
ครูถาม–ตอบเพื่อทบทวนเนื้อหา 
นักเรียนท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

 
7.  สือ่และแหล่งเรยีนรู ้

7.1หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
7.2 ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
 

8.  หลกัฐานการเรยีนรู ้
8.1 หลักฐานความรู้          
   คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด และแบบทดสอบในหนังสือประกอบการเรียน   
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
   คะแนนการท ากิจกรรมการเรียนรู้  และภาพถ่ายการท ากิจกรรมของผู้เรียน 
  

9.  การวดัและประเมนิผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
ตอบค าถามหรือแบบทดสอบได้อย่างถูกต้อง ไม่นอ้ยกว่า 60% 
ปฏิบัติตามขั้นตอนกิจกรรม และใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมถูกต้อง 
เข้าร่วม ส่ือสาร และร่วมมือกับสมาชิกในกลุ่มได้ดี มีความรับผิดชอบ 
9.2 วิธีการประเมิน 
แบบฝึกหัดหลังเรียน ตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหา 
แบบทดสอบหลังเรียนถูกต้อง ไม่น้อยกว่า 60% 
9.3 เครื่องมือประเมิน 
แบบทดสอบหลังเรียน 
 

10. บนัทกึผลหลงัจดัการเรยีนรู ้
1.ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
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2.ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 
             
             
             
 
 
3. การแก้ไขปัญหา 

1) ผลการแก้ไขปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 
            
            
             
 
 

2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
            
            
             

 
11.  เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้คว้าเพิม่เตมิ 

11.1หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
11.2 ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
11.3โปรแกรม Grafana และ Browser 
11.4ฐานข้อมูลจาก Node-RED / MySQL / InfluxDB 
 

 
ค าอธิบาย  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

ในการจัดการเรียนการสอน แต่ละครั้ง สิ่งที่ครูผู้สอนจะต้องคิดเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ว่าเรื่องอะไร จะใช้วิธี
ใดให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามน้ัน และจะรู้ได้อย่างไรว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่ ดังน้ันสิ่งส าคัญที่เป็นจุดใหญ่ของการท า
แผนการจัดการเรียนรู้ คือ จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งทั้ง ๓ สิ่งน้ีต้อง
สอดคล้องสัมพันธ์กัน และที่ส าคัญอีกประการหน่ึงที่ครูผู้สอนจะต้องท า คือ เทคนิคการน าเอาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม หรอื 
ที่เรียกว่าจิตพิสัย เข้าไปบูรณาการ ในจุดประสงค์การเรียนรู้  

กระบวนการทั้งหมดข้างต้นจะต้องถูกบันทึกไว้ในบันทึกผล  หลังการจัดการเรียนรู้ทุกครั้งที่สอน โดยครูผู้สอน
จะต้องเขียนสรุปผลที่เกิดข้ึน ปัญหาและ ผลการแก้ไขปัญหาหรือแนวทางการแก้ปัญหา 
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ใบความรู ้ที่ 1 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED ทฤษฎี 5  ชม.  

ปฏิบัติ 10  ชม. 
ช่ือเรื่อง/งานพฒันา Dashboard บน Node-RED    

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน 

อธิบายหลักการของระบบฐานข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างตารางได้ออกแบบฐานข้อมูลและ
สร้างตารางด้วยค าส่ัง SQL ได้ เขียนค าส่ัง SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE เพื่อสืบค้นและจัดการ
ข้อมูลได้ปฏิบัติงานด้วยความถูกต้อง รอบคอบ และรับผิดชอบ 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 
 
3.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1.เข้าใจโครงสร้างและหลักการท างานของระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS) 
2.สามารถออกแบบฐานข้อมูลและสร้างตารางตามความต้องการของระบบได้ 
3. เขียนและทดสอบค าส่ัง SQL เพื่อจัดการข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
4.ปฏิบัติงานด้วยความเป็นระบบและปลอดภัยต่อข้อมูล 
 

4.  จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (เขยีนใหค้รบดา้น พทุธพิิสยั ทกัษะพสิยั จติพสิยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED และโครงสร้าง Flow ได้ 
2.อธิบายประเภทของ Node เช่น input, output, function, dashboard ได้ 
3.อธิบายหลักการส่ือสารข้อมูลผ่าน MQTT (Broker, Topic, Payload) ได้ 
4.เข้าใจการออกแบบ UI ใน Node-RED Dashboard ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ 
2.ออกแบบ Flow ส าหรับรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้ 
3.ใช้งาน Node MQTT เพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ Broker ได้ถูกต้อง 
4.สร้าง Dashboard แบบ Real-Time พร้อมแสดงค่าจากเซนเซอร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Node-RED กับระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data 
Monitoring System 
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5.    สาระการเรยีนรู ้
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ Grafana 
2.สถาปัตยกรรมของ Grafana Server (Frontend / Backend / Database) 
3.การติดต้ัง Grafana บน Windows / Linux / Raspberry Pi 
4.การตั้งค่าผู้ใช้และการเปิดใช้งานผ่าน Browser (localhost:3000) 
5.การเช่ือมต่อฐานข้อมูลจาก Node-RED หรือ SQL (MySQL / InfluxDB / SQLite) 
6.การสร้าง Dashboard และ Panel (Graph, Gauge, Table, Text) 
7.การตั้งค่า Auto Refresh และการแสดงผลแบบ Real-Time 
8.การบันทึก, Export, Import และแชร์ Dashboard 

หัวขอ้ในการเรยีนรู ้
1 งานติดตัง้และตัง้คา่ Grafana Server 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโปรแกรม Grafana 
โครงสร้างและสถาปัตยกรรมของ Grafana Server (Frontend, Backend, Plugin, Database) 
การติดต้ัง Grafana บน Windows / Linux / Raspberry Pi 
การเปิดใช้งาน Grafana ผ่าน Web Browser (localhost:3000) 
การตั้งค่าผู้ใช้ (User, Role, Password) และการจัดการ Workspace 
การติดต้ัง Plugin เพิ่มเติม เช่น InfluxDB Connector, MySQL Data Source 

 
2 งานเชือ่มตอ่ฐานขอ้มูลจาก Node-RED หรอื SQL 

ความเข้าใจเรื่อง Data Source และการท างานร่วมกับระบบภายนอก 
การเพิ่มแหล่งข้อมูล (Data Source) เช่น 

o MySQL 
o InfluxDB 
o SQLite 

การตั้งค่าการเช่ือมต่อฐานข้อมูล (Host, Port, Username, Password) 
การเช่ือมต่อข้อมูลจาก Node-RED ผ่าน MQTT → InfluxDB → Grafana 
การทดสอบการเช่ือมต่อ (Test Connection) และตรวจสอบ Query 
การสร้างค่า Variables เพื่อเปล่ียน Data Source แบบ Dynamic 

 
3 งานสรา้งสว่นแสดงผลขอ้มลูแบบเรยีลไทม์ 

การสร้าง Dashboard และ Panel (Graph, Gauge, Table, Bar, Stat) 
การจัด Layout และต้ังค่า Panel Properties 
การสร้าง Query เพื่อดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล 
การออกแบบแผนภูมิ กราฟ และตัวช้ีวัด (Indicator) 
การใช้ตัวกรองข้อมูล (Filter, Time Range, Variables) 
การตั้งค่า Auto Refresh เพื่อแสดงผลแบบเรียลไทม์ 
การใช้ Alert / Threshold เพื่อแจ้งเตือนเมื่อค่าข้อมูลผิดปกติ 
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4 งานทดสอบและตรวจสอบระบบ 
การตรวจสอบการเช่ือมต่อของ Data Source 
การตรวจสอบการแสดงผลข้อมูลใน Panel แต่ละส่วน 
การดีบักและแก้ไข Query ท่ีไม่ดึงข้อมูล 
การวัดค่าความหน่วง (Response Time) ของระบบ 
การส ารองและส่งออก Dashboard (Export / Import JSON) 
การแชร์ Dashboard ให้ผู้ใช้ภายในเครือข่าย 

 
5 งานประยกุต์ใชง้านจรงิ 

การเช่ือมโยง Grafana เข้ากับ Node-RED และฐานข้อมูล IoT จริง 
การออกแบบ Dashboard ส าหรับงานอุตสาหกรรม (Smart Factory, Smart Energy) 
การวิเคราะห์ข้อมูลจากเซนเซอร์และน าเสนอในรูปแบบกราฟ 
การสร้างรายงานสรุปผล (Report / Screenshot / Export PDF) 
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6.  แบบฝกึหัด 
  
สว่นที ่1 แบบฝกึหดัปรนยั  

1. Grafana คือโปรแกรมประเภทใด 
 ก. โปรแกรมสร้างฐานข้อมูล 
 ข. โปรแกรมแสดงผลข้อมูลแบบ Dashboard 
 ค. โปรแกรมออกแบบวงจร 
 ง. โปรแกรมจัดการระบบปฏิบัติการ 

2. พอร์ตเริ่มต้นในการเข้าใช้งาน Grafana คือพอร์ตใด 
 ก. 80  ข. 1880  ค. 3000  ง. 8080 

3. ข้อใดคือ Data Source ท่ี Grafana สามารถเช่ือมต่อได้ 
 ก. MySQL  ข. InfluxDB  ค. SQLite  ง. ถูกทุกข้อ 

4. การท างานของ Grafana อาศัยข้อมูลจากส่วนใดเป็นหลัก 
 ก. HTML Template 
 ข. Data Source 
 ค. Plugin 
 ง. Alert System 

5. หากต้องการสร้างกราฟแสดงอุณหภูมิ ต้องใช้ Panel ชนิดใด 
 ก. Gauge Panel  ข. Table Panel  ค. Graph Panel  ง. Text Panel 

6. การเช่ือมต่อฐานข้อมูลกับ Grafana ต้องระบุข้อมูลใดบ้าง 
 ก. Host, Port, Username, Password 
 ข. Topic, Broker, Port 
 ค. URL, Username, Dashboard 
 ง. Broker, Topic, Payload 

7. ค าส่ัง “Auto Refresh” ใน Grafana ใช้เพื่ออะไร 
 ก. ล้างข้อมูลฐานข้อมูลอัตโนมัติ 
 ข. รีเฟรชหน้าจอ Dashboard ตามเวลาท่ีก าหนด 
 ค. สร้างผู้ใช้อัตโนมัติ 
 ง. ต้ังค่าการแจ้งเตือนเมื่อระบบล่ม 

8. การสร้าง Threshold ใช้เพื่อ 
 ก. ต้ังค่าความปลอดภัยของระบบ 
 ข. ต้ังค่าการแจ้งเตือนเมื่อค่าข้อมูลเกินก าหนด 
 ค. เปล่ียนสีพื้นหลังของ Dashboard 
 ง. ต้ังค่าผู้ใช้งานหลายคน 

แบบฝึกหดัหน่วยที ่4 
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9. การ Export Dashboard ใน Grafana ใช้เพื่อ 
 ก. น า Dashboard ไปใช้ในเครื่องอื่น 
 ข. ลบ Dashboard 
 ค. ปรับขนาดกราฟ 
 ง. เพิ่มจ านวน Data Source 

10. หากต้องการแสดงค่าความช้ืนแบบเรียลไทม์จาก Node-RED ควรเลือกใช้ Panel ใด 
 ก. Table  ข. Gauge  ค. Chart  ง. ข และ ค ถูก 

 
🔹 สว่นที่ 2 : แบบฝกึหดัอัตนยั (ข้อเขยีน 5 ขอ้) 

11. อธิบายสถาปัตยกรรมหลักของ Grafana Server และหน้าท่ีของแต่ละส่วนประกอบ 
12. ยกตัวอย่างขั้นตอนการเช่ือมต่อ Grafana เข้ากับฐานข้อมูล MySQL 
13. อธิบายวิธีสร้าง Dashboard ท่ีแสดงค่าจาก Sensor แบบเรียลไทม์ 
14. หาก Dashboard ไม่แสดงข้อมูลจากฐานข้อมูล ควรตรวจสอบส่วนใดบ้าง 
15. อธิบายประโยชน์ของการใช้ Grafana ในงานระบบ IoT หรือ Smart Factory 

 
7. เอกสารอา้งองิ  

1.หนังสือ Node-RED : ioT 
2.เว็บไซต์: https://www.arduino.cc 
3.YouTube: ช่อง “ Teakoykingz ” ช่องนักวิชาการ NECTEC 
4.เอกสารประกอบการสอน / PowerPoint IOT  fundamental  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://www.arduino.cc/
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8. ภาคผนวก  
8.1เฉลย แบบฝึกหัดบทเรียนท่ี 1 
 
ขอ้ ค าตอบ ค าอธบิาย 

1 ข 
Grafana ใช้ส าหรับสร้าง Dashboard แสดงผลข้อมูลจาก Data 
Source 

2 ค พอร์ตมาตรฐานของ Grafana คือ 3000 
3 ง Grafana รองรับ MySQL, InfluxDB, SQLite ฯลฯ 
4 ข Grafana แสดงผลข้อมูลจาก Data Source เป็นหลัก 
5 ค Graph Panel ใช้แสดงข้อมูลแบบกราฟเส้น (Line Chart) 
6 ก ต้องระบุ Host, Port, Username, Password เพื่อเช่ือมฐานข้อมูล 
7 ข Auto Refresh ใช้รีเฟรชข้อมูลใน Dashboard แบบอัตโนมัติ 
8 ข Threshold ใช้ต้ังค่าการแจ้งเตือนเมื่อค่าข้อมูลเกินก าหนด 
9 ก Export ใช้บันทึก Dashboard เป็นไฟล์ JSON เพื่อน าไปใช้ต่อ 
10 ง Gauge ใช้แสดงค่าเด่ียว และ Chart ใช้แสดงแนวโน้มแบบเรียลไทม์ 

 
ขอ้ 11: 
Grafana มีสถาปัตยกรรมหลัก 3 ส่วน 

1. Frontend — ส่วนติดต่อผู้ใช้ (UI) ใช้สร้างและดู Dashboard 
2. Backend Server — ประมวลผลค าส่ังและจัดการการเช่ือมต่อกับฐานข้อมูล 
3. Database / Data Source — แหล่งข้อมูลท่ีใช้แสดงผล เช่น MySQL, InfluxDB 

 
ขอ้ 12: 
การเช่ือมต่อ Grafana กับ MySQL 

1. เปิด Grafana และไปท่ีเมนู “Configuration → Data Sources” 
2. เลือก “Add Data Source” และเลือก MySQL 
3. กรอกข้อมูล Host, Port (3306), Database Name, Username, Password 
4. กด “Save & Test” เพื่อทดสอบการเช่ือมต่อ 

 
ขอ้ 13: 
การสร้าง Dashboard แสดงค่าจาก Sensor แบบเรียลไทม์ 

1. เช่ือม Grafana กับฐานข้อมูลท่ีเก็บข้อมูลจาก Node-RED (เช่น InfluxDB) 
2. สร้าง Dashboard ใหม่ → Add Panel 
3. เลือก Query ท่ีต้องการ (เช่น SELECT humidity FROM sensor) 
4. ต้ังค่า Auto Refresh เป็น 5s หรือ 10s 
5. แสดงผลด้วย Panel ประเภท Gauge หรือ Chart 



186 
 

ขอ้ 14: 
เมื่อ Dashboard ไม่แสดงข้อมูล ให้ตรวจสอบ 
สถานะการเช่ือมต่อของ Data Source 
ค าส่ัง Query ว่าถูกต้องหรือไม่ 
สิทธิ์การเข้าถึงฐานข้อมูล (Username / Password) 
การตั้งค่า Time Range (เวลาแสดงข้อมูล) 
การ Refresh Dashboard หรือ Cache ของ Browser 
 
ขอ้ 15: 
ประโยชน์ของ Grafana ในระบบ IoT / Smart Factory 
ใช้ตรวจสอบค่าการท างานของ Sensor แบบเรียลไทม์ 
วิเคราะห์แนวโน้มข้อมูลในรูปแบบกราฟ 
แสดงสัญญาณเตือนเมื่อค่าผิดปกติ 
รองรับการน าข้อมูลจากหลายแหล่งมารวมกันในหน้าจอเดียว 
ใช้สร้างระบบ Monitoring ท่ีสะดวกและเข้าใจง่าย 
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ใบงานที ่1 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 1       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานสร้างแดชบอร์ดแสดงผลข้อมูลด้วย 
Grafana Dashboard 

ทฤษฎี 5  ชม.  
ปฏิบัติ 10  ชม. 

ช่ือเรื่อง/งานสร้างแดชบอร์ดแสดงผลข้อมูลด้วย Grafana Dashboard 
 

1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน0 
สามารถติดต้ังและต้ังค่า Grafana Server ได้ถูกต้อง 
เปิดใช้งาน Grafana ผ่าน Web Browser ได้ 
เข้าใจการต้ังค่าพื้นฐานของระบบและส่วนประกอบของ Dashboard 

 
2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 
Python 

 
3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 

เข้าใจโครงสร้างของ Grafana (Frontend / Backend / Database) 
ติดต้ังและต้ังค่าเบื้องต้นได้ด้วยตนเอง 
มีความรอบคอบและปฏิบัติตามข้ันตอนการท างานอย่างถูกต้อง 
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED และโครงสร้าง Flow ได้ 
2.อธิบายประเภทของ Node เช่น input, output, function, dashboard ได้ 
3.อธิบายหลักการส่ือสารข้อมูลผ่าน MQTT (Broker, Topic, Payload) ได้ 
4.เข้าใจการออกแบบ UI ใน Node-RED Dashboard ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ 
2.ออกแบบ Flow ส าหรับรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้ 
3.ใช้งาน Node MQTT เพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ Broker ได้ถูกต้อง 
4.สร้าง Dashboard แบบ Real-Time พร้อมแสดงค่าจากเซนเซอร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Node-RED กับระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data 
Monitoring System 
ระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data Monitoring System 



188 
 

5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 
1.คอมพิวเตอร์ / Raspberry Pi 
2.โปรแกรม Node.js (รองรับ Grafana) 
3.โปรแกรม Grafana (ดาวน์โหลดจาก grafana.com) 
4.Web Browser (Chrome / Edge / Firefox) 
5.คู่มือการติดต้ัง Grafana 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบว่าเครื่องมีพอร์ต 3000 ว่างก่อนเริ่มติดต้ัง 
2.อย่าปิดโปรแกรมขณะ Grafana ท างาน 
3.บันทึกช่ือผู้ใช้และรหัสผ่านเริ่มต้น (admin / admin) ไว้ส าหรับเข้าใช้งานครั้งแรก 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1.ดาวน์โหลดและติดต้ัง Grafana จาก https://grafana.com 
2.เปิดโปรแกรม Grafana และตรวจสอบการท างานของ Service 
3.เปิด Browser และพิมพ์ http://localhost:3000 เพื่อเข้าสู่ระบบ 
4.เข้าสู่ระบบด้วยบัญชีเริ่มต้น (admin / admin) และเปล่ียนรหัสผ่านใหม่ 
5.ส ารวจเมนูหลัก: Dashboard, Data Source, Alert, Plugin 
6.ถ่ายภาพหน้าจอ Dashboard เริ่มต้นและแนบเป็นหลักฐานในรายงาน 
 

8. สรปุและวจิารณผ์ล 
1.สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2.ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3.วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4.ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1.ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2.การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3.การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4.ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 

 
10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 

1.หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
2 .ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 

 
 
 

https://grafana.com/
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 4) |  

ใบงานที ่1:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 
        

ตารางรบูรกิการประเมนิ 
เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 

คะแนน
ทีไ่ด ้

การติดต้ัง Grafana 
ติดต้ังส าเร็จและท างาน
สมบูรณ ์

ติดต้ังได้แต่มีปัญหา
เล็กน้อย 

ติดต้ังบางส่วน ติดต้ังไม่ได้ 15   

การเปิดใช้งานและต้ังค่า
พื้นฐาน 

ใช้งานได้ถูกต้องและครบถ้วน 
ใช้งานได้แต่ขาดบาง
ขั้นตอน 

ใช้งานได้บางส่วน ไม่สามารถใชง้านได้ 15   

ความเรียบร้อยในการ
บันทึกผล 

รายงานครบ ชัดเจน รายงานบางส่วน รายงานไม่ครบ ไม่มีรายงาน 
 

10   

ความรับผิดชอบ ส่งงานตรงเวลา ช้าเล็กน้อย ช้า ไม่ส่ง 5   

รวมคะแนน         50   

 
เกณฑ์ผ่าน: ไม่น้อยกว่า  
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ใบงานที ่2 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 30105-2004 ชื่อวิชา เทคนิคการอินเตอร์เฟซ    สอนครั้งท่ี 2       
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED ทฤษฎี 5  ชม.  

ปฏิบัติ 10  ชม. 
ช่ือเรื่อง/ งานพฒันา Dashboard บน Node-RED 

 
1.  ผลลพัธก์ารเรยีนรูจ้ากการปฏิบตังิาน 

เช่ือมต่อฐานข้อมูล (MySQL / InfluxDB / SQLite) เข้ากับ Grafana ได้ 
ออกแบบและสร้าง Dashboard แสดงผลข้อมูลแบบ Real-Time ได้ 
ทดสอบและแก้ไขปัญหา Dashboard ได้อย่างถูกต้อง 
 

2.  อา้งองิมาตรฐาน/เชือ่มโยงกลุ่มอาชพี 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน การพฒันาโปรแกรมแบบ GUI ด้วยภาษา 

Python 
 

3. สมรรถนะการปฏบิัตงิาน 
1.เข้าใจหลักการเช่ือมต่อ Data Source ใน Grafana 
2.เขียน Query ดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลได้ถูกต้อง 
3.ออกแบบแผนภูมิ กราฟ และตัวช้ีวัดได้เหมาะสมกับข้อมูลท่ีต้องการแสดงผล 
 

4. จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
ด้านความรู ้(Knowledge) 
1.อธิบายสถาปัตยกรรมของ Node-RED และโครงสร้าง Flow ได้ 
2.อธิบายประเภทของ Node เช่น input, output, function, dashboard ได้ 
3.อธิบายหลักการส่ือสารข้อมูลผ่าน MQTT (Broker, Topic, Payload) ได้ 
4.เข้าใจการออกแบบ UI ใน Node-RED Dashboard ได้ 
 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (Process) 
1.ติดต้ังและต้ังค่า Node-RED บน Raspberry Pi หรือ PC ได้ 
2.ออกแบบ Flow ส าหรับรับ-ส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ได้ 
3.ใช้งาน Node MQTT เพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ Broker ได้ถูกต้อง 
4.สร้าง Dashboard แบบ Real-Time พร้อมแสดงค่าจากเซนเซอร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(Attitude) 
1.มีความรับผิดชอบและระมัดระวังในการจัดการข้อมูล 
2.ท างานอย่างมีระบบและให้ความส าคัญกับความถูกต้องของข้อมูล 
3.มีวินัย ซื่อสัตย์ และรักษาความลับของข้อมูล 
ด้านการประยกุตใ์ช ้(Apply) 
ประยุกต์ใช้ Node-RED กับระบบ IoT ในงานอาชีพ เช่น Smart Home, Smart Factory, Data 
Monitoring System 
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5. เครือ่งมอื วัสด ุและอปุกรณ์ 
1.โปรแกรม Grafana (ติดต้ังแล้ว) 
2. ฐานข้อมูล MySQL / InfluxDB พร้อมข้อมูลจาก Node-RED หรือ Sensor 
3.คอมพิวเตอร์ / Raspberry Pi 
4.อินเทอร์เน็ตส าหรับทดสอบการแสดงผลแบบ Real-Time 

 
6. ค าแนะน า/ขอ้ควรระวงั  

1.ตรวจสอบการเช่ือมต่อ Data Source ก่อนเริ่มสร้าง Dashboard 
2.ตั้งค่า Time Range ให้ตรงกับเวลาของข้อมูลจริง 
3.ตรวจสอบการ Refresh Dashboard ให้แสดงผลต่อเนื่อง 
4.ทดสอบ Query ด้วยค าส่ัง “Test Connection” ก่อน Deploy 

 
7. ขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน 

1.เปิด Grafana → เมนู “Configuration → Data Sources” 
2.เพิ่ม Data Source ท่ีต้องการ (MySQL / InfluxDB / SQLite) 
3.ทดสอบการเช่ือมต่อฐานข้อมูลด้วย “Save & Test” 
4.สร้าง Dashboard ใหม่ → Add Panel → เลือกประเภทกราฟ (Graph / Gauge / Table) 
5.เขียน Query ดึงข้อมูล เช่น SELECT * FROM sensor WHERE type='humidity' 
6.ตั้งค่า Auto Refresh 5 วินาที และเพิ่ม Threshold แจ้งเตือนเมื่อค่าผิดปกติ 
7.Export Dashboard เป็น JSON หรือบันทึกภาพผลการท างานเป็นหลักฐานแนบรายงาน 

 
8. สรปุและวจิารณผ์ล 

1. สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
2. ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพบ 
3. วิธีแก้ไขและการพัฒนาตนเอง 
4. ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 
9. การประเมนิผล 

1. ความถูกต้องของเนื้อหา ถูกต้อง ครบถ้วน และทันสมัย 
2. การน าเสนอมีความชัดเจน ใช้ภาษาถูกต้อง 
3. การมีส่วนร่วมของสมาชิก ทุกคนมีบทบาทและมีความรับผิดชอบ 
4. ความคิดสร้างสรรค์ในการสรุป ส่ือ/ผลงานน่าสนใจ และนวัตกรรม 

 
10. เอกสารอา้งองิ /เอกสารคน้ควา้เพิม่เตมิ 

1.หนังสือประกอบการเรียน iot fundamental NECTEC โดย ปิยวัฒน์ จอมสถาน 
2 .ส่ือประกอบการเรียน เช่น VDO,  PowerPoint,  YouTube และอุปกรณ์จริง 
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แบบประเมนิใบงาน (หนว่ยที่ 4) |  

ใบงานที ่2:  
ช่ือ-สกุล รหัสนักศึกษา ห้อง/กลุ่ม วันท่ี 

 
 

เกณฑป์ระเมนิ 4 ดมีาก 3 ด ี 2 พอใช ้ 1 ปรบัปรงุ น้ าหนกั 
คะแนน
ทีไ่ด ้

ความถูกต้องของการ
เชื่อมต่อฐานข้อมูล 

เชื่อมต่อได้และข้อมูลแสดง
ถูกต้อง 

เชื่อมต่อได้บางส่วน 
เชื่อมต่อได้แต่
ข้อมูลผิดพลาด 

ไม่สามารถเชื่อมต่อได้ 15   

การออกแบบ Dashboard 
แสดงข้อมูลสวยงามและ
ครบถ้วน 

แสดงข้อมูลครบแต่ไม่
สวยงาม 

แสดงข้อมูล
บางส่วน 

แสดงผลไม่ได้ 
 

15   

การทดสอบและบันทึก
ผล 

 

มีหลักฐานครบและอธิบายได้ 
 

มีหลักฐานบางส่วน ไม่มีค าอธิบาย 
 

ไม่บันทึกผล 
 

10   

การอธิบายผลการทดลอง อธิบายได้ชัดเจน ถูกต้อง อธิบายได้แต่ไม่ครบ อธิบายไม่ชัดเจน ไม่สามารถอธิบายได้ 5   

ความรับผิดชอบ ส่งงานตรงเวลา ช้าเล็กน้อย ช้า ไม่ส่ง 5   

รวมคะแนน         50   

 
 
 


