
โครงการสอน ภาคเรียนท่ี ๒/๒๕๖๗ 

ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช ๒๕๖๗ 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุมอาชีพพลังงาน ไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

ชื่อวิชา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร รหัสวิชา ๒๐๑๐๕-๒๐๐๒ 

ทฤษฎี ๑ ชั่งโมง/สัปดาห  ปฏิบติั ๔ ชั่วโมง/สปัดาห      จำนวน ๓ หนวยกิต 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

อางอิงมาตรฐาน 

มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน สาขาอาชีพชางไฟฟา อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร 
สาขาชางอิเล็กทรอนิกส (โทรทัศน) ระดับ ๑ 

ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา 
ใชงานไดโอด ซีเนอรโดโอด ทรานชิสเตอร เฟต มอสเฟต และอุปกรณไทริสเตอร การประยุกตใชงานอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสในงานตาง ๆ 

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให 
๑. รูและเขาใจเกี่ยวกบัหลักการทำงานของอปุกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
๒. มทีักษะในการประกอบ การวัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟาของอปุกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
๓. มีเจตคติที่ดีตอวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการคนควาเพิ่มติม ปฏิบัติงานดวยความละเอียดรอบคอบคำนึงถึงความ

ถูกตองและปลอดภัย 
๔. สามารถประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

สมรรถนะรายวิชา 
๑. แสดงความรูเกี่ยวกับการใชงานอุปกรณอเิลก็ทรอนิกสและวงจร 
๒. วัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟาของอปุกรณอิเล็กทรอนิกสและวงละวงจร 
๓. ประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส 
๔. ประยุกตใชงานอปุกรณอิเล็กทรอนิกส 

คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสรางของอะตอม สารกึ ่งตัวนำชนิดพี ชนิดเอ็นและรอยตอพีเอ็นโครงสราง 

สัญลักษณ คุณลักษณะทางไฟฟาและการใหไบอัสไดโอด ชีเนอรโดโอด ทรานชิสเตอร เฟต มอสเฟตอุปกรณไทริสเตอร 

การทำงานของวงจรคอมมอนแบนแบบตาง ๆ ของทรานซิสเตอร เฟต มอสเฟต การใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  

ในวงจรขยายสัญญาณ วงจรเพาเวอรชัพพลาย วงจรออสซิลเลเตอร และวงจรอื่น การอานคูมืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

การแปลความหมายของคุณลักษณะทางไฟฟา และการประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 



หนวยการเรียนรู 

หนวยที ่ หนวยการเรียนรู เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

๑ ไดโอด ๑ ๔ ๕ 
๒ ซีเนอรไดโอด ๑ ๔ ๕ 
๓ ทรานซสิเตอร ๑ ๔ ๕ 
๔ เฟต ๑ ๔ ๕ 
๕ มอสเฟต ๑ ๔ ๕ 
๖ ไทริสเตอร ๑ ๔ ๕ 
๗ วงจรขยายสัญญาณ ๒ ๘ ๑๐ 
๘ วงจรเพาเวอรชัพพลาย ๒ ๘ ๑๐ 
๙ วงจรออสซิลเลเตอร ๒ ๘ ๑๐ 

๑๐ งานสรางแผนวงจรพิมพ ๓ ๑๒ ๑๕ 
๑๑ งานประกอบและทดสอบวงจรอเิล็กทรอนิกส ๓ ๑๒ ๑๕ 

ประเมินผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา 
รวม ๑๘ ๗๒ ๙๐ 

ตารางวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรู 

วิชา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร รหัสวิชา ๒๐๑๐๕-๒๐๐๒ (๑-๔-๓) เวลาเรียน ๕ ชั่งโมง/สัปดาห  รวม ๙๐ ชั่วโมง/ภาคเรียน  

หนวยการเรียนรู 

ความสามารถท่ีคาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ช่ัวโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ
พิสัย 

จิตพิสัย ประยุกต 
ใช 

คว
าม

รู 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 

กา
รป

ระ
เม

ินค
า 

กา
รส

รา
งส

รร
ค 

๑.ไดโอด ๐.๕ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๘.๕ ๑/๔ 
๒.ซีเนอรไดโอด ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๑ ๑ ๖.๕ ๑/๔ 
๓.ทรานซสิเตอร ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๐.๕ ๓ ๓ ๓ ๑๒.๕ ๑/๔ 
๔.เฟต ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๑๐ ๑/๔ 
๕.มอสเฟต ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙.๕ ๑/๔ 
๖.ไทริสเตอร ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙.๕ ๑/๔ 
๗.วงจรขยายสญัญาณ ๑ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๑ ๑ ๑ ๗ ๒/๘ 
๘.วงจรเพาเวอรชัพพลาย ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙.๕ ๒/๘ 
๙.วงจรออสซลิเลเตอร ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙ ๒/๘ 
๑๐.งานสรางแผนวงจรพมิพ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙ ๓/๑๒ 
๑๑.งานประกอบและทดสอบ
วงจรอเิลก็ทรอนิกส 

๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙ ๓/๑๒ 

รวม ๖ ๖.๕ ๖ ๗ ๘.๕ ๖ ๒๐ ๒๐ ๒๐ ๑๐๐ ๑๘/๗๒ 

ประเมินผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชาน้ีสำเร็จแลวทำอะไรได) 
รวมทั้งรายวิชา ๑๐๐ ๙๐ 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

๑. นักเรียนทำแบบทดสอบกอนเรยีนและหลงัเรยีน 

๒. ใบงาน 

การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน 

รายละเอียดการวัดผล 

การระหวางหนวยการเรยีน  ๑๕ คะแนน 

การสอบกลางภาค  ๒๕ คะแนน 

การสอบปลายภาค  ๒๕ คะแนน 

บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ๒๐ คะแนน 

งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม   ๑๕ คะแนน 

รวม  ๑๐๐ คะแนน 

ระดับคะแนน 

คะแนน ๘๐ - ๑๐๐ ระดับผลการเรียนระดับ ๔ 

คะแนน ๗๕ – ๗๙ ระดับผลการเรียนระดับ ๓ 

คะแนน ๖๕ - ๖๙ ระดับผลการเรียนระดับ ๒.๕ 

คะแนน ๖๐ – ๖๔ ระดับผลการเรียนระดับ ๒ 

คะแนน ๕๕ – ๕๙ ระดับผลการเรียนระดับ ๑.๕ 

คะแนน ๕๐ – ๕๔ ระดับผลการเรียนระดับ ๑ 

คะแนน  ๐ – ๔๙ ระดับผลการเรียนระดับ ๐ 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 

๑. หนังสอืเรียนเรื่อง อปุกรณอเิลก็ทรอนิกสและวงจร ผูแตง พันธศักด์ิ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ 

แหลงเรียนรูเพ่ิมเติม 

๑. สือ่สิง่พิมพ สามารถสืบคนไดทีห่องสมุด วท.บานคาย 

๒. สือ่มลัติมีเดียตางๆ 



แผนการจัดการเรียนรู้ 

หลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พทุธศกัราช ๒๕๖๗ 
สาขาวชิาอเิล็กทรอนกิส ์

กลุม่อาชีพพลงังาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนกิส ์
ประเภทวิชาอตุสาหกรรม 

รหสัวิชา ๒๐๑๐๕-๒๐๐๒ วิชาอปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 

วิทยาลยัเทคนิคบา้นคา่ย 
ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา กระทรวงศกึษาธิการ



ก 

 
 

ค าน า 
 แผนการจัดการเรียนรู้  วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  (Electronics Devices and Circuits)                
รหัสวิชา ๒๐๑๐๕-๒๐๐๒ ท–ป–น ๑-๔-๓ นี้มุ่งเน้นสมรรถนะและบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง            
ได้จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นคู่มือประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาเพื่อพัฒนาผู้เรียนเป็นสำคัญ ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช ๒๕๖๗ สำนักงานคณะกรรมการ การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
 การจัดทำได้มีการพัฒนาเพื ่อให้เหมาะสมกับผู ้เรียน โดยแบ่งเนื ้อหาออกเป็น ๑๑ หน่วย การเรียนรู้ 
ประกอบด้วย 

๑)   ไดโอด 
๒)   ซีเนอร์ไดโอด 
๓)   ทรานซิสเตอร์ 
๔)   เฟต 
๕)   มอสเฟต 
๖)   ไทริสเตอร ์
๗)   วงจรขยายสัญญาณ 
๘)   วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
๙)   วงจรออสซิลเลเตอร์ 
๑๐)  งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
๑๑)  งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 พร้อมทั้ง แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบพร้อมเฉลย และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึก
ทักษะในสถานการณ์ต่าง ๆ มีทักษะการคิดและแก้ปัญหา และบูรณาการกับการทำงานตามสาขาอาชีพต่าง ๆ ต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้คงจะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน และผู้สนใจทั่วไป 
หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดทำยินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงในโอกาสต่อไป 
 
 
                                                                 ลงชื่อ 
   
                                                                        (..........................................) 
                                                                                   ครูผู้สอน 

 
 
 
 
 
 
 



ข 

 
 

สารบัญ 
หน้า 

ค าน า  
สารบญั  
หลกัสตูรรายวิชา x 
มาตรฐานอาชีพ (ถา้มี) x 
ตาราวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู ้ x 
หน่วยการเรียนรู ้ x 
ตารางวิเคราะหพ์ฤติกรรมการเรียนรู ้ x 
หน่วยที่ ๑ เรื่อง/งาน....................... x 

แผนการจดัการเรียนรู ้ x 
ใบความรู ้ x 
ใบกิจกรรม x 
ใบงาน x 
ใบมอบหมายงาน x 
แบบประเมินความสามารถในการปฏิบติังาน/ผลลพัธก์ารเรียนรู/้สมรรถนะ x 

หน่วยที่ ๒ เรื่อง/งาน....................... x 
แผนการจดัการเรียนรู ้ x 
ใบความรู ้ x 
ใบกิจกรรม x 
ใบงาน x 
ใบมอบหมายงาน x 
แบบประเมินความสามารถในการปฏิบติังาน/ผลลพัธก์ารเรียนรู/้สมรรถนะ x 

หน่วยที่ ๓ เรื่อง/งาน....................... x 
หน่วยที่ ๔ เรื่อง/งาน....................... x 
บรรณานุกรม x 
ภาคผนวก x 
  

 
 



 

 
 

หลักสูตรรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช ๒๕๖๗ 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพพลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์               
รหัส ๒๐๑๐๕-๒๐๐๒ ชื่อวชิาอุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 

ทฤษฎี ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ปฏิบัติ ๔ ชั่วโมง/สัปดาห ์ จ านวน ๓ หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกสแ์ละ
คอมพิวเตอร ์สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส ์(โทรทศัน)์ ระดบั ๑ 

ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวิชา 
ใชง้านไดโอด ชีเนอรไ์ดโอด ทรานชิสเตอร ์เฟต มอสเฟต และอุปกรณไ์ทริสเตอร ์การประยุกตใ์ชง้าน

อปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสใ์นงานต่าง ๆ 

จุดประสงคร์ายวิชา เพื่อให ้

๑. รูแ้ละเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการท างานของอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 
๒. มีทกัษะในการประกอบ การวดัและทดสอบคณุลกัษณะทางไฟฟ้าของอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 
๓. มีเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสยัในการคน้ควา้เพิ่มติม ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ
ค านึงถึง    
 ความถกูตอ้งและปลอดภยั 

๔. สามารถประยุกตใ์ชง้านอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์

สมรรถนะรายวิชา  
๑. แสดงความรูเ้ก่ียวกบัการใชง้านอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 
๒. วดัและทดสอบคณุลกัษณะทางไฟฟ้าของอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 
๓. ประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
๔. ประยุกตใ์ชง้านอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกับโครงสรา้งของอะตอม สารกึ่งตัวน าชนิดพี ชนิดเอ็นและรอยต่อพีเอ็นโครงสรา้ง 

สญัลกัษณ ์คณุลกัษณะทางไฟฟ้าและการใหไ้บอสัโดโอด ชีเนอรโ์ดโอด ทรานชิสเตอร ์เฟต มอสเฟตอปุกรณไ์ทริสเตอร ์
การท างานของวงจรคอมมอนแบบต่าง ๆ ของทรานซิสเตอร ์เฟต มอสเฟต การใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์                         
ในวงจรขยายสัญญาณ วงจรเพาเวอรช์ัพพลาย วงจรออสซิลเลเตอร ์และวงจรอ่ืน ๆ  การอ่านคู่มืออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์การแปลความหมายของคณุลกัษณะทางไฟฟ้า และการประยุกตใ์ชง้านอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์
 



 

 
 

มาตรฐานอาชีพ (ถ้าม)ี 

 
 



 

 
 

ตารางวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ 
 

ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) วัด ประกอบ ทดสอบและประยุกตใ์ช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก๑ 
วัดและทดสอบ

อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 

๑.๑ ไดโอด 
๑.๒ ซีเนอร์ไดโอด 
๑.๓ ทรานซิสเตอร์ 
๑.๔ เฟต 
๑.๕ มอสเฟต 
๑.๖ ไทริสเตอร์ 

 

 ๑.โครงสร้างไอโอด 
๒.โครงสร้างของ
อะตอม  
๓.สารก่ึงตัวนำชนดิพี 
ชนิดเอ็นและรอยต่อพี
เอ็น 
๔.โครงสร้าง 
๕.สัญลักษณ ์
๖.ชนิดของไอโอด 
๗.คุณลักษณะทาง
ไฟฟ้าและการให้ไบอัส 
๘.การอ่านคู่มือ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
๙.การบำรุงรักษาและ
จัดเก็บเครื่องมือ 
๑๐.ความปลอดภัยใน
การใช้เคร่ืองมือ 

๑.ใช้งานมัลติเตอร์ 
๒.วัดและทดสอบไดโอด 
ซีเนอร์ไดโอด 
ทรานซิสเตอร์ 
เฟต มอสเฟต 
ไทริสเตอร์ 

งานหลัก๒ 
ประกอบและ

ทดสอบ 

๒.๑ วงจรขยาย
สัญญาณ 
๒.๒ วงจรเพาเวอร์
ชัพพลาย 
๒.๓ วงจร
ออสซิลเลเตอร์ 
 

 ๑.โครงสร้าง
วงจรขยายสัญญาณ 
๒.โครงสร้างวงจร
เพาเวอร์ชัพพลาย 
๓.โครงสร้างวงจร
ออสซิลเลเตอร์ 
๔.สัญลักษณ์วงจร 
๕.คุณลักษณะทาง
ไฟฟ้า 
๖.ความปลอดภัยใน
การใช้เคร่ืองมือ 
๗.อุปกรณ์ในการ
บัดกรี 

๑.ประกอบวงจรขยาย
สัญญาณ 
๒.ประกอบวงจร
เพาเวอร์ชัพพลาย 
๓.ประกอบวงจร
ออสซลิเลเตอร์ 
๔.ทดสอบวงจรขยาย
สัญญาณ 
๕.ทดสอบวงจรเพาเวอร์
ชัพพลาย 
๖.ทดสอบวงจร
ออสซลิเลเตอร์ 

งานหลัก๓ 
ประยุกต์ใช้งาน

อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 

๓.๑ งานสร้าง
แผ่นวงจรพิมพ ์
๓.๒ งานประกอบ
และทดสอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ 

 ๑.วงจรพิมพ์ ๑ หน้า 
๒.วงจรพิมพ์ ๒ หน้า 

๑.สร้างแผ่นวงจรพิมพ ์
๒.ประกอบและทดสอบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 



 

 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัส ๒๐๑๐๕-๒๐๐๒ ชื่อวิชาอุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 

ทฤษฎี ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ปฏิบัติ ๔ ชั่วโมง/สัปดาห ์ จ านวน ๓ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

๑ ไดโอด ๑ ๔ ๕ 

๒ ซีเนอร์ไดโอด ๑ ๔ ๕ 

๓ ทรานซิสเตอร์ ๑ ๔ ๕ 

๔ เฟต ๑ ๔ ๕ 

๕ มอสเฟต ๑ ๔ ๕ 

๖ ไทริสเตอร์ ๑ ๔ ๕ 

๗ วงจรขยายสัญญาณ ๒ ๘ ๑๐ 

๘ วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย ๒ ๘ ๑๐ 

๙ วงจรออสซิลเลเตอร์ ๒ ๘ ๑๐ 

๑๐ งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ ๓ ๑๒ ๑๕ 

๑๑ งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ๓ ๑๒ ๑๕ 
 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา    

รวม ๑๘ ๗๒ ๙๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางวิเคราะหพ์ฤติกรรมการเรียนรู้ 
รหัส ๒๐๑๐๕-๒๐๐๒ ชื่อวิชาอุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละวงจร 

ทฤษฎี ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ปฏิบัติ ๔ ชั่วโมง/สัปดาห ์ จ านวน ๓ หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถทีค่าดหวัง 

รวม 
จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 

ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

คว
าม

รู้

คว
าม

ข้า
ใจ

กา
รน

 าไ
ปใ

ช้

กา
รว
ิเค
รา
ะห

์

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์

๑.ไดโอด ๐.๕ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๘.๕ ๑/๔ 

๒.ซีเนอรไ์ดโอด ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๑ ๑ ๖.๕ ๑/๔ 

๓.ทรานซิสเตอร ์ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๐.๕ ๓ ๓ ๓ ๑๒.๕ ๑/๔ 

๔.เฟต ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๑๐ ๑/๔ 

๕.มอสเฟต ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙.๕ ๑/๔ 

๖.ไทรสิเตอร ์ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙.๕ ๑/๔ 

๗.วงจรขยายสัญญาณ ๑ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๑ ๑ ๑ ๗ ๒/๘ 
๘.วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๑ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙.๕ ๒/๘ 
๙.วงจรออสซิลเลเตอร์ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙ ๒/๘ 
๑๐.งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ ์ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙ ๓/๑๒ 
๑๑.งานประกอบและทดสอบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๐.๕ ๒ ๒ ๒ ๙ ๓/๑๒ 

รวม ๖ ๖.๕ ๖ ๗ ๘.๕ ๖ ๒๐ ๒๐ ๒๐ ๑๐๐ ๑๘/๗๒ 

ประเมินผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับรายวิชา(เมื่อเรียนรายวิชานีส้ าเร็จแล้วท าอะไรได้) 

รวมทัง้รายวิชา ๑๐๐ ๙๐ 



6 
แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 1 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 1  
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        ไดโอด ทฤษฎี 1 ชม. 

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        ไดโอด  

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานไดโอด วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัไดโอด 
3.2 เลือกใชไ้ดโอดไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัไดโอดเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไดโอด     
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไดโอดได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของไดโอดได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของไดโอดได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 

5. สาระการเรียนรู้
5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์ไดโอด   
5.2  ไดโอดในอุดมคติ 
5.3  ไดโอดในทางปฏิบัติ 
5.4  การไบแอสไดโอด 
5.5  เบอร์ไดโอดและการแปลความหมายไดโอด 
5.6  การตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1)  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 1  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม 
6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 

3) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point โครงสร้างของไดโอดและสัญลักษณ์ของไดโอด โดยนักเรียนรับฟังการ
บรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของไดโอดและสัญลักษณ์ของไดโอด   
       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point เรื่อง ไดโอดในอุดมคติ และไดโอดในทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟังการ
บรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มท่ี 1 การไบแอสตรง  กลุ่มท่ี 2 การไบแอสกลับ 
       7) ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม นำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย กลุ่มละ 10 นาท ี
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับเบอร์ไดโอดและการแปลความหมายไดโอด 
       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 
      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 1.1 และการทดลองที่ 1.1 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 1.1 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 1 เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง
ไดโอด การทำงานของไดโอด ลักษณะสมบัติของไดโอด การตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 1  เรื่อง ไดโอด 

7.2 ของจริง สารกึ่งตัวนำรูปร่างและตัวถังแบบต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ไดโอด 

2. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ของไดโอด 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน  
 1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ ไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด  
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9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไดโอด     
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไดโอด  
3. แก้ไขตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของไดโอดได้ตามแบบที่กำหนด 
5. แก้ปัญหาการเสียของไดโอดได้ตามขั้นตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ ที ่1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 1       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ไดโอด ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง ไดโอด     
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานไดโอด วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัไดโอด 
3.2 เลือกใชไ้ดโอดไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัไดโอดเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไดโอด     
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไดโอดได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของไดโอดได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของไดโอดได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
1. ทฤษฎีอะตอม 
  1.1 โครงสร้างของอะตอม 
  อะตอมประกอบด้วยส่วนที่สำคัญ 3 ส่วนคือ 
    1. โปรตอน มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 1.610-19 คูลอมบ์ มีมวล 1.672610-24 กรัม 
    2. อิเล็กตรอน มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 1.610-19 คูลอมบ์ มีมวล 9.109610-28 กรัม 
    3. นิวตรอน มีประจุไฟฟ้า 0 (เป็นกลาง) มีมวลประมาณ 1.674910-24 กรัม 

                                                                
   1.2 วงโคจรของอิเล็กตรอน 
     จำนวนอิเล็กตรอนแต่ละวง = 2N2 
       เมื่อ N คือตัวเลขตำแหน่งวงโคจรของอิเล็กตรอน 
    ดังนั้น  วงที่ 1 มีจำนวนอิเล็กตรอน = 212 = 2 ตัว 
     วงที่ 2 มีจำนวนอิเล็กตรอน = 222 = 8 ตัว 
     วงที่ 3 มีจำนวนอิเล็กตรอน = 232 = 18 ตัว 
     วงที่ 4 มีจำนวนอิเล็กตรอน = 242 = 32 ตัว 
     ตั้งแต่วงที่ 5 เป็นต้นไปจำนวนอิเล็กตรอนมีค่าสูงสุด 32 ตัว 
     จำนวนอิเล็กตรอนวงนอกสุดมีได้ไม่เกิน 8 ตัว อิเล็กตรอนวงนอกสุดนี ้เรียกชื ่อว่าวาเลนซ์
อิเล็กตรอน (Valence electron)  

 
 2. สารกึ่งตัวนำสำหรับผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
 2.1 สารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ 
  สารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์หมายถึงธาตุกึ่งตัวนำที่ยังไม่ได้เติมสารเจือปนใด ๆ ลงไปในธาตุกึ่งตัวนำนั้น ๆ 

 
 

 2.2 สารกึ่งตัวนำชนิด P 
         สารกึ่งตัวนำชนิด P เกิดจากการนำธาตุที่มีวาเลนซ์อิเล็กตรอนจำนวน 3 ตัว เช่น โบรอน, อินเดียม, แอคเซ็ปเตอร์ 
เจือปนลงไปในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ในปริมาณเล็กน้อย 
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 2.3 สารกึ่งตัวนำชนิด N 
         สารกึ่งตัวนำชนิด N เกิดจากการนำธาตุที่มีวาเลนซ์อิเล็กตรอนจำนวน 5 ตัว เช่น ฟอสฟอรัส , อาเซนิค,      
โดเนอร์ เจือปนลงไปในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ในปริมาณเล็กน้อย 
 

 
3. หลักการทำงานของไดโอด 
 3.1 โครงสร้างพ้ืนฐานของไดโอด 
          ไดโอดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ทำมาจากกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N ใช้ประโยชน์ในงานอิเล็กทรอนิกส์
ได้หลายอย่างขึ้นอยู่กับชนิดของไดโอดและลักษณะการต่อวงจร ไดโอดมีโครงสร้างพื้นฐานผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำ 
2 ชนิดคือชนิด P และ N 

 

 
 3.2 การทำงานของไดโอดเม่ือได้รับไบอัสตรง 
         การควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าที่ผ่านไดโอดสามารถควบคุมได้โดยการป้อนไฟฟ้าให้แก่ไดโอด หาก
ป้อนไฟฟ้าบวกเข้าที่ขาแอโนดและป้อนไฟฟ้าลบผ่านตัวต้านทานเข้าท่ีขาแคโทดทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดโอดได้ 
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 3.3 การทำงานของไดโอดเม่ือได้รับไบอัสกลับ 
         หากป้อนไฟฟ้าลบเข้าที่ขาแอโนดของไดโอดและป้อนไฟฟ้าบวกผ่านตัวต้านทานเข้าที่ขาแคโทดจะทำให้
กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านไดโอดได้ 

 
4. ไดโอดเรียงกระแส 
 4.1 ไดโอดเรียงกระแส (Rectifier diode) 
          หมายถึงไดโอดเรียงกระแสที่มีขั้วต่อใช้งาน 2 ขั้ว คือขั้วแอโนดและขั้วแคโถด มีโครงสร้าง รูปร่าง และ
สัญลักษณ์ดังรูป 

 
 

 4.2 ไดโอดเรียงกระแสแบบบริดจ์ (Bridge rectifier diode) 
          ไดโอดเรียงกระแสแบบบริดจ์มีรูปร่างแสดงดังรูป 

 
 

 
 4.3 ไดโอดกำลัง (Power diode) 
          ไดโอดกำลังมีโครงสร้างคล้ายกับไดโอดเรียงกระแสทั่ว ๆ ไป แต่สามารถจ่ายกระแสได้สูงโครงสร้างตัวถัง
เป็นโลหะเพ่ือให้ระบายความร้อนได้ดี ผู้ผลิตไดโอดกำลังจะออกแบบบริเวณรอยต่อให้มีความกว้างมากกว่าปกติ 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
ไดโอด 

คำชี้แจง   แบบทดสอบมี 3 ตอน 
 ตอนที่ 1 เป็นแบบทดสอบแบบอ่านข้อความ แล้ววิเคราะห์ว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด 
 ตอนที่ 2 เป็นแบบตอบคำถาม 
 ตอนที่ 3 เป็นแบบตัวเลือก 4 ตัวเลือก 
ตอนที่ 1   ให้ทำเครื่องหมาย ✓ ในข้อที่คิดว่าถูก และทำเครื่องหมาย x ในข้อที่คิดว่าผิด 
  ✓ 1. โปรตอน มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 1.6 x 10-19 คูลอมบ์ มีมวล 1.6726 x 10-24 กรัม 
  ✓ 2. นิวตรอน มีประจุไฟฟ้า 0 (เป็นกลาง) มีมวลประมาณ 1.6749 x 10-20 กรัม 
  ✓ 3. อะตอมที่มีวาเลนซ์อิเล็กตรอน จำนวน 4 ตัว แสดงว่าเป็นสารกึ่งตัวนำ 
  x  4. ธาตุพลวง (Sb) มีอิเล็กตรอน 51 ตัว แสดงว่ามีวาเลนซ์อิเล็กตรอน จำนวน 1 ตัว 
  ✓ 5. สารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ มีวาเลนซ์อิเล็กตรอน จำนวน 4 ตัว 
  ✓ 6. ไดโอดผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำ P, N จำนวน 2 รอยต่อ 
  ✓ 7. เมื่อไบแอสตรงให้แก่ไดโอด จะทำให้ไดโอดสามารถนำกระแสได้ 
  x  8. ไดโอดเบอร์ 1N4001 สามารถทนกระแสได้ 5A ที่อุณหภูมิ 75 องศา 
  ✓ 9. ไดโอดเรียงกระแสแบบบริดจ์ มีไดโอดอยู่ภายใน จำนวน 4 ตัว 
  ✓ 10. ทันเนลไดโอด นำไปใช้ในวงจรผลิตสัญญาณวิทยุความถี่สูงในตารางที่ 1 
ตอนที่ 2   จงตอบคำถาม 
1. จากสมการ จำนวนอิเล็กตรอนแต่ละวง = 2N2 วงที่ 2 มีจำนวนอิเล็กตรอน  8  ตัว 
2. ธาตุซิลิคอน (Si) มีอิเล็กตรอน  4  ตัว 
3. การจับกันเป็นผลึกในรูปของพันธะโควาเลนซ์ของสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ จะดูเหมือนว่าอิเล็กตรอน 
วงนอกสุดมีจำนวน  8  ตัว 
4. สารกึ่งตัวนำชนิด N จะทำให้มีจำนวนอิเล็กตรอนเกินมา 1 ตัว เรียกว่า  อิเล็กตรอนอิสระ  . 
5. เมื่อไดโอดที่ผลิตมาจากสารซิลิคอนนำกระแสไฟฟ้า จะทำให้เกิดแรงดันไฟฟ้าที่รอยต่อ  0.6  โวลต์ 
6. การไบแอสกลับของไดโอด หมายถึง การต่อ ศักย์ไฟฟ้า + เข้าท่ีขั้ว  K  และศักย์ไฟฟ้า – เข้าท่ี 
ขั้ว  A  .  
7. ไดโอดเรียงกระแส ทำหน้าที่  แปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง  . 
8. ไดโอดเรียงกระแส เบอร์ 1N4007 มีค่าทนแรงดันย้อนกลับเท่ากับ  700  โวลต์ 
9. การใช้งานซีเนอร์ไดโอดสำหรับควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง จะต่อในลักษณะ  ไบอัสกลับ  . 
10. ไดโอดเปล่งแสงที่ให้แสงสีแดง มีความยาวคลื่นเท่ากับ  630 nm ถึง 660 nm  . 
11. ไดโอดเปล่งแสงสี ขาว  มีแรงดันตกคร่อมสูงสุด เมื่อกระแสไฟฟ้าเท่ากัน 
12. ไดโอดเปล่งแสงแบบ RGB LED ประกอบด้วย LED สี  แดง,เขียว  และ  น้ำเงิน  . 
13. ไดโอดแบบ LED 7-Segment ประกอบด้วย LED จำนวน  8  ตัว 
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14. วาแรกเตอร์ไดโอด นิยมนำไปใช้ในวงจร  ผลิตความถี่  . 
15. ไดโอดที่ผู้ผลิตออกแบบให้สามารถหยุดกระแสได้ทันทีทันใด คือไดโอดชนิด  ชอตต์กีไดโอด  . 
 
 
ตอนที่ 3   จงเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุด แล้วทำเครื่องหมาย x ลงในกระดาษคำตอบ 
1. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับอะตอม 
 ง. โปรตอนมีนํ้าหนักน้อยที่สุด 
2. สารเยอร์มาเนียม 1 อะตอม มีจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากับ 32 ตัว แสดงว่ามีวาเลนซ์อิเล็กตรอนก่ีตัว 
 ค. 4 
3. สารกึ่งตัวนำชนิด P (P-Type Semiconductor) มีวาเลนซ์อิเล็กตรอนจำนวนกี่ตัว 
 ค. 7 
4. สารกึ่งตัวนำชนิด N (N-Type Semiconductor) เป็นการนำธาตุใดไปเจือปนลงในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ 
 ก. ฟอสฟอรัส 
5. ไดโอดที่ผลิตมาจากธาตุซิลิคอน เมื่อได้รับไบแอสตรง ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่รอยต่อ PN มีค่าใด 
 ค. 0.6 V 
6. ไดโอดชนิดใดที่ทนกำลังไฟฟ้าได้สูงสุด 
 ค. ไดโอดกำลัง 
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7. จากรูปที่กำหนด เป็นคุณสมบัติของไดโอดชนิดใด 
 ง. ซีเนอร์ไดโอด 
8. ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่เหมาะสมสำหรับไดโอดเปล่งแสง ขนาด 5 มิลลิเมตร คือค่าใด 
 ก. 10 มิลลิแอมป์ 
9. ไดโอดเปล่งแสงแบบ 7 ส่วน (LED 7-Segment) นำไปใช้ในวงจรใด 
 ข. วงจรแสดงผล 
10. การใช้งานของวาแรกเตอร์ไดโอด ข้อใดกล่าวผิด 
 ข. ค่าความจุไฟฟ้าระหว่างขา A-K เปลี่ยนแปลงด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 
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7.  เอกสารอ้างอิง (ขึน้หน้าใหม่) 
หนังสือเรียนเรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้แต่ง พันธ์ศักดิ์ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 

ไดโอด 
คำชี้แจง   แบบทดสอบมี 3 ตอน 
 ตอนที่ 1 เป็นแบบทดสอบแบบอ่านข้อความ แล้ววิเคราะห์ว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด 
 ตอนที่ 2 เป็นแบบตอบคำถาม 
 ตอนที่ 3 เป็นแบบตัวเลือก 4 ตัวเลือก 
ตอนที่ 1   ให้ทำเครื่องหมาย ✓ ในข้อที่คิดว่าถูก และทำเครื่องหมาย x ในข้อที่คิดว่าผิด 
  ✓ 1. โปรตอน มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 1.6 x 10-19 คูลอมบ์ มีมวล 1.6726 x 10-24 กรัม 
  ✓ 2. นิวตรอน มีประจุไฟฟ้า 0 (เป็นกลาง) มีมวลประมาณ 1.6749 x 10-20 กรัม 
  ✓ 3. อะตอมที่มีวาเลนซ์อิเล็กตรอน จำนวน 4 ตัว แสดงว่าเป็นสารกึ่งตัวนำ 
  x  4. ธาตุพลวง (Sb) มีอิเล็กตรอน 51 ตัว แสดงว่ามีวาเลนซ์อิเล็กตรอน จำนวน 1 ตัว 
  ✓ 5. สารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ มีวาเลนซ์อิเล็กตรอน จำนวน 4 ตัว 
  ✓ 6. ไดโอดผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำ P, N จำนวน 2 รอยต่อ 
  ✓ 7. เมื่อไบแอสตรงให้แก่ไดโอด จะทำให้ไดโอดสามารถนำกระแสได้ 
  x  8. ไดโอดเบอร์ 1N4001 สามารถทนกระแสได้ 5A ที่อุณหภูมิ 75 องศา 
  ✓ 9. ไดโอดเรียงกระแสแบบบริดจ์ มีไดโอดอยู่ภายใน จำนวน 4 ตัว 
  ✓ 10. ทันเนลไดโอด นำไปใช้ในวงจรผลิตสัญญาณวิทยุความถี่สูงในตารางที่ 1 
ตอนที่ 2   จงตอบคำถาม 
1. จากสมการ จำนวนอิเล็กตรอนแต่ละวง = 2N2 วงที่ 2 มีจำนวนอิเล็กตรอน  8  ตัว 
2. ธาตุซิลิคอน (Si) มีอิเล็กตรอน  4  ตัว 
3. การจับกันเป็นผลึกในรูปของพันธะโควาเลนซ์ของสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ จะดูเหมือนว่าอิเล็กตรอน 
วงนอกสุดมีจำนวน  8  ตัว 
4. สารกึ่งตัวนำชนิด N จะทำให้มีจำนวนอิเล็กตรอนเกินมา 1 ตัว เรียกว่า  อิเล็กตรอนอิสระ  . 
5. เมื่อไดโอดที่ผลิตมาจากสารซิลิคอนนำกระแสไฟฟ้า จะทำให้เกิดแรงดันไฟฟ้าที่รอยต่อ  0.6  โวลต์ 
6. การไบแอสกลับของไดโอด หมายถึง การต่อ ศักย์ไฟฟ้า + เข้าท่ีขั้ว  K  และศักย์ไฟฟ้า – เข้าท่ี 
ขั้ว  A  .  
7. ไดโอดเรียงกระแส ทำหน้าที่  แปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง  . 
8. ไดโอดเรียงกระแส เบอร์ 1N4007 มีค่าทนแรงดันย้อนกลับเท่ากับ  700  โวลต์ 
9. การใช้งานซีเนอร์ไดโอดสำหรับควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง จะต่อในลักษณะ  ไบอัสกลับ  . 
10. ไดโอดเปล่งแสงที่ให้แสงสีแดง มีความยาวคลื่นเท่ากับ  630 nm ถึง 660 nm  . 
11. ไดโอดเปล่งแสงสี ขาว  มีแรงดันตกคร่อมสูงสุด เมื่อกระแสไฟฟ้าเท่ากัน 
12. ไดโอดเปล่งแสงแบบ RGB LED ประกอบด้วย LED สี  แดง,เขียว  และ  น้ำเงิน  . 
13. ไดโอดแบบ LED 7-Segment ประกอบด้วย LED จำนวน  8  ตัว 
14. วาแรกเตอร์ไดโอด นิยมนำไปใช้ในวงจร  ผลิตความถี่  . 
15. ไดโอดที่ผู้ผลิตออกแบบให้สามารถหยุดกระแสได้ทันทีทันใด คือไดโอดชนิด  ชอตต์กีไดโอด  . 
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อนที่ 3   จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุด แล้วทำเครื่องหมาย x ลงในกระดาษคำตอบ 
1. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับอะตอม 
 ง. โปรตอนมีนํ้าหนักน้อยที่สุด 
2. สารเยอร์มาเนียม 1 อะตอม มีจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากับ 32 ตัว แสดงว่ามีวาเลนซ์อิเล็กตรอนก่ีตัว 
 ค. 4 
3. สารกึ่งตัวนำชนิด P (P-Type Semiconductor) มีวาเลนซ์อิเล็กตรอนจำนวนกี่ตัว 
 ค. 7 
4. สารกึ่งตัวนำชนิด N (N-Type Semiconductor) เป็นการนำธาตุใดไปเจือปนลงในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ 
 ก. ฟอสฟอรัส 
5. ไดโอดที่ผลิตมาจากธาตุซิลิคอน เมื่อได้รับไบแอสตรง ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่รอยต่อ PN มีค่าใด 
 ค. 0.6 V 
6. ไดโอดชนิดใดที่ทนกำลังไฟฟ้าได้สูงสุด 
 ค. ไดโอดกำลัง 
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7. จากรูปที่กำหนด เป็นคุณสมบัติของไดโอดชนิดใด 
 ง. ซีเนอร์ไดโอด 
8. ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่เหมาะสมสำหรับไดโอดเปล่งแสง ขนาด 5 มิลลิเมตร คือค่าใด 
 ก. 10 มิลลิแอมป์ 
9. ไดโอดเปล่งแสงแบบ 7 ส่วน (LED 7-Segment) นำไปใช้ในวงจรใด 
 ข. วงจรแสดงผล 
10. การใช้งานของวาแรกเตอร์ไดโอด ข้อใดกล่าวผิด 
 ข. ค่าความจุไฟฟ้าระหว่างขา A-K เปลี่ยนแปลงด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
 
 
 
 
 



18 

 
 

 

ใบงาน ที ่1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 1       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ไดโอด ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่องาน    ไดโอด    
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานไดโอด วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัไดโอด 
3.2 เลือกใชไ้ดโอดไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัไดโอดเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไดโอด     
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไดโอดได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของไดโอดได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของไดโอดได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 D.C. Power supply 0 – 30 V.  1 ชุด 
5.2 Digital voltmeter    2 ตัว 
5.3 Digital ammeter    1 ตัว 
5.4 แผงประกอบวงจร 
5.5 สายต่อวงจร 
5.6 ไดโอด # 1N 4007    1 ตัว 
5.7 ไดโอด # 0A 90    1 ตัว 
5.8 ตัวต้านทาน 1 กิโลโอห์ม   1 ตัว 

6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8. สรุปและวิจารณผ์ล
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
9. การประเมินผล
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 2    
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        ซีเนอรไ์ดโอด ทฤษฎี 1 ชม. 

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        ซีเนอรไ์ดโอด 

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานซีเนอรไ์ดโอด วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัซีเนอรไ์ดโอด 
3.2 เลือกใชซ้ีเนอรไ์ดโอดไดถู้กตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัซีเนอรไ์ดโอดเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ซีเนอรไ์ดโอด     

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของซีเนอรไ์ดโอดได้ถูกต้อง  

4.3 แก้ไขตรวจสอบซีเนอรไ์ดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้ถูกต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์ซีเนอรไ์ดโอด   

5.2  ซีเนอรไ์ดโอดในทางปฏิบัติ 

5.3  การตรวจสอบซีเนอรไ์ดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 2 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 2  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม 
6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 

3) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point โครงสร้างของซีเนอรไ์ดโอดและสัญลักษณ์ของซีเนอรไ์ดโอด              

โดยนักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของซีเนอรไ์ดโอดและสัญลักษณ์ของซีเนอรไ์ดโอด  

       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point เรื ่อง ซีเนอรไ์ดโอดในอุดมคติ และซีเนอรไ์ดโอดในทางปฏิบัติ 
นักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มท่ี 1 การไบแอสตรง  กลุ่มท่ี 2 การไบแอสกลับ 
       7) ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม นำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย กลุ่มละ 10 นาท ี
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับซีเนอรไ์ดโอดและการแปลความหมายซีเนอรไ์ดโอด 

       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบซีเนอรไ์ดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 2 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 2 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 2 เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้างซีเนอร์
ไดโอด การทำงานของซีเนอรไ์ดโอด ลักษณะสมบัติของซีเนอรไ์ดโอด การตรวจสอบซีเนอรไ์ดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์  

7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  

7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 2  เรื่อง ซีเนอรไ์ดโอด 

7.2 ของจริง สารกึ่งตัวนำรูปร่างและตัวถังแบบต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ซีเนอรไ์ดโอด 

2. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ของซีเนอรไ์ดโอด 
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8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน  
 1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ ซีเนอรไ์ดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 

 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้อย่างปลอดภัย   
9.  การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ซีเนอรไ์ดโอด    

2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของซีเนอรไ์ดโอด 

3. แก้ไขตรวจสอบซีเนอรไ์ดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 

4. จำแนกอาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้ตามแบบที่กำหนด 

5. แก้ปัญหาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้ตามขั้นตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 2     
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        ซีเนอรไ์ดโอด ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง               ซีเนอรไ์ดโอด     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานซีเนอรไ์ดโอด วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัซีเนอรไ์ดโอด 
3.2 เลือกใชซ้ีเนอรไ์ดโอดไดถู้กตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัซีเนอรไ์ดโอดเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ซีเนอรไ์ดโอด     

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของซีเนอรไ์ดโอดได้ถูกต้อง  

4.3 แก้ไขตรวจสอบซีเนอรไ์ดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้ถูกต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
1. ซีเนอร์ไดโอด 
    ซีเนอร์ไดโอด (Zener diode) เป็นไดโอดชนิดพิเศษที่สร้างให้มีแตกต่างจากไดโอดเรียงกระแสทั่ว ๆ ไป กล่าวคือ 
เมื่อป้อนไฟไบอัสตรง ซีเนอร์ไดโอดจะทำงานเหมือนไดโอดเรียงกระแส แต่เมื่อป้อนไฟไบอัสกลับ ซีเนอร์ไดโอดจะ
ทำงานต่างจากไดโอดเรียงกระแส 

 
2. ไดโอดเปล่งแสง 
 2.1 ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียว 
         ไดโอดเปล่งแสงแบบสีเดียวหมายถึงไดโอดเปล่งแสงเมื่อได้รับไบอัสตรงค่าแรงดันไฟฟ้าที่เหมาะสมจะให้แสง
สีที่มีค่าความยาวคลื ่นค่าเดียว เช่น ไดโอดเปล่งแสงสีแดงจะให้แสงที่มีความยาวคลื่น 630  nm ถึง 660 nm 
ไดโอดเปล่งแสงสีเขียวให้แสงที่มีความยาวคลื่น 550 nm ถึง 570 nm ไดโอดเปล่งแสงสีเหลืองให้แสงที่มีความยาว
คลื่น 585 nm ถึง 595nm เป็นต้น 

      
 

 

 
 2.2 ไดโอดเปล่งแสงแบบ 3 สี 
         ไดโอดเปล่งแสงแบบ 3 สี หรือ RGB LED มีโครงสร้างประกอบด้วย LED 3 ตัวอยู่ในตัวถังเดียวกัน แต่ละตัว
ผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำต่างชนิดกัน จึงให้แสงสีต่างกัน และแรงดันตกคร่อมแตกต่างด้วย 

 



28 

 
 

 2.3 ไดโอดเปล่งแสงแบบ 7 ส่วน 
      ไดโอดเปล่งแสงแบบ 7 ส่วน (LED 7-Segment) ประกอบขึ้นจากแอลอีดี 8 ตัวที่บรรจุอยู่ในตัวถังเดียวกัน 
และจัดเรียงให้เป็นรูปตัวเลขแอลอีดี แต่ละส่วนจะมีชื่อเรียกแตกต่างกัน ตามตำแหน่งที่จัดวาง คือ a, b, c, d, e, f, 
g และ dp 

 
3. วาแรกเตอร์ไดโอด 
     วาแรกเตอร์ไดโอด (varactor diode) หรือ วาริแคป (varicap) เป็นไดโอดที่สร้างขึ ้นมาใช้เป็นอุปกรณ์ที่
สามารถเปลี่ยนค่าความจุไฟฟ้าได้ โดยการป้อนไฟฟ้าไบอัสกลับ (Reverse bias) ให้แก่วาแรกเตอร์ไดโอด ทำให้
ระยะห่างของชั้นรอยต่อเปลี่ยนแปลง ส่งผลให้ค่าความจุไฟฟ้าระหว่างขา A-K เปลี่ยนแปลงด้วย 

       
4. ชอตต์กีไดโอด 
    ชอตต์กีไดโอด (Schottky Diode) เป็นไดโอดที่ผู้ผลิตได้ออกแบบให้สามารถหยุดกระแสได้ทันทีทันใด ทำงานที่
ความถี่สูงได้ สร้างจากรอยต่อโลหะ-สารกึ่งตัวนำ ไม่ใช่รอยต่อ P-N ดังนั้นแรงดันตกคร่อมชอตต์กีไดโอดขณะ
นำกระแสไดโอดจึงมีค่าประมาณ 0.3 V และชอตต์กีไดโอดไม่มี Recovery Time 

 
5. ทันเนลไดโอด  
    ทันเนลไดโอด (tunnel diode) ต่างจากไดโอดธรรมดาตรงที่ลักษณะสมบัติแรงดันและกระแสบางช่วงเป็นแบบ
ต้านทานลบ กล่าวคือเมื่อเพิ่มแรงดันเกิดค่าค่าหนึ่งแทนที่กระแสจะสูงขึ้นกลับลดลง เหตุที่ลักษณะสมบัติบางช่วง
เป็นความต้านทานลบเพราะว่ามีการโดปสารด้านใดด้านหนึ่งของหัวต่อ P-N ให้มีสารเจือปนมากกว่าปกติมากกว่า
ร้อยเท่า การโดปมาก ๆ เช่นนี้ทำให้หัวต่อที่เรียกว่าดีพลีชันบางมาก เมื่อให้ไบอัสตรงจึงทำให้พาหะสามารถวิ่งทะลุ
รอยต่อไปยังขั้วอีกด้านหนึ่งได้ 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 

ซีเนอร์ไดโอด 
ตอนที ่1 จงเติมค ำลงในช่องว่ำงใหไ้ดใ้จควำมสมบรูณท์ี่สดุ 
1. ซีเนอรไ์ดโอด น ำไปใชใ้นวงจรรกัษำระดบัแรงดนั ตอ้งไบแอส   กลับ  
2. ค่ำ VZ ที่ระบใุนซีเนอรไ์ดโอด คือ   แรงดันซีเนอรไ์ดโอด มีหน่วยเป็น โวลต ์  
3. ค่ำ IZT ที่ระบใุนซีเนอรไ์ดโอด คือ   กระแสไหลผ่านซีเนอรไ์ดโอดทีจุ่ดทดสอบ  
4. ค่ำ IZK ที่ระบใุนซีเนอรไ์ดโอด คือ   กระแสไหลผ่านซีเนอรไ์ดโอดทีบ่ริเวณส่วนโค้ง  
5. ไดโอดเปลง่แสงสีแดง วสัดทุี่ใชท้ ำสำรพีเอ็นคือ   GaAsP  
6. ถำ้ตอ้งกำรไดโอดเปลง่แสงสีสม้ ตอ้งใชส้ำร   GaAsP มำผลิตสำรพีเอ็น 

7. สมกำรท่ีใชห้ำค่ำควำมตำ้นทำนอนุกรมกบัไดโอดเปลง่แสง คือ   Rs = 
F

F

I
VE −   

8. กำรน ำทนัเนลโดโอดไปใชง้ำนตอ้งจดัไบแอสแบบ   ไบแอสกลับ  
9. กำรปรบัค่ำควำมจขุองวำแรกเตอรไ์ดโอด ท ำไดโ้ดยกำรไบแอส   กลับ  
10. กำรน ำโฟโตโดโอดไปใชง้ำนตอ้งจดัไบแอสแบบ   ไบแอสกลับ  

ตอนที ่2 จงเขียนเครื่องหมำยกำกบำทในขอ้ที่ถกูตอ้งที่สดุ   
1. ไดโอดเปล่งแสงต่อกับแรงดันไฟตรง 24 V ก ำหนดให้ IF = 15 mA, VF = 2V ค่ำควำมต้ำนทำนอนุกรม 
 มีค่ำเท่ำกบัก่ีโอหม์  

 ก. 5.466 k ข. 3.466 k ค. 1.966 k  

 ง. 1.466 k จ. 1.166 k  
2. อปุกรณส์ำรกึ่งตวัน ำในขอ้ใดที่ท ำหนำ้ที่เหมือนกบัตวัเก็บประจุ 
 ก. วำแรกเตอร ์ ข. ไดโอด  ค. ไตรแอค  
 ง. เอสซีอำร ์ จ. ทรำนซิสเตอร ์
3. กำรปรบัค่ำควำมจขุองวำแรกเตอรไ์ดโอดท ำไดโ้ดยวิธีใด  
 ก. กำรไบแอสตรง   
 ข. กำรไบแอสกลบั  
 ค. กำรไบแอสตรงหรือไบแอสกลบัก็ได ้ 
 ง. กำรลดพืน้ที่ของแผ่นตวัน ำทัง้สอง  
 จ. ถกูทกุขอ้ 
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4. ไดโอดเปลง่แสงแบบ 7 สว่น (7–segment) ที่แสดงผลดงัรูปมีไดโอดตวัใดท ำงำน  

 
 

 ก. a และ b  ข. a และ c ค. b และ c 
 ง. g และ f จ. d และ a 

5. กำรน ำโฟโตไดโอดไปใชง้ำนตอ้งไบแอสแบบใด  
 ก. ไบแอสกลบั ข. ไบแอสตรง  
 ค. ไบแอสตรงหรือไบแอสกลบัก็ได ้ ง. ขึน้อยู่กบัเบอรข์องโฟโตไดโอด  
 จ. ไม่มีขอ้ใดถกู 

6. กำรน ำทนัเนลไดโอดไปใชง้ำนตอ้งไบแอสแบบใด  
 ก. ไบแอสกลบั  ข. ไบแอสตรง 
 ค. ไบแอสตรงหรือไบแอสกลบัก็ได ้ ง. ขึน้อยู่กบัเบอรข์องทนัเนลไดโอด  
 จ. ไม่มีขอ้ใดถกู 

7. ขอ้ใดคือค่ำแรงดนัซีเนอรไ์ดโอด  
 ก. VCC  ข. VDC ค. Vrms 
 ง. VT จ. VZ 
8. ขอ้ใดคือกำรน ำซีเนอรไ์ดโอดน ำไปใชง้ำน  
 ก. ขยำยสญัญำณ  ข. เรียงกระแส ค. รกัษำระดบัแรงดนั 
  ง. ปอ้นกลบัสญัญำณ  จ. ก ำเนิดควำมถ่ี 
9. ถำ้ตอ้งกำรซีเนอรไ์ดโอด 9.1 V ขนำด 0.5 W จะตอ้งเลือกใชซ้ีเนอรไ์ดโอดเบอรใ์ด  
 ก. 1N5239  ข. 1N5238  ค. 1N4631  
 ง. 1N4739 จ. 1N4001 
10. ขอ้ใดคือวสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรกึ่งตวัน ำชนิดพีเอ็นไดโอดเปลง่แสงสีแดง  
 ก. เจอรเ์มเนียม  ข. แกลเลียมอำเซไนดฟ์อสไฟด ์ ค. ฟอสฟอรสั 
 ง. ซิลิกอน  จ. โบรอน  
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ตอนที ่3 จงตอบค ำถำมดงัต่อไปนี ้
1. จงอธิบำยเก่ียวกบัค่ำพำรำมิเตอร ์VZ, IZT, IZK, IZM ที่ระบใุนรำยละเอียดของซีเนอรไ์ดโอด. 
ตอบ VZ คือ แรงดนัซีเนอรไ์ดโอด มีหน่วยเป็น โวลต ์

  IZT คือ กระแสไหลผ่ำนซีเนอรท์ี่จดุทดสอบ มีหน่วยเป็น แอมป์ 
  IZK คือ กระแสไหลผ่ำนซีเนอรท์ี่สว่นโคง้ของกรำฟ มีหน่วยเป็น แอมป์ 
  IZM คือ กระแสไหลผ่ำนซีเนอรส์งูสดุ มีหน่วยเป็น แอมป์ 
  ในกำรใชง้ำนซีเนอรไ์ดโอดในวงจรรกัษำระดับแรงดนัจะตอ้งควบคมุใหก้ระแสไหลผ่ำน ซีเนอรไ์ดโอด
อยู่ระหว่ำง  IZK –  IZM 
2. จงอธิบำยหลกักำรท ำงำนของวำแรกเตอรไ์ดโอดมำพอเขำ้ใจ 
ตอบ  หลกักำรท ำงำนของวำแรกเตอรห์รือวำริแคปไดโอด จะตอ้งปอ้นแรงดนัไบแอสกลบั เพื่อปรบัค่ำควำมจุ
ของวงจร 
3. จงบอกสำรที่ใชผ้ลิตไดโอดเปลง่แสงมำอย่ำงนอ้ย 3 ชนิด พรอ้มยกตวัอย่ำงมำพอเขำ้ใจ 
ตอบ 3.1  LED สีแดง   วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ GaAsP  
  3.2  LED สีสม้    วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ GaAsP  
  3.3  LED สีเหลือง   วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ GaAsPN  
  3.4  LED สีเขียว  วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ AlGaP  
  3.5  LED สีน ำ้เงิน   วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ SIC 
4. จำกรูป จงค ำนวณหำค่ำควำมตำ้นทำนอนกุรม (RS) แสดงวิธีท ำมำอย่ำงละเอียด 

ตอบ Rs = 
F

F

I
VE −  = 3-10

210 − = A
V = 800     เลือกใช ้820  

 
 
5. กำรน ำไดโอดเปล่งแสงไปใชง้ำนสัญญำณไฟจรำจรดังรูป อยำกทรำบว่ำไดโอดเปล่งแสงแบบ 7 ส่วนที่
 แสดงตวัเลขนัน้ มีสว่นประกอบสว่นใดบำ้งที่ติด 
ตอบ  เลข 1  LED ตวัที่ท ำงำนคือ b c 

เลข 4  LED ตวัที่ท ำงำนคือ b c f g 
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7.  เอกสารอ้างอิง (ขึน้หน้าใหม่) 
หนังสือเรียนเรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้แต่ง พันธ์ศักดิ์ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ 

 
8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 
ซีเนอร์ไดโอด 

ตอนที ่1 จงเติมค ำลงในช่องว่ำงใหไ้ดใ้จควำมสมบรูณท์ี่สดุ 
1. ซีเนอรไ์ดโอด น ำไปใชใ้นวงจรรกัษำระดบัแรงดนั ตอ้งไบแอส   กลับ  
2. ค่ำ VZ ที่ระบใุนซีเนอรไ์ดโอด คือ   แรงดันซีเนอรไ์ดโอด มีหน่วยเป็น โวลต ์  
3. ค่ำ IZT ที่ระบใุนซีเนอรไ์ดโอด คือ   กระแสไหลผ่านซีเนอรไ์ดโอดทีจุ่ดทดสอบ  
4. ค่ำ IZK ที่ระบใุนซีเนอรไ์ดโอด คือ   กระแสไหลผ่านซีเนอรไ์ดโอดทีบ่ริเวณส่วนโค้ง  
5. ไดโอดเปลง่แสงสีแดง วสัดทุี่ใชท้ ำสำรพีเอ็นคือ   GaAsP  
6. ถำ้ตอ้งกำรไดโอดเปลง่แสงสีสม้ ตอ้งใชส้ำร   GaAsP มำผลิตสำรพีเอ็น 

7. สมกำรท่ีใชห้ำค่ำควำมตำ้นทำนอนุกรมกบัไดโอดเปลง่แสง คือ   Rs = 
F

F

I
VE −   

8. กำรน ำทนัเนลโดโอดไปใชง้ำนตอ้งจดัไบแอสแบบ   ไบแอสกลับ  
9. กำรปรบัค่ำควำมจขุองวำแรกเตอรไ์ดโอด ท ำไดโ้ดยกำรไบแอส   กลับ  
10. กำรน ำโฟโตโดโอดไปใชง้ำนตอ้งจดัไบแอสแบบ   ไบแอสกลับ  
ตอนที ่2 จงเขียนเครื่องหมำยกำกบำทในขอ้ที่ถกูตอ้งที่สดุ   
1. ไดโอดเปล่งแสงต่อกับแรงดันไฟตรง 24 V ก ำหนดให้ IF = 15 mA, VF = 2V ค่ำควำมต้ำนทำนอนุกรม 
 มีค่ำเท่ำกบัก่ีโอหม์  

 ก. 5.466 k ข. 3.466 k ค. 1.966 k  

 ง. 1.466 k จ. 1.166 k  
2. อปุกรณส์ำรกึ่งตวัน ำในขอ้ใดที่ท ำหนำ้ที่เหมือนกบัตวัเก็บประจุ 
 ก. วำแรกเตอร ์ ข. ไดโอด  ค. ไตรแอค  
 ง. เอสซีอำร ์ จ. ทรำนซิสเตอร ์
3. กำรปรบัค่ำควำมจขุองวำแรกเตอรไ์ดโอดท ำไดโ้ดยวิธีใด  
 ก. กำรไบแอสตรง   
 ข. กำรไบแอสกลบั  
 ค. กำรไบแอสตรงหรือไบแอสกลบัก็ได ้ 
 ง. กำรลดพืน้ที่ของแผ่นตวัน ำทัง้สอง  
 จ. ถกูทกุขอ้ 
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4. ไดโอดเปลง่แสงแบบ 7 สว่น (7–segment) ที่แสดงผลดงัรูปมีไดโอดตวัใดท ำงำน  

 
 

 ก. a และ b  ข. a และ c ค. b และ c 
 ง. g และ f จ. d และ a 

5. กำรน ำโฟโตไดโอดไปใชง้ำนตอ้งไบแอสแบบใด  
 ก. ไบแอสกลบั ข. ไบแอสตรง  
 ค. ไบแอสตรงหรือไบแอสกลบัก็ได ้ ง. ขึน้อยู่กบัเบอรข์องโฟโตไดโอด  
 จ. ไม่มีขอ้ใดถกู 

6. กำรน ำทนัเนลไดโอดไปใชง้ำนตอ้งไบแอสแบบใด  
 ก. ไบแอสกลบั  ข. ไบแอสตรง 
 ค. ไบแอสตรงหรือไบแอสกลบัก็ได ้ ง. ขึน้อยู่กบัเบอรข์องทนัเนลไดโอด  
 จ. ไม่มีขอ้ใดถกู 

7. ขอ้ใดคือค่ำแรงดนัซีเนอรไ์ดโอด  
 ก. VCC  ข. VDC ค. Vrms 
 ง. VT จ. VZ 
8. ขอ้ใดคือกำรน ำซีเนอรไ์ดโอดน ำไปใชง้ำน  
 ก. ขยำยสญัญำณ  ข. เรียงกระแส ค. รกัษำระดบัแรงดนั 
  ง. ปอ้นกลบัสญัญำณ  จ. ก ำเนิดควำมถ่ี 
9. ถำ้ตอ้งกำรซีเนอรไ์ดโอด 9.1 V ขนำด 0.5 W จะตอ้งเลือกใชซ้ีเนอรไ์ดโอดเบอรใ์ด  
 ก. 1N5239  ข. 1N5238  ค. 1N4631  
 ง. 1N4739 จ. 1N4001 
10. ขอ้ใดคือวสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรกึ่งตวัน ำชนิดพีเอ็นไดโอดเปลง่แสงสีแดง  
 ก. เจอรเ์มเนียม  ข. แกลเลียมอำเซไนดฟ์อสไฟด ์ ค. ฟอสฟอรสั 
 ง. ซิลิกอน  จ. โบรอน  
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ตอนที ่3 จงตอบค ำถำมดงัต่อไปนี ้
1. จงอธิบำยเก่ียวกบัค่ำพำรำมิเตอร ์VZ, IZT, IZK, IZM ที่ระบใุนรำยละเอียดของซีเนอรไ์ดโอด. 
ตอบ VZ คือ แรงดนัซีเนอรไ์ดโอด มีหน่วยเป็น โวลต ์

  IZT คือ กระแสไหลผ่ำนซีเนอรท์ี่จดุทดสอบ มีหน่วยเป็น แอมป์ 
  IZK คือ กระแสไหลผ่ำนซีเนอรท์ี่สว่นโคง้ของกรำฟ มีหน่วยเป็น แอมป์ 
  IZM คือ กระแสไหลผ่ำนซีเนอรส์งูสดุ มีหน่วยเป็น แอมป์ 
  ในกำรใชง้ำนซีเนอรไ์ดโอดในวงจรรกัษำระดับแรงดนัจะตอ้งควบคมุใหก้ระแสไหลผ่ำน ซีเนอรไ์ดโอด
อยู่ระหว่ำง  IZK –  IZM 
2. จงอธิบำยหลกักำรท ำงำนของวำแรกเตอรไ์ดโอดมำพอเขำ้ใจ 
ตอบ  หลกักำรท ำงำนของวำแรกเตอรห์รือวำริแคปไดโอด จะตอ้งปอ้นแรงดนัไบแอสกลบั เพื่อปรบัค่ำควำมจุ
ของวงจร 
3. จงบอกสำรที่ใชผ้ลิตไดโอดเปลง่แสงมำอย่ำงนอ้ย 3 ชนิด พรอ้มยกตวัอย่ำงมำพอเขำ้ใจ 
ตอบ 3.1  LED สีแดง   วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ GaAsP  
  3.2  LED สีสม้    วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ GaAsP  
  3.3  LED สีเหลือง   วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ GaAsPN  
  3.4  LED สีเขียว  วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ AlGaP  
  3.5  LED สีน ำ้เงิน   วสัดทุี่ใชผ้ลิตสำรก่ึงตวัน ำคือ SIC 
4. จำกรูป จงค ำนวณหำค่ำควำมตำ้นทำนอนกุรม (RS) แสดงวิธีท ำมำอย่ำงละเอียด 

ตอบ Rs = 
F

F

I
VE −  = 3-10

210 − = A
V = 800     เลือกใช ้820  

 
 
5. กำรน ำไดโอดเปล่งแสงไปใชง้ำนสัญญำณไฟจรำจรดังรูป อยำกทรำบว่ำไดโอดเปล่งแสงแบบ 7 ส่วนที่
 แสดงตวัเลขนัน้ มีสว่นประกอบสว่นใดบำ้งที่ติด 
ตอบ  เลข 1  LED ตวัที่ท ำงำนคือ b c 

เลข 4  LED ตวัที่ท ำงำนคือ b c f g 
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ใบงาน ที ่2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 2       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ซีเนอรไ์ดโอด ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่องาน    ซีเนอรไ์ดโอด    
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานซีเนอร์ไดโอด วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัซีเนอร์ไดโอด 
3.2 เลือกใชซ้ีเนอร์ไดโอดไดถู้กตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัซีเนอร์ไดโอดเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ซีเนอร์ไดโอด     
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบซีเนอร์ไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของซีเนอรไ์ดโอดได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 D.C. Power supply 0 – 30 V.  1 ชุด 
5.2 Analog voltmeter   2 ตัว 
5.3 Digital ammeter    1 ตัว 
5.4 ซีเนอร์ไดโอด 5.6V   1 ตัว 
5.5 ตัวต้านทาน 470  โอห์ม   1 ตัว 

6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8. สรุปและวิจารณผ์ล
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
9. การประเมินผล
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 3 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 3    
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        ทรานซิสเตอร ์ ทฤษฎี 1 ชม. 

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        ทรานซิสเตอร ์

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานทรานซิสเตอร์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 
3.2 เลือกใชท้รานซิสเตอร์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัทรานซิสเตอร์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบทรานซิสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 

5. สาระการเรียนรู้
5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ 
5.2  ทรานซิสเตอร์ในทางปฏิบัติ 
5.3  การตรวจสอบทรานซิสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 3 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 3  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า (FET) 
6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 

3) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point โครงสร้างของทรานซิสเตอร์และสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์              
โดยนักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของทรานซิสเตอร์และสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ 
       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point เรื ่อง ทรานซิสเตอร์ในอุดมคติ และทรานซิสเตอร์ในทางปฏิบัติ 
นักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับทรานซิสเตอร์และการแปลความหมายทรานซิสเตอร์ 
       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบทรานซิสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ 
      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 3 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 3 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 3 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 3 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 3 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง
ทรานซิสเตอร์ การทำงานของทรานซิสเตอร์ ลักษณะสมบัติของทรานซิสเตอร์ การตรวจสอบทรานซิสเตอร์ ด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 3  เรื่อง ทรานซิสเตอร์ 

7.2 ของจริง สารกึ่งตัวนำรูปร่างและตัวถังแบบต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ 

2. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน  
 1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ ทรานซิสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้อย่างปลอดภัย   
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9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ 
3. แก้ไขตรวจสอบทรานซิสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
5. แก้ปัญหาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 3     
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        ทรานซิสเตอร์ ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง               ทรานซิสเตอร์     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานทรานซิสเตอร์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 
3.2 เลือกใชท้รานซิสเตอร์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัทรานซิสเตอร์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบทรานซิสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
1. พื้นฐานของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
     เจเฟต (JFET : Junction Field Effect Transistor) เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำ P-N ชนิดขั้ว
เดียว (Unipolar) การทำงานของเจเฟตใช้แรงดันอินพุตในการควบคุมกระแสเอาต์พุต ซึ่งกระแสด้านเอาต์พุตจะ
ถูกควบคุมด้วยสนามไฟฟ้าที่เกิดจากแรงดันของสัญญาณด้านอินพุต 
 1.1 โครงสร้างพื้นฐานของ JFET 

 
 การจ่ายไฟฟ้าให้แก่เจเฟต 

 
 การควบคุมปริมาณกระแส ID ของเจเฟต 

 

 
 วงจรและกราฟแสดงการควบคุมการไหลของกระแสเจเฟต 
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     1.2 การไบอัสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า JFET 
          1.2.1 วงจรไบอัสตัวเอง (Self bias)  

 

 
         1.2.2 วงจรไบอัสแบบแบ่งแรงดัน (Voltage-Divider bias) 

 
2.  มอสเฟต (MODFET) 
   2.1 โครงสร้างพ้ืนฐานของมอสเฟต (MOSFET) 
        2.1.1 ดีพลีชันมอสเฟต (Depletion-MOSFET : D-MOSFET) 
               ดีพลีชันมอสเฟตชนิด N-channel  

 
 ดีพลีชันมอสเฟตชนิด P-channel 
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การจ่ายไฟฟ้าให้แก่ดีพลีชันมอสเฟต ชนิด N-channel 

 
 กราฟการโอนถ่ายด้านเดรนของดีพลีชันมอสเฟต ชนิด N-channel 

 
      2.1.2 เอนฮานซ์เมนต์มอสเฟต (Enhancement MOSFET : E-MOSFET) 
                  เอนฮานซ์เมนต์มอสเฟตชนิด N-channel 
              โครงสร้างและสัญลักษณ์ของเอนฮานซ์เมนต์มอสเฟตชนิด N-channel 

 
 การจ่ายไฟฟ้าให้แก่เอนฮานซ์เมนต์มอสเฟตชนิด N-channel 

 
 กราฟการโอนถ่ายด้านเดรนของเอนฮานซ์เมนต์มอสเฟต ชนิด N-channel 
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 เอนฮานซ์เมนต์มอสเฟตชนิด P-channel 

 
3. วงจรขยายที่ใช้ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
     แบบจำลองของเฟตในรูปแบบของ AC Model ของเฟต 

 

 
3.1 วงจรขยายสัญญาณแบบคอมมอนซอส (Common Source Amplifier) 
       วงจรขยายสัญญาณแบบคอมมอนซอส JFET N-channel  
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 3.2 วงจรขยายสัญญาณแบบคอมมอนเดรน (Common Drain Amplifier) 

 
 

 
    3.3 วงจรขยายสัญญาณแบบคอมมอนเกต (Common Gate Amplifier) 
          วงจรขยายสัญญาณแบบคอมมอนเกต เจเฟตชนิด N-channel 
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4. การอ่านคู่มือทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 
5. การตรวจสอบทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าว่าดีเสีย 
    การตรวสอบเจเฟตชนิด N channel ว่าดีหรือเสีย 
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 การตรวสอบเจเฟตชนิด P channel ว่าดีหรือเสีย 

 
 การตรวจสอบอีมอสเฟตชนิด N-channel 
       การตรวสอบอีมอสเฟตชนิด N-channel ว่าดีหรือเสีย ลักษณะTrig ON และ Trig OFF 

 
 การตรวสอบอีมอสเฟตชนิด N-channel ว่าดีหรือเสีย โดยการวิเคราะห์ความต้านทาน 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 

ทรานซิสเตอร์ 
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 
1. ทรานซิสเตอรแ์บ่งไดก่ี้ชนิด 

ก. 1ชนิด ข. 2ชนิด ค. 3ชนิด ง. 4ชนิด 
2. ทรานซิสเตอรป์ระกอบดว้ย 3 ขัว้ มีชื่อเรียกตรงกบัขอ้ใด 

ก. Drain, Source, Gate  ข. Anode, Cathode, Gate 
ค. Main terminal, drain, Gate ง. Emitter, Base, Collector 

3. ขาของทรานซิสเตอรท์ี่ใชค้วบคมุการท างานทรานซิสเตอรต์รงกบัขอ้ใด 
ก. เบส-อิมิตเตอร ์  ข. คอลเลคเตอร ์– อิมิตเตอร ์
ค. เบส – คอลเลคเตอร ์  ง. คอลเลคเตอร ์– เบส 

4. ขอ้ใด ไม่ใช่ คณุสมบติัของวงจรขยายแบบอิมิเตอร ์

ก. อตัราการขยายทางดา้นกระแส ( α ) นอ้ยกว่า 1 เสมอ 
ข. สญัญาณดา้นเอาตพ์ตุมีเฟสตรงกนัขา้มกนักบัสญัญาณอินพตุ 180 องศา 

ค. มีค่าอตัราการขยายทางดา้นกระแส ( Current Gain ) หรือ β สงู 
ง. อตัราการขยายทางดา้นแรงดนั ( Voltage Gain ) หรือ Av สงู 

5. ขอ้ใดไม่ใช่คณุสมบติัของวงจรขยายแบบคอมมอนเบส 
ก. อตัราการขยายทางดา้นแรงดนั ( Voltage Gain) หรือ Av สงู 
ข. เอตพ์ตุอิมพีแดนซส์งูเท่า Rc 
ค. อินพตุอิมพีแดนซต์ ่ามีค่าปรบัเป็นโอหม์ 

ง. มีค่าอตัราการขยายทางดา้นกระแส ( Current Gain ) หรือ β สงู 
6.ข้อใดกล่าวถึงสูตรในการระหว่างกระแสอิมิตเตอร์ ( IE ) ได้อย่างถูกต้อง 

ก. IE = IB x IC ข. IE = IE/IC ค. IE = IB – IC ง. IE = IB + IC 
7. เมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้า +5 V เข้าท่ีเบสอินพุตจะทำให้ค่าความต้านทานระหว่างอิมิตเตอร์และคอลเลก 
เตอร์เป็นอย่างไร 

ก. มีค่าต่ำ ข. มีค่าสูง ค. ไม่เปลี่ยนแปลง ง. ขึ้นอยู่กับแรงดันไฟฟ้าด้านอินพุต 
8. สมมติให้ทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่วงจรขยายสัญญาณ จะต้องให้ไบอัสในย่านใด 

ก. ย่านลิเนียร์ ข. ย่านคัทออฟ ค. ย่านอิ่มตัว  ง. ย่าน saturation 
9. ทรานซิสเตอร์ที่ทำงานในย่านอิ่มตัว ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. กระแส IC = 0A ข. แรงดัน VCE = 0V 
ค. กระแส IC = ICMax ง. แรงดัน VCE = VCC 

10. ทรานซิสเตอร์ที่ทำงานในย่านคัทออฟ ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
ก. กระแส IC = 0A ข. แรงดัน VCE = 0V ค. กระแส IC = ICMax ง. แรงดัน VCE = VCC 
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8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 

ทรานซิสเตอร์ 
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ใบงาน ที ่3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 3       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ทรานซิสเตอร ์ ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่องาน    ทรานซิสเตอร์   
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานทรานซิสเตอร์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 
3.2 เลือกใชท้รานซิสเตอร์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัทรานซิสเตอร์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบทรานซิสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 AC Power supply 0 – 30 V.   1 ชุด 
5.2 Analog voltmeter   2 ตัว 
5.3 Digital ammeter    1 ตัว 
5.4 ออสซิลโลสโคป   1 ตัว 
5.5 เครื่องกำเนิดสัญญาณ    1 ตัว 
5.6 ทรานซิสเตอร์ BC337   1 ตัว 
5.7 ตัวต้านทาน R1 = 220 กิโลโอห์ม 1 ตัว 
5.8 ตัวต้านทาน R2 = 2 กิโลโอห์ม  1 ตัว 
5.9 ตัวเก็บประจุ 1 ไมโครฟารัด 50 V 2 ตัว 
5.10 แผงประกอบวงจร 
5.11 สายต่อวงจร 

6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 4 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 4    
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        เฟต ทฤษฎี 1 ชม. 

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        เฟต 

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานเฟต วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัเฟต 
3.2 เลือกใชเ้ฟตไดถู้กตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัเฟตเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์เฟต 

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของเฟตได้ถูกต้อง  

4.3 แก้ไขตรวจสอบเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของเฟตได้ถูกต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของเฟตได้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์เฟต 

5.2  เฟตในทางปฏิบัติ 

5.3  การตรวจสอบเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 4 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 4  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของเฟต 

6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 
3) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point โครงสร้างของทรานซิสเตอร์และสัญลักษณ์ของเฟต โดยนักเรียนรับ

ฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของเฟตและสัญลักษณ์ของเฟต 
       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point เรื ่อง เฟตในอุดมคติ และเฟตในทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟังการ
บรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับเฟตและการแปลความหมายเฟต 
       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ 
      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 4 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 4 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 4 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้างเฟต การ
ทำงานของเฟต ลักษณะสมบัติของเฟต การตรวจสอบเฟต ด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 4  เรื่อง เฟต 

7.2 ของจริง สารกึ่งตัวนำรูปร่างและตัวถังแบบต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์เฟต 

2. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ของเฟต 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน  
 1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ เฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของเฟตได้อย่างปลอดภัย   
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9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์เฟต 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของเฟต 
3. แก้ไขตรวจสอบเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของเฟตได้ตามแบบท่ีกำหนด 
5. แก้ปัญหาการเสียของเฟตได้ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 4     
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        เฟต ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง               เฟต     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานเฟต วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัเฟต 
3.2 เลือกใชเ้ฟตไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัเฟตเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์เฟต 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของเฟตได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของเฟตไดถู้กต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของเฟตได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 

เฟต 
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 
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8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 
เฟต 
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ใบงาน ที ่4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 4       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้เฟต ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่องาน    เฟต   
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานเฟต วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัเฟต 
3.2 เลือกใชเ้ฟตไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัเฟตเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์เฟต 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของเฟตได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของเฟตไดถู้กต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของเฟตได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
5.1 ดิจิตอลมัลติมิเตอร์หรือแอนะล็อกมัลติมิเตอร์   2 เครื่อง 
5.2 แหล่งจ่ายไฟตรงแบบปรับค่าได้ 0-30 V 3 A   2 เครื่อง 
5.3 ตัวต้านทานคา่คงที ่1MΩ, 1kΩ, 4.7kΩ,  

             330Ω, 560Ω3.6kΩ, 5.6kΩ, 10kΩ อย่างละ   1 ตัว 
5.4 เจเฟต เบอร ์BF245      1 ตัว 
5.5 แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร    1 ชุด 

6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 1. ต่อวงจรทดลองตามรูป 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 5 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 5    
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        มอสเฟต ทฤษฎี 1 ชม. 

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        มอสเฟต 

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานมอสเฟต วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัมอสเฟต 
3.2 เลือกใชม้อสเฟตไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัมอสเฟตเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์มอสเฟต 

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของมอสเฟตได้ถูกต้อง  

4.3 แก้ไขตรวจสอบมอสเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของมอสเฟตไดถู้กต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของมอสเฟตได้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์มอสเฟต  

5.2  มอสเฟตในทางปฏิบัติ 

5.3  การตรวจสอบมอสเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 5 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 5  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของมอสเฟต 

6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 
3) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point โครงสร้างของมอสเฟตและสัญลักษณ์ของมอสเฟต โดยนักเรียนรับ

ฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของมอสเฟตและสัญลักษณ์ของมอสเฟต 

       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point เรื่อง มอสเฟตในอุดมคติ และมอสเฟตในทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟัง
การบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับมอสเฟตและการแปลความหมายมอสเฟต 

       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบมอสเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 5 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 5 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 5 เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้างมอสเฟต 

การทำงานของมอสเฟต ลักษณะสมบัติของมอสเฟต การตรวจสอบมอสเฟต ด้วยโอห์มมิเตอร์  

7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  

7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 5  เรื่อง มอสเฟต 

7.2 ของจริง มอสเฟตแบบต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์เฟต 

2. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ของเฟต 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน 
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1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ มอสเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของมอสเฟตได้อย่างปลอดภัย   

9.  การวัดและประเมินผล  
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์มอสเฟต 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของมอสเฟตเฟต 
3. แก้ไขตรวจสอบมอสเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของมอสเฟตได้ตามแบบที่กำหนด 
5. แก้ปัญหาการเสียของมอสเฟตได้ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 5     
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        มอสเฟต ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง               เฟต     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานมอสเฟต วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัมอสเฟต 
3.2 เลือกใชม้อสเฟตไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัมอสเฟตเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์มอสเฟต 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของมอสเฟตได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบมอสเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของมอสเฟตได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของมอสเฟตได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 

มอสเฟต 
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 
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8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 
มอสเฟต 
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ใบงาน ที ่5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 4       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้มอสเฟต ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่องาน    มอสเฟต   
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานมอสเฟต วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัมอสเฟต 
3.2 เลือกใชม้อสเฟตไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัมอสเฟตเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์มอสเฟต 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของมอสเฟตได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบมอสเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของมอสเฟตได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของมอสเฟตได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์หรือแอนะล็อกมัลติมิเตอร์ 2 เครื่อง 
2. แหล่งจ่ายไฟตรงแบบปรับค่าได้ 0-30 V 3 A 2 เครื่อง 
3 ตัวตานทานคาคงท่ี 1 MΩ, 1 kΩ, 4.7 kΩ, 330 Ω, 560 Ω3.6 kΩ, 5.6 kΩ, 10 kΩ อย่างละ 1 ตัว 
4. เจเฟต เบอร ์BF245 1 ตัว 
 5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร 1 ชุด 

6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 6 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 6 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        ไทรสิเตอร ์ ทฤษฎี 1 ชม. 

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        ไทรสิเตอร ์

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานไทรสิเตอรว์ัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัไทริสเตอร ์
3.2 เลือกใชไ้ทรสิเตอรไ์ดถู้กตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัไทรสิเตอรเ์พื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไทรสิเตอร ์
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไทริสเตอรไ์ด้ถูกต้อง  

4.3 แก้ไขตรวจสอบไทรสิเตอรด์้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของไทรสิเตอรไ์ดถู้กต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของไทริสเตอรไ์ด้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์ไทรสิเตอร ์
5.2  ไทรสิเตอรใ์นทางปฏิบัติ  

5.3  การตรวจสอบไทรสิเตอรด์้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 5 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 6  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของไทรสิเตอร ์

6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 
3) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point โครงสร้างของไทริสเตอรแ์ละสัญลักษณ์ของไทริสเตอร ์โดยนักเรียน

รับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของไทรสิเตอรแ์ละสัญลักษณ์ของไทรสิเตอร ์
       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point เรื่อง ไทรสิเตอรใ์นอุดมคติ และมอสเฟตในทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟัง

การบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับมอสเฟตและการแปลความหมายไทรสิเตอร ์
       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบไทรสิเตอรด์้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 6 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 6 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 6 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง            
ไทรสิเตอรก์ารทำงานของไทรสิเตอร ์ลักษณะสมบัติของไทรสิเตอร ์การตรวจสอบไทรสิเตอร ์ด้วยโอห์มมิเตอร์  

7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  

7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 6  เรื่อง ไทรสิเตอร ์

7.2 ของจริง มอสเฟตแบบต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ไทริสเตอร์ 

8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน 
1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ ไทริสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
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 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของไทริสเตอร์ได้อย่างปลอดภัย   
9.  การวัดและประเมินผล  

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไทริสเตอร์ 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไทริสเตอรเ์ฟต 
3. แก้ไขตรวจสอบไทริสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของไทริสเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด  
5. แก้ปัญหาการเสียของไทริสเตอร์ได้ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 6  
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        ไทริสเตอร์ ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่อเรื่อง               ไทริสเตอร์     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานไทริสเตอร ์วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัไทริสเตอร์ 
3.2 เลือกใชไ้ทริสเตอร์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัไทริสเตอร์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไทริสเตอร์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไทริสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบไทริสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของไทริสเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.5 แก้ปัญหาการเสียของไทริสเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
1. เอสซีอาร์ 
    1.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของเอสซีอาร์ 

 
 
 

แบบจำลองเอสซีอาร์ด้วยทรานซิสเตอร์ 

 
1.2 การทำงานของเอสซีอาร์ 
     1.2.1 การทำให้เอสซีอาร์นำกระแส 

 
กราฟลักษณะเฉพาะของเอสซีอาร์ 
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1.2.2 การทำให้เอสซีอาร์หยุดนำกระแส 

 
 1.3 การประยุกต์ใช้งานเอสซีอาร์ 
          1.3.1 การควบคุมกำลังไฟฟ้าครึ่งคลื่น (Halfwave power control) 

 
1.3.2 การควบคุมแสงสว่างกรณีไฟฟ้าดับ (Backup Lighting for power Interruption) 
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2. ไตรแอก 
    2.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของไตรแอก 

 
 2.2 คุณลักษณ์ทางไฟฟ้าไตรแอก (Triac characteristic curve) 

 
 2.3 การทำงานของไตรแอก 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 

ไทริสเตอร์ 
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 
ค ำช้ีแจง   แบบทดสอบม ี2 ตอน 
 ตอนที ่1 เป็นแบบทดสอบแบบอ่านขอ้ความ แลว้วเิคราะหว์่าขอ้ความนัน้ถูกหรอืผดิ 
 ตอนที ่2 เป็นแบบตอบค าถาม 
ตอนท่ี 1   ใหท้ าเครื่องหมาย ✓ ในขอ้ทีค่ดิว่าถูก และท าเครื่องหมาย x ในขอ้ทีค่ดิว่าผดิ 

  x 1. อุปกรณ์ไทรสิเตอรม์โีครงสรา้งสาร PN ต่อกนัตัง้แต่ 3 ชัน้ขึน้ไป 
  x 2. เอสซอีารส์ามารถควบคุมก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัไดเ้ตม็คลื่น 
  ✓ 3. ไตรแอกสามารถควบคุมก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัไดเ้ตม็คลื่น 
  x 4. ไดแอกไม่นบัว่าเป็นอุปกรณ์ไทรสิเตอร์ 
  x 5. หากน าเอสซอีารม์าใชใ้นการควบคุมก าลงัไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใชส้ญัญาณจุดชนวนทีข่าเกต 
   จนท าใหเ้อสซอีารน์ ากระแส หลงัจากนัน้หากน าสญัญาณทีใ่ชจุ้ดชนวนทีข่าเกตออกจากวงจร 
   จะท าใหเ้อสซอีารห์ยุดน ากระแส 
  x 6. ไดแอกทีม่แีถบสแีดง มคี่า VBO ตัง้แต่ 30-40 V 
  ✓ 7. เอสซเีอสมขีาเพือ่ต่อใชง้าน 4 ขา 
  ✓ 8. เอสซเีอสสามารถใชแ้ทนเอสซอีารไ์ด้ 
  ✓ 9. ยเูจทนีบัเป็นอุปกรณ์ไทรสิเตอร์ 
  ✓ 10. ยเูจทใีชส้ าหรบัผลติสญัญาณทีใ่ชใ้นการจุดชนวนใหก้บัอุปกรณ์ไทรสิเตอรอ์ื่น ๆ 
ตอนท่ี 2   จงตอบค าถาม 
1. โครงสรา้งของเอสซอีาร ์ประกอบดว้ยรอยต่อ PN ดงันี้ 
 P-N-P-N 
2. เอสซอีาร ์ย่อมาจาก 
 Silicon Control Switch 
3. ไดแอก แตกต่างจากไดโอดอย่างไร 
 ไดแอกน ำกระแสได้ 2 ทิศทำง แรงดนัตกคร่อมมีค่ำประมำณ 28 V ถึง 70 V แต่ไดโอดน ำกระแส
ได้ทิศทำงเดียว 
4. เอสซอีาร ์แตกต่างกบัเอสซเีอสอย่างไร SCR มีขำเกต 1 ขำ ส่วน SCS มีขำเกต 2 ขำ 
5.โครงสรา้งภายในของเอสซอีาร ์ประกอบดว้ยสาร PN จ านวน 4 ชัน้ 
6. โครงสรา้งภายในของไดแอก ประกอบดว้ยสาร PN จ านวน 4 ชัน้ 
7. อุปกรณ์ทีน่ิยมใชใ้นวงจรจุดชนวนของไตรแอก คอื Diac  
8. การใชแ้อนะลอ็กมลัตมิเิตอรต์ัง้วดัค่าความตา้นทานแลว้น าไปตรวจสอบไตรแอกดหีรอืเสยี จ านวน 6 ครัง้ 
(3 คู่) หากไตรแอกด ีเขม็มเิตอรจ์ะขึน้จ านวน 2 ครัง้ 
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9. การใชแ้อนะลอ็กมลัตมิเิตอรต์ัง้วดัค่าความตา้นทาน R x 10 แลว้น าไปตรวจสอบไดแอกว่าดหีรอืเสยี 
หากพบว่าเมื่อน าไปวดัความตา้นทานของไดแอก เขม็มเิตอรข์ึน้สุด กลบัขัว้มเิตอรแ์ลว้เขม็มเิตอร์ 
ยงัขึน้สุด แสดงว่าไดแอกตวันี้เป็นอย่างไร 
 เสีย หรือ ช ำรดุ 
10. ถา้หากค่าแรงดนั VAK มคี่าเท่ากบัแหล่งจ่าย แสดงว่าเอสซอีารเ์ป็นอย่างไร 
 ไม่ท ำงำน หรือ ช ำรดุ 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 

ไทริสเตอร์ 
ค ำช้ีแจง   แบบทดสอบม ี2 ตอน 
 ตอนที ่1 เป็นแบบทดสอบแบบอ่านขอ้ความ แลว้วเิคราะหว์่าขอ้ความนัน้ถูกหรอืผดิ 
 ตอนที ่2 เป็นแบบตอบค าถาม 
ตอนท่ี 1   ใหท้ าเครื่องหมาย ✓ ในขอ้ทีค่ดิว่าถูก และท าเครื่องหมาย x ในขอ้ทีค่ดิว่าผดิ 

  x 1. อุปกรณ์ไทรสิเตอรม์โีครงสรา้งสาร PN ต่อกนัตัง้แต่ 3 ชัน้ขึน้ไป 
  x 2. เอสซอีารส์ามารถควบคุมก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัไดเ้ตม็คลื่น 
  ✓ 3. ไตรแอกสามารถควบคุมก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัไดเ้ตม็คลื่น 
  x 4. ไดแอกไม่นบัว่าเป็นอุปกรณ์ไทรสิเตอร์ 
  x 5. หากน าเอสซอีารม์าใชใ้นการควบคุมก าลงัไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใชส้ญัญาณจุดชนวนทีข่าเกต 
   จนท าใหเ้อสซอีารน์ ากระแส หลงัจากนัน้หากน าสญัญาณทีใ่ชจุ้ดชนวนทีข่าเกตออกจากวงจร 
   จะท าใหเ้อสซอีารห์ยุดน ากระแส 
  x 6. ไดแอกทีม่แีถบสแีดง มคี่า VBO ตัง้แต่ 30-40 V 
  ✓ 7. เอสซเีอสมขีาเพือ่ต่อใชง้าน 4 ขา 
  ✓ 8. เอสซเีอสสามารถใชแ้ทนเอสซอีารไ์ด้ 
  ✓ 9. ยเูจทนีบัเป็นอุปกรณ์ไทรสิเตอร์ 
  ✓ 10. ยเูจทใีชส้ าหรบัผลติสญัญาณทีใ่ชใ้นการจุดชนวนใหก้บัอุปกรณ์ไทรสิเตอรอ์ื่น ๆ 
ตอนท่ี 2   จงตอบค าถาม 
1. โครงสรา้งของเอสซอีาร ์ประกอบดว้ยรอยต่อ PN ดงันี้ 
 P-N-P-N 
2. เอสซอีาร ์ย่อมาจาก 
 Silicon Control Switch 
3. ไดแอก แตกต่างจากไดโอดอย่างไร 
 ไดแอกน ำกระแสได้ 2 ทิศทำง แรงดนัตกคร่อมมีค่ำประมำณ 28 V ถึง 70 V แต่ไดโอดน ำกระแส
ได้ทิศทำงเดียว 
4. เอสซอีาร ์แตกต่างกบัเอสซเีอสอย่างไร  SCR มีขำเกต 1 ขำ ส่วน SCS มีขำเกต 2 ขำ 
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5.โครงสรา้งภายในของเอสซอีาร ์ประกอบดว้ยสาร PN จ านวน 4 ชัน้ 
6. โครงสรา้งภายในของไดแอก ประกอบดว้ยสาร PN จ านวน 4 ชัน้ 
7. อุปกรณ์ทีน่ิยมใชใ้นวงจรจุดชนวนของไตรแอก คอื Diac 
8. การใชแ้อนะลอ็กมลัตมิเิตอรต์ัง้วดัค่าความตา้นทานแลว้น าไปตรวจสอบไตรแอกดหีรอืเสยี จ านวน 6 ครัง้ 
(3 คู่) หากไตรแอกด ีเขม็มเิตอรจ์ะขึน้จ านวน 2 ครัง้ 
9. การใชแ้อนะลอ็กมลัตมิเิตอรต์ัง้วดัค่าความตา้นทาน R x 10 แลว้น าไปตรวจสอบไดแอกว่าดหีรอืเสยี 
หากพบว่าเมื่อน าไปวดัความตา้นทานของไดแอก เขม็มเิตอรข์ึน้สุด กลบัขัว้มเิตอรแ์ลว้เขม็มเิตอร์ 
ยงัขึน้สุด แสดงว่าไดแอกตวันี้เป็นอย่างไร 
 เสีย หรือ ช ำรดุ 
10. ถา้หากค่าแรงดนั VAK มคี่าเท่ากบัแหล่งจ่าย แสดงว่าเอสซอีารเ์ป็นอย่างไร 
 ไม่ท ำงำน หรือ ช ำรดุ 
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ใบงาน ที ่6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 6       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ไทรสิเตอร ์ ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบติั 4 ชม. ชื่องาน    ไทรสิเตอร ์  
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานไทริสเตอร ์วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัไทริสเตอร์ 
3.2 เลือกใชไ้ทริสเตอร์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัไทริสเตอร์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์ไทริสเตอร์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของไทริสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบไทริสเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของไทริสเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของไทริสเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์หรือแอนะล็อกมัลติมิเตอร์ 2 เครื่อง 
2. แหล่งจ่ายไฟตรงแบบปรับค่าได้ 0-30 V 3 A 2 เครื่อง 
3 ตัวตานทานคาคงท่ี 1 MΩ, 1 kΩ, 4.7 kΩ, 330 Ω, 560 Ω3.6 kΩ, 5.6 kΩ, 10 kΩ อย่างละ 1 ตัว 
4. เจเฟต เบอร ์BF245 1 ตัว 
 5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร 1 ชุด 

6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 7 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 7-8 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        วงจรขยายสญัญาณ ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        วงจรขยายสญัญาณ 

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานวงจรขยายสญัญาณวัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรขยายสญัญาณ 
3.2 เลือกใชว้งจรขยายสญัญาณไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรขยายสญัญาณเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรขยายสญัญาณ 

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรขยายสญัญาณได้ถูกต้อง 

4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรขยายสญัญาณด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรขยายสญัญาณได้ถูกต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรขยายสญัญาณได้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรขยายสญัญาณ 

5.2  วงจรขยายสญัญาณในทางปฏิบัติ  

5.3  การตรวจสอบวงจรขยายสญัญาณด้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 7 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 7  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของวงจรขยายสญัญาณ 

6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 
3) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point โครงสร้างของวงจรขยายสญัญาณและสัญลักษณ์ของวงจรขยาย

สญัญาณโดยนักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 

       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของวงจรขยายสญัญาณและสัญลักษณ์ของ

วงจรขยายสญัญาณ 

       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point เรื ่อง วงจรขยายสญัญาณในอุดมคติ และวงจรขยายสัญญาณ
ในทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับมอสเฟตและการแปลความหมายวงจรขยายสญัญาณ 

       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบวงจรขยายสญัญาณด้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 7 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 7 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 7 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง            
วงจรขยายสัญญาณการทำงานของวงจรขยายสัญญาณ ลักษณะสมบัติของวงจรขยายสัญญาณ การตรวจสอบวงจรขยาย
สัญญาณด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 7  เรื่อง วงจรขยายสัญญาณ 

7.2 ของจริง วงจรขยายสัญญาณต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์ไทริสเตอร์ 

8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน 
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1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ วงจรขยายสัญญาณด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของวงจรขยายสัญญาณได้อย่างปลอดภัย   
9.  การวัดและประเมินผล  

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรขยายสัญญาณ 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรขยายสัญญาณ 
3. แก้ไขตรวจสอบวงจรขยายสัญญาณด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบท่ีกำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของวงจรขยายสัญญาณได้ตามแบบที่กำหนด  
5. แก้ปัญหาการเสียของวงจรขยายสัญญาณได้ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 7-8 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        วงจรขยายสัญญาณ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่อเรื่อง               วงจรขยายสัญญาณ     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานวงจรขยายสัญญาณ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรขยายสัญญาณ 
3.2 เลือกใชว้งจรขยายสัญญาณไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรขยายสัญญาณเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรขยายสัญญาณ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรขยายสัญญาณได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรขยายสัญญาณด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรขยายสัญญาณได้ถูกต้อง   
4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรขยายสัญญาณได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
1. หลักการและค่าพารามิเตอร์ที่สำคัญของวงจรขยายสัญญาณ 
 วงจรขยายสัญญาณ (Amplifier circuit) เป็นวงจรที่เกี่ยวข้องกับสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ (AC signal) 
สัญญาณอินพุตมีขนาดเล็ก ผ่านวงจรขยายแล้วสัญญาณด้านเอาต์พุตมีขนาดโตขึ้น 
 รูปร่างสัญญาณไฟฟ้าในแบบแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของวงจรขยายสัญญาณ 

 
กระแส Ib, Ic และแรงดันไฟฟ้า Vce ของทรานซิสเตอร์ในวงจรขยายสัญญาณ 

 
 ค่าพารามิเตอร์ที่สำคัญของทรานซิสเตอร์เกี่ยวกับวงจรขยายสัญญาณ 
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2. วงจรขยายสัญญาณคอมมอนอิมิตเตอร์ 
 วงจรขยายสัญญาณคอมมอนอิมิตเตอร์หมายถึง วงจรขยายของทรานซิสเตอร์ที่มีการจัดวงจรให้ขา E ของ
ทรานซิสเตอร์ต่อร่วมทาง ac ระหว่างอินพุตกับเอาต์พุต หรือต่อลงกราวด์ทาง ac นั่นเอง 

 
 ความต้านทานด้านอินพุตและค่าแรงดันที่ขาเบสของวงจรขยายสัญญาณคอมมอนอิมิตเตอร์ 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 

วงจรขยายสัญญาณ 
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 
ค ำช้ีแจง   แบบทดสอบม ี2 ตอน 
 ตอนที ่1 เป็นแบบทดสอบแบบอ่านขอ้ความ แลว้วเิคราะหว์่าขอ้ความนัน้ถูกหรอืผดิ 
 ตอนที ่2 เป็นแบบตอบค าถาม 
ตอนท่ี 1   ใหท้ าเครื่องหมาย ✓ ในขอ้ทีค่ดิว่าถูก และท าเครื่องหมาย x ในขอ้ทีค่ดิว่าผดิ 

  x 1. วงจรขยายสญัญาณมจุีดมุ่งหมายเพือ่ขยายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงใหม้คี่ามากขึน้ 
  x 2. วงจรขยายสญัญาณตรงกบัภาษาองักฤษว่า Rectifier Circuit 
  ✓ 3. วงจรขยายสญัญาณทีต่่ออนิพุตเขา้ทีข่า E ของทรานซสิเตอร ์เป็นวงจรขยายแบบคอมมอนเบส 
  x 4. วงจรขยายสญัญาณทีต่่ออนิพุตเขา้ทีข่า B ของทรานซสิเตอร ์เป็นวงจรขยายแบบคอมมอน 
อมิติเตอรเ์ท่านัน้ 
  ✓ 5. ในวงจรขยายแบบคอมมอนอมิติเตอร ์์ เมื่ออนิพุตเปน็ สญัญาณเฟสบวก สญัญาณเอาต์พุตจะ
เป็นเฟสลบ 
  ✓ 6. ในวงจรขยายแบบคอมมอนเบส เมื่ออนิพุตเป็นสญัญาณเฟสลบ สญัญาณเอาตพ์ุตจะเป็นเฟสลบ 
  ✓ 7. อตัราการขยายกระแสของวงจรขยายแบบคอมมอนอมิติเตอร ์แสดงดว้ยสญัลกัษณ์ αac 
  x 8. อตัราการขยายกระแสของวงจรขยายแบบคอมมอนคอลเลก็เตอร ์แสดงดว้ยสญัลกัษณ์ αac 
  ✓ 9. วงจรขยายก าลงัตอ้งขยายทัง้แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
  ✓ 10. เมื่อป้อนสญัญาณอนิพุตทีม่ขีนาดใหญ่ ท าใหส้ญัญาณเอาตพ์ุตถูกตดั (Clip) ทัง้เฟสบวกและ 
เฟสลบ 
ตอนท่ี 2   จงตอบค าถาม 
1. ทรานซสิเตอรท์ีใ่ชใ้นวงจรขยายสญัญาณ คู่มอืจากบรษิทัผูผ้ลติจะแสดงขอ้ความว่า 
 Amplifier 
2. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์ßac หมายถงึ อตัรำกำรขยำยกระแสของสญัญำณ ac small signalของ CE 
3. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์αac หมายถงึ 
 อตัรำกำรขยำยกระแสของสญัญำณ ac small signal ของ CC 
4. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์r´b หมายถงึ 

 ควำมต้ำนทำนภำยในท่ีขำ B ของทรำนซิสเตอร ์
5. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์r´e หมายถงึ 
 ควำมต้ำนทำนภำยในท่ีขำ E ของทรำนซิสเตอร ์re´= 
6.วงจรขยายสญัญาณคอมมอนอมิติเตอร์ที่ใช้วงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดนั ค่าความต้านทานด้านอินพุต
สามารถค านวณไดจ้าก 
 Rin(tot) = R1 || R2 || Rin(base) 

25mA 
 IE 
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7.ในวงจรขยายสญัญาณคอมมอนอิมติเตอร์ สามารถค านวณหาค่าอตัราการขยายแรงดนัไฟฟ้าได้จาก
สมการ 
 AV = 
8.วงจรขยายสญัญาณคอมมอนคอลเลก็เตอร ์สามารถค านวณหาค่าอตัราการขยายแรงดนัไฟฟ้า 
ไดจ้ากสมการ 
 AV = 
 

9. วงจรขยายสญัญาณทีม่อีตัราการขยายทางแรงดนัไฟฟ้าน้อยกว่าหนึ่ง คอืวงจรขยายคอมมอน 
 คอลเลค็เตอร ์
10. จุดประสงคห์ลกัของการใชว้งจรขยายความแตกต่างคอื 
 ลดสญัญำณรบกวนท่ีมำจำกแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง ของเครื่องขยำยเสียง 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 7 

วงจรขยายสัญญาณ 
ค ำช้ีแจง   แบบทดสอบม ี2 ตอน 
 ตอนที ่1 เป็นแบบทดสอบแบบอ่านขอ้ความ แลว้วเิคราะหว์่าขอ้ความนัน้ถูกหรอืผดิ 
 ตอนที ่2 เป็นแบบตอบค าถาม 
ตอนท่ี 1   ใหท้ าเครื่องหมาย ✓ ในขอ้ทีค่ดิว่าถูก และท าเครื่องหมาย x ในขอ้ทีค่ดิว่าผดิ 

  x 1. วงจรขยายสญัญาณมจุีดมุ่งหมายเพือ่ขยายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงใหม้คี่ามากขึน้ 
  x 2. วงจรขยายสญัญาณตรงกบัภาษาองักฤษว่า Rectifier Circuit 
  ✓ 3. วงจรขยายสญัญาณทีต่่ออนิพุตเขา้ทีข่า E ของทรานซสิเตอร ์เป็นวงจรขยายแบบคอมมอนเบส 
  x 4. วงจรขยายสญัญาณทีต่่ออนิพุตเขา้ทีข่า B ของทรานซสิเตอร ์เป็นวงจรขยายแบบคอมมอน 
อมิติเตอรเ์ท่านัน้ 
  ✓ 5. ในวงจรขยายแบบคอมมอนอมิติเตอร ์์ เมื่ออนิพุตเปน็ สญัญาณเฟสบวก สญัญาณเอาต์พุตจะ
เป็นเฟสลบ 
  ✓ 6. ในวงจรขยายแบบคอมมอนเบส เมื่ออนิพุตเป็นสญัญาณเฟสลบ สญัญาณเอาตพ์ุตจะเป็นเฟสลบ 
  ✓ 7. อตัราการขยายกระแสของวงจรขยายแบบคอมมอนอมิติเตอร ์แสดงดว้ยสญัลกัษณ์ αac 
  x 8. อตัราการขยายกระแสของวงจรขยายแบบคอมมอนคอลเลก็เตอร ์แสดงดว้ยสญัลกัษณ์ αac 
  ✓ 9. วงจรขยายก าลงัตอ้งขยายทัง้แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
  ✓ 10. เมื่อป้อนสญัญาณอนิพุตทีม่ขีนาดใหญ่ ท าใหส้ญัญาณเอาตพ์ุตถูกตดั (Clip) ทัง้เฟสบวกและ 
เฟสลบ 
ตอนท่ี 2   จงตอบค าถาม 
1. ทรานซสิเตอรท์ีใ่ชใ้นวงจรขยายสญัญาณ คู่มอืจากบรษิทัผูผ้ลติจะแสดงขอ้ความว่า 
 Amplifier 
2. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์ßac หมายถงึ อตัรำกำรขยำยกระแสของสญัญำณ ac small signalของ CE 

RC 
 r´e 

Re 
 Re + r´e 
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3. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์αac หมายถงึ 
 อตัรำกำรขยำยกระแสของสญัญำณ ac small signal ของ CC 
4. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์r´b หมายถงึ 

 ควำมต้ำนทำนภำยในท่ีขำ B ของทรำนซิสเตอร ์
5. ค่าพารามเิตอรข์องทรานซสิเตอร ์r´e หมายถงึ 
 ควำมต้ำนทำนภำยในท่ีขำ E ของทรำนซิสเตอร ์re´= 
6.วงจรขยายสญัญาณคอมมอนอมิติเตอร์ที่ใช้วงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดนั ค่าความต้านทานด้านอินพุต
สามารถค านวณไดจ้าก 
 Rin(tot) = R1 || R2 || Rin(base) 
7.ในวงจรขยายสญัญาณคอมมอนอิมติเตอร์ สามารถค านวณหาค่าอตัราการขยายแรงดนัไฟฟ้าได้จาก
สมการ 
 AV = 
8.วงจรขยายสญัญาณคอมมอนคอลเลก็เตอร ์สามารถค านวณหาค่าอตัราการขยายแรงดนัไฟฟ้า 
ไดจ้ากสมการ 
 AV = 
 

9. วงจรขยายสญัญาณทีม่อีตัราการขยายทางแรงดนัไฟฟ้าน้อยกว่าหนึ่ง คอืวงจรขยายคอมมอน 
 คอลเลค็เตอร ์
10. จุดประสงคห์ลกัของการใชว้งจรขยายความแตกต่างคอื 
 ลดสญัญำณรบกวนท่ีมำจำกแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง ของเครื่องขยำยเสียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25mA 
 IE 
 

RC 
 r´e 

Re 
 Re + r´e 
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ใบงาน ที ่7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 7-8       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้วงจรขยายสญัญาณ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่องาน    วงจรขยายสญัญาณ 
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานวงจรขยายสัญญาณ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรขยายสัญญาณ 
3.2 เลือกใชว้งจรขยายสัญญาณไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรขยายสัญญาณเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรขยายสัญญาณ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรขยายสัญญาณได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรขยายสัญญาณด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรขยายสัญญาณไดถู้กต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรขยายสัญญาณได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์

 
6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 8 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 9-10 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        วงจรเพาเวอรช์พัพลาย ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        วงจรเพาเวอรช์พัพลาย 

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานวงจรเพาเวอรช์พัพลายวัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรเพาเวอรช์พัพลาย 
3.2 เลือกใชว้งจรเพาเวอรช์พัพลายไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรเพาเวอรช์พัพลายเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรเพาเวอรช์พัพลาย 

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรเพาเวอรช์พัพลายได้ถูกต้อง 

4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรเพาเวอรช์พัพลายด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรเพาเวอรช์พัพลายได้ถูกต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรเพาเวอรช์พัพลายได้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรเพาเวอรช์พัพลาย 

5.2  วงจรเพาเวอรช์พัพลายในทางปฏิบัติ  

5.3  การตรวจสอบวงจรเพาเวอรช์พัพลายด้วยโอห์มมิเตอร์ 



119 

 
 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 8 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 8  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของวงจรเพาเวอรช์พัพลาย 

6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 
3) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point โครงสร้างของวงจรเพาเวอรช์ัพพลายและสัญลักษณ์ของวงจร

เพาเวอรช์พัพลายโดยนักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 

       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของวงจรเพาเวอรช์พัพลายและสัญลักษณ์ของ

วงจรเพาเวอรช์พัพลาย 

       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point เรื่อง วงจรเพาเวอรช์พัพลายในอุดมคติ และวงจรเพาเวอรช์พัพลาย
ในทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับวงจรเพาเวอรช์พัพลายและการแปลความหมายวงจรเพาเวอรช์พัพลาย 

       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบวงจรเพาเวอรช์พัพลายด้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 8 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 8 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 8 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง            
วงจรเพาเวอร์ชัพพลายการทำงานของวงจรเพาเวอร์ชัพพลาย ลักษณะสมบัติของวงจรเพาเวอร์ชัพพลาย การตรวจสอบ
วงจรเพาเวอร์ชัพพลายด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 7  เรื่อง วงจรขยายสัญญาณ 

7.2 ของจริง วงจรเพาเวอร์ชัพพลายต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 

8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน 
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1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ วงจรเพาเวอร์ชัพพลายด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้อย่างปลอดภัย  
9.  การวัดและประเมินผล  

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
3. แก้ไขตรวจสอบวงจรเพาเวอร์ชัพพลายด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบท่ีกำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายตามแบบที่กำหนด  
5. แก้ปัญหาการเสียของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้ตามขั้นตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 



121 

 
 

10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 9-10 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่อเรื่อง               วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานวงจรเพาเวอร์ชัพพลาย วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
3.2 เลือกใชว้งจรเพาเวอร์ชัพพลายไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรเพาเวอร์ชัพพลายเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรเพาเวอร์ชัพพลายด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้ถูกต้อง   
4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 8 

วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 

 



145 

 
 

 



146 

 
 

 
7.  เอกสารอ้างอิง (ขึน้หน้าใหม่) 

หนังสือเรียนเรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้แต่ง พันธ์ศักดิ์ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 8 

วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
1.ก 2.ค 3.ง 4.ก 5.ค 
6.จ 7.ข 8.ง 9.ค 10.ข 
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ใบงาน ที ่8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 9-10       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้วงจรเพาเวอรช์พัพลาย ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่องาน    วงจรเพาเวอรช์พัพลาย 
 

1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานวงจรเพาเวอร์ชัพพลาย วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
3.2 เลือกใชว้งจรเพาเวอร์ชัพพลายไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรเพาเวอร์ชัพพลายเพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรเพาเวอร์ชัพพลาย 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรเพาเวอร์ชัพพลายด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้ถูกต้อง  
4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรเพาเวอร์ชัพพลายได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์

 
6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 9 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 11-12 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        วงจรออสซิลเลเตอร ์ ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        วงจรออสซิลเลเตอร ์

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ใช้งานวงจรออสซิลเลเตอร ์วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรออสซิลเลเตอร ์
3.2 เลือกใชว้งจรออสซิลเลเตอรไ์ดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรออสซิลเลเตอรเ์พื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรออสซิลเลเตอร ์
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรออสซิลเลเตอรไ์ด้ถูกต้อง 

4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรออสซิลเลเตอรด์้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอรไ์ดถู้กต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอรไ์ด้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรออสซิลเลเตอร ์
5.2  วงจรออสซิลเลเตอรใ์นทางปฏิบัติ  

5.3  การตรวจสอบวงจรออสซิลเลเตอรด์้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 9 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 9  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของวงจรออสซิลเลเตอร ์

6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 
3) ครูนำเสนอโดยใช้ส ื ่อ Power point โครงสร้างของวงจรออสซิลเลเตอร์และสัญลักษณ์ของวงจร

ออสซิลเลเตอรโ์ดยนักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 

       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของวงจรออสซิลเลเตอรแ์ละสัญลักษณ์ของวงจร
ออสซิลเลเตอร ์
       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point เรื่อง วงจรออสซิลเลเตอรใ์นอุดมคติ และวงจรออสซิลเลเตอรใ์นทาง

ปฏิบัติ นักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 
       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับวงจรออสซิลเลเตอรแ์ละการแปลความหมายวงจรออสซิลเลเตอร ์
       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบวงจรออสซิลเลเตอรด์้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 9 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 9 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 9 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง            
วงจรออสซิลเลเตอร์การทำงานของวงจรออสซิลเลเตอร์ลักษณะสมบัติของวงจรออสซิลเลเตอร์การตรวจสอบวงจร
ออสซิลเลเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 9  เรื่อง วงจรออสซิลเลเตอร์ 

7.2 ของจริง วงจรเพาเวอร์ชัพพลายต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรออสซิลเลเตอร์ 

8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน 
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1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ วงจรออสซิลเลเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอร์ได้อย่างปลอดภัย  
9.  การวัดและประเมินผล  

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรออสซิลเลเตอร์ 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรออสซิลเลเตอร์ 
3. แก้ไขตรวจสอบวงจรออสซิลเลเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบท่ีกำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอร์ตามแบบที่กำหนด  
5. แก้ปัญหาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอร์ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 11-12 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        วงจรออสซิลเลเตอร์ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่อเรื่อง               วงจรออสซิลเลเตอร์     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ใช้งานวงจรออสซิลเลเตอร์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรออสซิลเลเตอร์ 
3.2 เลือกใชว้งจรออสซิลเลเตอร์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรออสซิลเลเตอร์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรออสซิลเลเตอร์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรออสซิลเลเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรออสซิลเลเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 9 

วงจรออสซิลเลเตอร ์
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด
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7.  เอกสารอ้างอิง (ขึน้หน้าใหม่) 
หนังสือเรียนเรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้แต่ง พันธ์ศักดิ์ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 9 

วงจรออสซิลเลเตอร์ 
1.ก 2.ค 3.ง 4.ก 5.ค 
6.จ 7.ข 8.ง 9.ค 10.ข 
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 1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ใช้งานวงจรออสซิลเลเตอร์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
 4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบัวงจรออสซิลเลเตอร์ 
3.2 เลือกใชว้งจรออสซิลเลเตอร์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดัวงจรออสซิลเลเตอร์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์วงจรออสซิลเลเตอร์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวงจรออสซิลเลเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบวงจรออสซิลเลเตอร์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอร์ได้ถูกต้อง  
 4.5 แก้ปัญหาการเสียของวงจรออสซิลเลเตอร์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบงาน ที ่9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 11-12       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้วงจรออสซิลเลเตอร ์ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบติั 8 ชม. ชื่องาน    วงจรออสซิลเลเตอร ์
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์

 
 
6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
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7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 10 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 13-15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์ ทฤษฎี 3 ชม.  

ปฏิบติั 12 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
สรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบังานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์
3.2 เลือกใชง้านสรา้งแผ่นวงจรพิมพไ์ดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดังานสรา้งแผ่นวงจรพิมพเ์พื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพไ์ด้ถูกต้อง 

4.3 แก้ไขตรวจสอบงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพด์้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพไ์ดถู้กต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพไ์ด้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์

5.2  งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพใ์นทางปฏิบัติ  

5.3  การตรวจสอบงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพด์้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 10 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 10  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์

6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 
3) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point โครงสร้างของงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพแ์ละสัญลักษณ์ของงานสรา้ง

แผ่นวงจรพิมพโ์ดยนักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 

       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพแ์ละสัญลักษณ์ของ

งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์

       5) คร ูนำเสนอโดยใช ้ส ื ่อ Power point เร ื ่อง งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ในอ ุดมคต ิ และงานสร้าง
แผ่นวงจรพิมพใ์นทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 

       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพแ์ละการแปลความหมายงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์

       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบงานสรา้งแผ่นวงจรพิมพด์้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 10 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 10 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 10 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง            
งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์การทำงานของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ลักษณะสมบัติของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์การตรวจสอบ
งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 10  เรื่อง งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 

7.2 ของจริง วงจรเพาเวอร์ชัพพลายต่างๆ 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
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8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน 
1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยโอห์มมิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 

 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ได้อย่างปลอดภัย  
9.  การวัดและประเมินผล  

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
3. แก้ไขตรวจสอบงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์แบบที่กำหนด  
5. แก้ปัญหาการเสียของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 13-15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้        งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ ทฤษฎี 3 ชม.  

ปฏิบติั 12 ชม. ชื่อเรื่อง               งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์     
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบังานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
3.2 เลือกใชง้านสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดังานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ถูกต้อง   
4.5 แก้ปัญหาการเสียของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 10 

งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ ์
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 
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7.  เอกสารอ้างอิง (ขึน้หน้าใหม่) 

หนังสือเรียนเรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้แต่ง พันธ์ศักดิ์ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 10 

งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
1.ก 2.ค 3.ง 4.ก 5.ก 
6.ง 7.ค 8.ค 9.ข 10.ข 
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1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบังานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
3.2 เลือกใชง้านสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดังานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
4.3 แก้ไขตรวจสอบงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง  
 4.5 แก้ปัญหาการเสียของงานสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 

ใบงาน ที ่10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 13-15 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์ ทฤษฎี 3 ชม.  

ปฏิบติั 12 ชม. ชื่องาน    งานสรา้งแผ่นวงจรพิมพ ์
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์

 
6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
                         - 
7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8.  สรุปและวิจารณผ์ล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9.  การประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 11 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ 16-18 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์ ทฤษฎี 3 ชม.  

ปฏิบติั 12 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน        งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์

1. ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน
ประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ  

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ
2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน....
2) วิธีประเมิน...................
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence)
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence)

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบังานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
3.2 เลือกใชง้านประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสไ์ดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดังานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสเ์พื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้)
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์

4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ถูกต้อง 

4.3 แก้ไขตรวจสอบงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสด์้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  

4.4 จำแนกอาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสไ์ดถู้กต้อง  

4.5 แก้ปัญหาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ถูกต้อง   

4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
5. สาระการเรียนรู้

5.1  โครงสร้างและสัญลักษณ์งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์

5.2  งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสใ์นทางปฏิบัติ  

5.3  การตรวจสอบงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสด์้วยโอห์มมิเตอร์ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 11 ( 10 นาที ) 
6.1  ขั้นนำ ( 10 นาที) 
       1) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ประจำหน่วยที่ 11  
       2) นำเข้าสู่บทเรียนโดยคำถาม เรื่อง ความสำคัญของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
6.2  ขั้นกิจกรรม  ( 190 นาที ) 

3) ครูนำเสนอโดยใช้สื ่อ Power point โครงสร้างของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์และ

สัญลักษณ์ของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสโ์ดยนักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 

       4) สุ่มตัวอย่างนักเรียน 3-5 คน อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์
และสัญลักษณ์ของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์

       5) ครูนำเสนอโดยใช้สื่อ Power point เรื่อง งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในอุดมคติ และ

งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสใ์นทางปฏิบัติ นักเรียนรับฟังการบรรยาย ถาม-ตอบในชั้นเรียน 

       6) นักเรียนช่วยครูสรุปและตอบคำถาม 
       7) ตัวแทนนักเรียนนำเสนอข้อมูลที่ได้รับมอบหมาย 
       8) ครูอธิบายเกี่ยวกับงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์และการแปลความหมายงานประกอบ
และทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์

       9) ครูอธิบายและสาธิตการตรวจสอบงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกสด์้วยโอห์มมิเตอร์ 

      10) แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 3-5 คน ตามความสมัครใจ ศึกษาใบงานการทดลองที่ 11 
      11) ครูแจกอุปกรณ์ทดลองใบงานที่ 11 
6.3  ขั้นวิเคราะห์ ( 30 นาที) 
      12)  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 11 
      13)  ครูให้นักเรียนสลับให้เพ่ือนในห้องตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 11 
      14)  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบทีละข้อ และตรวจให้คะแนนเพื่อนจนครบทุกข้อ และไม่แก้
คะแนนให้เพื่อน พร้อมกับลงชื่อผู้ตรวจกำกับและส่งคืนครู 
6.4  ขั้นสรุปและประเมินผล  ( 60 นาที) 
       15)  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ประจำหน่วยที่ 11 เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ดังนี้ โครงสร้าง            
งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์การทำงานของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ลักษณะสมบัติของ
งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์การตรวจสอบงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโอห์มมิเตอร์  
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1  สื่อการสอน และสิ่งพิมพ์  
7.1.1  หนังสือ  Electronic Device and Circuit ของ Robert Boylestad,Louis Nashelsky 
7.1.2  หนังสือเรียนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
7.1.3  Power point หน่วยที่ 11  เรื่อง งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

7.2 ของจริง งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
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8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1  หลักฐานความรู้         

 1. หลักฐานความรู้โครงสร้างและสัญลักษณ์งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. หลักฐานการปฏิบัติงาน วัด แก้ไข ตรวจสอบ งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโอห์ม
มิเตอร์ ตามแบบที่กำหนด 
 2. หลักฐานการปฏิบัติงานปฏิบัติงานอาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างปลอดภัย 
9.  การวัดและประเมินผล  

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
3. แก้ไขตรวจสอบงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ตามแบบที่กำหนด 
4. จำแนกอาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์แบบที่กำหนด  
5. แก้ปัญหาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ตามข้ันตอนวิธีที่กำหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 
 1. สัมภาษณ์ 
 2. สังเกตการณ์ปฎิบัติงาน 

 3. ประเมินผลงาน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

 1. แบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
 2. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
  2.1 ด้านความรู้ 
  2.2 การปฏิบัติงาน 
  2.3 พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 3. แบบตรวจผลงาน 
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10.  บันทกึผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้กบัผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.2 ปัญหา อปุสรรคที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีสง่ผลลพัธท์ี่ดีต่อผูเ้รียน 

…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2) แนวทางแกปั้ญหาในครัง้ต่อไป 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 11 

รหัสวิชา  20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 16-18 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์ ทฤษฎี 3 ชม.  

ปฏิบติั 12 ชม. ชื่อเรื่อง               งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์   
1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบังานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
3.2 เลือกใชง้านประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดังานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรบัผิดชอบ ความประหยดั ความซื่อสตัยส์จุรติ ความเป็นประชาธิปไตย 

และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ถูกต้อง   
4.5 แก้ปัญหาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
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5.  เนือ้หาสาระ   
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 11 

งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
ค ำส่ัง จงท ำเคร่ืองหมำย x ลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ด 
1. แผ่นปรนิตเ์อนกประสงคต์รงกบัขอ้ใด 
ก. Froto Board  ข. Veroboard 
ค. Protoboard  ง. Photo Board 
2. แผ่นปรนิตข์อ้ใดที่มีกระบวนการจดัท าที่ซบัซอ้นมากที่สดุ 
ก. มลัติเลเยอร ์  ข. แบบสองหนา้เพลททรูโฮล  
ค. แบบสองหนา้ธรรมดา ง. แบบหนา้เดียว 
3. แผ่นปรนิตข์อ้ใดที่นิยมน าไปใชก้บัวงจรที่ใม่ยุ่งยากซบัซอ้น 
ก. มลัติเลเยอร ์  ข. แบบสองหนา้เพลททรูโฮล 
ค. แบบสองหนา้ธรรมดา ง. แบบหนา้เดียว 
4. แผ่นปรนิตข์อ้ใดที่ไม่ใช่แผ่นปรนิตท์ี่แบ่งตามวสัดทุี่น ามาท าเป็นฉนวน 
ก. มลัติเลเยอร ์  ข. เทฟลอน 
ค. เคมวนั  ง. กลาสอีพอกซี่   
5. การใชท้ินเนอรผ์สมน า้มนัสนเช็ดแผ่นปรนิตต์เ์พื่ออะไร 
ก. เพื่อขจดัคราบสกปรก ข. เพื่อท าความสะอาด 
ค. เพื่อปอ้งกนัออกไซด ์ ง. ถกูทัง้ขอ้กและขอ้ข 
6.  Soldering Irons  คืออะไร 
ก. ฟลกัซ ์  ข. ตะกั่วบดักรี 
ค. หวัแรง้  ง. ถกูทัง้ขอ้ ก และขอ้ ข 
7. ตะกั่วบดักรีชนิด 60/40 และตะกั่วบดักรีชนิด 40/60 ชนิดใดจะท าใหก้ารบดักรีแลว้รอยบดักรีเงา 
สวยงามและติดสนิทมากกว่ากนั 
ก. ไม่แน่นอน  ข. สามารถเป็นไปไดท้กุกรณี 
ค. ตะกั่วชนิด 60/40 ง. ตะกั่วชนิด 40/60 
8. เมื่อใชง้านหวัแรง้บดักรีไปนาน ๆ ส่วนปลายของหวัแรง้จะเกิดสิ่งใด 
ก. ออกชนั  ข. รีออกซิเดชนั 
ค. ออกไซด ์  ง. ออกซิเดชนั 
9. Solder Sucker คืออะไร 
ก. ตะกั่ว  ข. ที่ดดูตะกั่ว  
ค. ที่วางหวัแรง้  ง. หวัแรง้ 

https://www.kruchiangrai.net/2021/11/08/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%9B%E0%B9%8C/
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10. การบดักรีที่ดีควรมีลกัษณะอย่างไร 
ก. บดักรีแบบใดก็ได ้  ข. จดุบดักรีจะตอ้งเรียบและเงา 
ค. จุดบดักรีจะดา้นขรุขระ ง. จดุบดักรีควรใส่ตะกั่วลงไปมาก ๆ เพื่อการบดักรีติดแน่น 
11. ขอ้ใดคือส่วนผสมของตะกั่วบดักรีชนิด 60/40 
ก. ทองแดง 60% ตะกั่ว 40% ข. ตะกั่ว 60%  ดีบกุ 40%  
ค. ดีบุก 60%  ทองแดง 40% ง. ดีบุก 60%  ตะกั่ว 40%  
12. หวัแรง้แช่มีตัง้แต่ขนาด 10 วตัต ์ถึง 250 วตัต ์ในการบดักรีงานอิเล็กทรอนิกสจ์ะใชก่ี้วตัต ์
ก. ประมาณ 60–75 วตัต ์ ข. ประมาณ 45–60 วตัต ์
ค. ประมาณ 30–45 วตัต ์ ง. ประมาณ 15–30 วตัต ์
13. ตะกั่วมลัติคอร ์(Multi–Core) หมายถึงอะไร 
ก. การแทรกฟลกัซต์ลอดความยาวของเสน้ตะกั่วชนิด 5 แกน 
ข. การแทรกฟลกัซต์ลอดความยาวของเสน้ตะกั่วชนิด 4 แกน 
ค. การแทรกฟลกัซต์ลอดความยาวของเสน้ตะกั่วชนิด 3 แกน 
ง. การแทรกฟลกัซต์ลอดความยาวของเสน้ตะกั่วชนิด 2 แกน 
14. ประโยชนข์องฟลกัซ ์ในการบดักรีคือขอ้ใด 
ก. เป็นสารระเหยในการบดักรี ข. เป็นสารเคมีที่ไวท้  าความสะอาดในขณะบดักรี   
ค. เป็นสารหล่อลื่นในเวลาบดักรี ง. ถกูทกุขอ้  
15. การน าอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสใ์สล่งบนแผ่นวงจรพิมพ ์โดยหลกัการแลว้จะตอ้งใสอ่ย่างไร 
ก. อปุกรณท์ี่มีขนาดเล็กและเตีย้ที่สดุก่อน 
ข. อปุกรณท์ี่มีขนาดใหญ่สดุก่อน  
ค. อปุกรณท์ี่มีขนาดเล็กและสงูที่สดุก่อน 
ง. ไม่มีหลกัการที่แน่นอน 
7.  เอกสารอ้างอิง (ขึน้หน้าใหม่) 

หนังสือเรียนเรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ผู้แต่ง พันธ์ศักดิ์ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่ 11 

งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
1.ค 2.ก 3.ง 4.ก 5.ง 
6.ค 7.ค 8.ค 9.ข 10.ข 
11.ง 12.ง 13.ก 14.ง 15.ก 
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 1.  ผลลัพธก์ารเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ วัด ทดสอบ ประกอบวงจร และประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ.................................สมรรถนะย่อย............ 
1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน.... 
2) วิธีประเมิน................... 
3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence) 
 4) หลกัฐานความรู ้(Knowledge Evidence) 

2.2 บรูณาการกลุม่อาชีพ........................................  
3.  สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 แสดงความรูเ้ก่ียวกบังานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
3.2 เลือกใชง้านประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมกบังาน 
3.3 วดังานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เพื่อหาอาการเสียได ้3 อาการ 
3.4 แสดงพฤติกรรมการมีความรับผิดชอบ ความประหยัด ความซื่อสัตย์สุจริต ความเป็ น

ประชาธิปไตย และห่างไกลจากสิ่งเสพติด 

4.  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  (เขียนใหค้รบดา้น พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั จิตพิสยั และ ประยกุตใ์ชฯ้) 
4.1 อธิบายโครงสร้างและสัญลักษณ์งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
4.2 เขียนโครงสร้างและสัญลักษณ์ของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง  
4.3 แก้ไขตรวจสอบงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง  
4.4 จำแนกอาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง  
 4.5 แก้ปัญหาการเสียของงานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง   
4.6 มีคุณธรรม จริยธรรมในงานอาชีพและทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบงาน ที ่11 หน่วยที่ 11 

รหัสวิชา 20105-2002 ช่ือวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร    สอนครัง้ที่ 16-18       
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์ ทฤษฎี 3 ชม.  

ปฏิบติั 12 ชม. ชื่องาน    งานประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
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5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
1. มัลติมิเตอร์    1 เครื่อง 
2. สายสำหรับต่อวงจร   1 ชุด 
3. มีดคัทเตอร์    1 ด้าม 
4. สีน้ามันหรือปากกาเคมี  1 ด้าม 
5. ที่ดูดตะกั่ว    1 ตัว 
6. หัวแร้งบัดกร ี   1 ตัว 
7. ตะกั่วบัดกรี    1 ฟุต 
8. แผ่นวงจรพิมพ์อเนกประสงค์  1 ตัว 
9. แผ่นวงจรพิมพ์เปล่า   1 ตัว 

6.  ค าแนะน า/ข้อควรระวัง  
1. เตรียมที่ดดูตะกั่ว สีน า้ามนัหรือปากกาเคมี มีดคทัเตอรใ์หพ้รอ้ม 
2. ควรตรวจสอบหวัแรง้บดักรีเพื่อทดสอบการท างานก่อนปฏิบติัใบงานจรงิ 

7.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
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8. สรุปและวิจารณผ์ล
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
9. การประเมินผล
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
10. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพ่ิมเติม
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 



แบบประเมินความสามารถในการปฏิบตัิงาน หน่วยที ่…………… 

รหสัวิชา  20105-2002 ชื่อวิชาอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละวงจร   สอนครัง้ที่ ………… 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ …...………………………………………. ทฤษฎี ……… ชม. 

ปฏิบตั ิ……… ชม. ชื่อเร่ือง/งาน     ............................................................................................. 

จุดประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 

1. กระบวนการปฏิบัติงาน
1.1 การปฎิบัติงานตามข้ันตอน
1.2 ปฎิบัติงานถูกตองไมผิดพลาด
1.3 ความรวมมือขณะปฎิบัติงาน

2. ผลการปฎิบัติงาน
2.1 บันทึกผลของการทดลองถูกตอง
2.2 สรปุผลการทดลอง ไดถูกตอง

3. กิจนิสัยในการ ปฏิบัติงาน
3.1 ความรวมมือกัน ขณะปฏิบัติงาน
3.2 ปฏิบัติงานดวย ความปลอดภัย
3.3 ปฏิบัติงานเสร็จ ทันเวลา

เกณฑการใหคะแนน    5 ดีมาก   4 ดี     3 พอใช     2 พอใช    1 ปรับปรงุ
แนะนำเพ่ิมเติม
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 

 ผูประเมิน นางสาวสุภัสสรา  เชียงฮวด 
วัน.........เดือน.........................พ.ศ. .......... 


	แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน
	หน่วยที่ ……………




