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หลักสูตรรายวิชา
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช ๒๕๖๗
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพเมคคาทรอนิกส์ หุ่นยนต์ และระบบอัตโนมัติ สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์
รหัส            ๓๐๑๐๐-๑๐๒๐              ชื่อวิชา      การควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์	.
ทฤษฎี     ๒       ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ      ๓     ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน     ๓     หน่วยกิต
อ้างอิงมาตรฐาน
๑. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส ME๖๑, ME๖๒ สาขาวิชาชีพหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติสาขาระบบอัตโนมัติ อาชีพช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ ๔
๒. คำแนะนำของ อ.กรอ.อศ. กลุ่มอาชีพมคคาหรอนิกส์ หุ่นยนต์ และระบบอัตโนมัติ
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
สามารถทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบจ่ายและควบคุม การทำงานของระบบนิวเมติกส์และ            ไฮดรอลิกส์ได้อย่างปลอดภัย
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้
๑. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์
๒. ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรการควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์
๓. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย
๔. ประยุกต์ด้านพัฒนาบุคลิกภาพสุขอนามัยและคุณลักษณะเหมาะสมการปฏิบัติงานด้วยความเป็นระเบียบสะอาด ตรงต่อเวลามีความชื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม
สมรรถนะรายวิชา 
๑. ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมระบบนิวมติกส์และไฮดรอลิกส์
๒.ทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรการควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์
๓. ปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรการควบคุมนิวมติกส์และไฮดรอลิกส์
๔. ทดสอบและปรับตั้งวงจรควบคุมด้วยลม น้ำมัน และไฟฟ้า
๕. ออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติ อัตโนมัติ ด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบจ่ายลม ระบบดักฝุ่นและน้ำในลมและระยะชักของกระบอกลมและวาล์วควบคุม ทดสอบการรั่วของซีลกระบอกลมและวาล์วของระบบนิวเมติกส์ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของวงจรควบคุมวาล์วด้วยลม (Pure Pneumatic control) และไฟฟ้า(Electro Pheumatic control) ในการควบคุมความเร็วและความดันของกระบอกลม ออกแบบระบบควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติ อัตโนมัติ               และควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม ปฏิบัติงานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบนิวเมติกส์ได้อย่างปลอดภัย ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์ กรองน้ำมันและถังน้ำมัน ระยะชักของกระบอกไฮดรอลิกส์ ทดสอบการรั่วของซีลของกระบอกไฮดรอลิกส์และทำการไล่ลมอออกจากวงจรไฮดรอลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งทิศทางการหมุนและความเร็วรอบของมอเตอร์โฮดรอลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของวงจรที่ควบคุมวาล์วด้วยไฟฟ้า(Electro-Hydraulic control) วงจรที่ควบคุมวาล์วด้วยน้ำมัน (Hydraulic Pilot control) ในการควบคุมความเร็วและความดันของกระบอกไฮดรอลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของวงจรที่ควบคุมวาล์วด้วยไฟฟ้า(Electro- Hydraulic control) วงจรที่ควบคุมวาล์วด้วยน้ำมัน (Hydraulic Pilot control) ในการควบคุมความเร็วรอบและแรงบิด ความดันของมอเตอร์โฮดรอลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งการทำงางานของวงจรสะสมความดันของวงจรไฮดรอลิกส์ ปฏิบัติงาน ทดสอบและปรับตั้งระบบรวมของวงจรไฮดรอลิกส์ ประยุกต์ใช้ต้นกำลังของอุปกรณ์ระบบนิ้วเมติกส์และไฮดรอลิกส์โดยตระหนักด้านปลอดภัย
มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี)
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์กรมหาชน)
มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ และ สาขาวิชาชีพเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์
อาชีพช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ ๔

	หน่วยสมรรถนะ
	สมรรถนะย่อย
	เกณฑ์การปฏิบัติงาน
	วิธีประเมิน

	รหัส
	คำอธิบาย
	รหัส
	คำอธิบาย
	
	

	ME๖๑  

	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์นิวเม ติกส์
	ME๖๑๑
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบจ่ายลม
ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์
	๑.๑ ทดสอบการทำงานของระบบจ่ายลม
ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของระบบจ่ายลม
ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	ME๖๑๒

	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของกระบอกลมแบบต่าง ๆ

	๑.๑ ทดสอบการทำงานของกระบอกลมแบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.2 ปรับตั้งการทำงานของกระบอกลมแบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	ME๖๑๓

	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของวาล์วลม แบบต่าง ๆ

	๑.๑ ทดสอบการทำงานของวาล์วลม แบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.2 ปรับตั้งการทำงานของวาล์วลม แบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	หน่วยสมรรถนะ
	สมรรถนะย่อย
	เกณฑ์การปฏิบัติงาน
	วิธีประเมิน

	รหัส
	คำอธิบาย
	รหัส
	คำอธิบาย
	
	

	ME๖๑ (ต่อ)  

	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์นิวเม ติกส์
	ME๖๑๔
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบรวมทั้งหมดตามวงจรนิวเมติกส์
	๑.๑ ทดสอบการทำงานของระบบรวมทั้งหมดตามวงจรนิวเมติกส์ให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของระบบรวมทั้งหมดตามวงจรนิวเมติกส์ให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	ME๖๑๕
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์นิวเมติกส์ อย่างปลอดภัย

	๑.๑ ทดสอบการทำงานของอุปกรณ์นิวเมติกส์ อย่างปลอดภัยให้ถูกต้อง

	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์นิวเมติกส์ อย่างปลอดภัยให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	ME๖๒
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์
	ME๖๒๑
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของปั๊มน้ำมัน ไฮดรอลิค กรองน้ำมันและ ถังน้ำมันไฮดรอลิค
	๑.๑ ทดสอบการทำงานของปั๊มน้ำมัน ไฮดรอลิค กรองน้ำมันและ ถังน้ำมันไฮดรอลิคให้ถูกต้อง

	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของปั๊มน้ำมัน ไฮดรอลิค กรองน้ำมันและ ถังน้ำมันไฮดรอลิคให้ถูกต้อง

	แบบทดสอบปฏิบัติ

	หน่วยสมรรถนะ
	สมรรถนะย่อย
	เกณฑ์การปฏิบัติงาน
	วิธีประเมิน

	รหัส
	คำอธิบาย
	รหัส
	คำอธิบาย
	
	

	ME๖๒(ต่อ)
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์
	ME๖๒๒
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของกระบอก ไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆ
	๑.๑ ทดสอบการทำงานของกระบอก ไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของกระบอก ไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	ME๖๒๓
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของมอเตอร์ ไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆ
	๑.๑ ทดสอบการทำงานของมอเตอร์ ไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของมอเตอร์ ไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	ME๖๒๔
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบรวมทั้งหมดของวงจรไฮดรอลิกส์
	๑.๑ ทดสอบการทำงานของระบบรวมทั้งหมดของวงจรไฮดรอลิกส์ให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	
	
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของระบบรวมทั้งหมดของวงจรไฮดรอลิกส์ให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ

	
	
	ME๖๒๕
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์
ไฮดรอลิกส์อย่างปลอดภัย
	๑.๑ ทดสอบการทำงานของอุปกรณ์
ไฮดรอลิกส์อย่างปลอดภัยให้ถูกต้อง

	แบบทดสอบปฏิบัติ

	หน่วยสมรรถนะ
	สมรรถนะย่อย
	เกณฑ์การปฏิบัติงาน
	วิธีประเมิน

	รหัส
	คำอธิบาย
	รหัส
	คำอธิบาย
	
	

	ME๖๒(ต่อ)
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์
	ME๖๒๕(ต่อ)
	ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์
ไฮดรอลิกส์อย่างปลอดภัย
	๑.๒ ปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์
ไฮดรอลิกส์อย่างปลอดภัยให้ถูกต้อง
	แบบทดสอบปฏิบัติ


ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) สามารถทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบจ่ายและควบคุมการทำงานของระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ได้อย่างปลอดภัย

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task)
	สมรรถนะย่อย
(มาตรฐานอาชีพ)
	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	งานหลัก ๑
งานความรู้เบื้องต้นของระบบนิวเมติกส์
	๑.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับระบบนิวเมติกส์ได้
	ME๖๑๔
	- ระบบนิวเมติกส์คือระบบที่ใช้ลมอัดเป็นพลังงานในการขับเคลื่อนอุปกรณ์
	- การวิเคราะห์ระบบนิวเมติกส์

	
	๑.๒ งานคำนวณหา ความดัน, ปริมาตร, ความเร็ว และอุณหภูมิ ได้อย่างถูกต้อง
	ME๖๑๔
	- กฎของบอยล์ (Boyle’s Law) ที่อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับความดันในอุณหภูมิคงที่ และกฎของชาร์ลส์ (Charles’s Law) ที่เกี่ยวข้องกับอุณหภูมิและปริมาตรของก๊าซ รวมถึงหลักการของพาสคาล (Pascal’s Principle) ซึ่งว่าด้วยการส่งผ่านแรงดันในของไหลอย่างเท่ากันทุกทิศทาง
	- การคำนวณคณิตศาสตร์พื้นฐาน

	
	๑.๓ งานคำนวณเปลี่ยนหน่วยพื้นฐานทางฟิสิกส์ที่ใช้ในระบบนิวเมติกส์ได้





	ME๖๑๔
	- หน่วยฟิสิกส์พื้นฐาน
	- การคำนวณคณิตศาสตร์พื้นฐาน

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task)
	สมรรถนะย่อย
(มาตรฐานอาชีพ)
	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	งานหลัก ๒
งานการผลิตลมอัด
	๒.๑ งานประมวลความรู้ระบบอัดอากาศได้
	ME๖๑๑
	- ประเภทของปั้มลม	
	- การวิเคราะห์ระบบอัดอากาศ

	
	๒.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานระบบจ่ายลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้
	ME๖๑๑
	-หน้าที่และส่วนประกอบของชุดปรับแต่งคุณภาพลม (air service unit)
	- ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของชุดปรับแต่งคุณภาพลม

	
	๒.๓ งานควบคุมคุณภาพลมอัดได้
	ME๖๑๑
	-การใช้งาน air service unit
	- การใช้งานชุดปรับแต่งคุณภาพลม

	งานหลัก ๓
งานอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์
	๓.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับ ชนิดอุปกรณ์ทำงานระบบนิวเมติกส์ได้
	ME๖๑๒
	- ประเภทของอุปกรณ์ทำงานระบบนิวเมติกส์
	- วิเคราะห์อุปกรณ์ทำงานระบบนิวเมติกส์

	
	๓.๒ งานเลือกใช้และคำนวณหาขนาดกระบอกสูบในระบบนิวเมติกส์ได้
	ME๖๑๒
	- สูตรคำนวณหาขนาดกระบอกสูบ
	- การคำนวณหาขนาดกระบอกสูบ

	
	๓.๓ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของกระบอกลมแบบต่าง ๆได้
	ME๖๑๒ 
ME๖๑๓
ME๖๑๔
ME๖๑๕
	-ชนิดของกระบอกลมแบบต่างๆ
	-การติดตั้งและปรับตั้งกระบอกลม



	งานหลัก ๔
งานวาล์วและการควบคุมในระบบนิวเมติกส์
	๔.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับการอ่านความหมาย โครงสร้าง และหลักการทำงานของวาล์วชนิดต่างๆได้
	ME๖๑๓
	- สัญลักษณ์ของวาล์วในระบบนิวเมติกส์
	- การเขียนสัญลักษณ์ของวาล์วในระบบนิวเมติกส์

	
	๔.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของวาล์วลมได้
	ME๖๑๓
	- ชนิดของวาล์วลมแบบต่างๆ
	- การติดตั้งและปรับตั้งวาล์วลม

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task)
	สมรรถนะย่อย
(มาตรฐานอาชีพ)
	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	งานหลัก ๕
งานนิวเมติกส์ไฟฟ้า
	๕.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบนิวเมติกส์ได้ออกแบบวงจรไฟฟ้ามาควบคุมระบบนิวเมติกส์ได้
	ME๖๑๔
	- อุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบนิวเมติกส์ชนิดต่างๆ
	- วิเคราะห์อุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบนิวเมติกส์

	
	๕.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบรวมทั้งหมดตามวงจรนิวเมติกส์ได้
	ME๖๑๔
	-สัญลักษณ์วงจรนิวเมติกส์
	-การทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบรวม

	งานหลัก ๖
งานความรู้เบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์
	๖.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับระบบไฮดรอลิกส์ได้
	ME๖๒๔
	- ระบบระบบไฮดรอลิกส์คือระบบที่ใช้น้ำมันเป็นพลังงานในการขับเคลื่อน
	- การวิเคราะห์ระบบไฮดรอลิกส์ได้

	
	๖.๒ งานคำนวณหา ความดัน, แรงกระทำ, พื้นที่หน้าตัด, ความเร็ว และความหนืด ได้อย่างถูกต้อง
	ME๖๒๔
	- ทฤษฎีของพาสคาล (Pascal’s Principle) กฎของแบร์นูลลี (Bernoulli’s Principle) กฎของของไหลหนืด (Viscous Flow)
	- การคำนวณคณิตศาสตรเพื้นฐาน

	
	๖.๓ งานคำนวณเปลี่ยนหน่วยพื้นฐานทางฟิสิกส์ที่ใช้ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ได้
	ME๖๒๔
	- หน่วยฟิสิกส์พื้นฐาน
	- การคำนวณคณิตศาสตรเพื้นฐาน

	งานหลัก ๗
งานชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์
	๗.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงาน
	ME๖๒๑
	-หลักการทำงานของปั้มไฮดรอลิกส์ชนิดต่างๆ
	-การวิเคราะห์การทำงานของปั้มไฮดรอลิกส์ชนิดต่างๆ

	
	๗.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์ กรองน้ำมันและถังน้ำมันไฮดรอลิกส์ได้
	ME๖๒๑
	- ปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์ กรองน้ำมันและถังน้ำมันไฮดรอลิกส์ แบบต่างๆ
	- การถอดประกอบปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์ กรองน้ำมันและถังน้ำมันไฮดรอลิกส์ แบบต่างๆ

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task)
	สมรรถนะย่อย
(มาตรฐานอาชีพ)
	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	งานหลัก ๘ 
งานอุปกรณ์ทำงานในระบบไฮดรอลิกส์
	๘.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับ ชนิดอุปกรณ์ทำงานระบบไฮดรอลิกส์ ได้
	ME๖๒๒
	-ประเภทของอุปกรณ์ทำงานระบบไฮดรอลิกส์
	-วิเคราะห์อุปกรณ์ทำงานระบบไฮดรอลิกส์

	
	๘.๒ งานเลือกใช้และคำนวณหาขนาดกระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส์ ได้
	
ME๖๒๒

	-สูตรคำนวณหาขนาดกระบอกสูบไฮดรอลิกส์
	-การคำนวณหาขนาดกระบอกสูบไฮดรอลิกส์

	งานหลัก ๘ (ต่อ)
งานอุปกรณ์ทำงานในระบบไฮดรอลิกส์
	๘.๓ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของกระบอกไฮดรอลิกส์ แบบต่าง ๆได้
	ME๖๒๒ 
ME๖๒๓
ME๖๒๔
ME๖๒๕
	- กระบอกไฮดรอลิกส์ และมอเตอร์ไฮดรอลิกส์แบบต่างๆ
	- ขั้นตอนการทดสอบและปรับตั้งการทำงานของกระบอกไฮดรอลิกส์ แบบต่าง ๆ

	งานหลัก ๙
งานความรู้เบื้องต้นการใช้งานโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์
	๙.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได้
	ME๖๑๔
ME๖๒๔
	- ประเภทของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์
	- การวิเคราะห์ประเภทของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์

	
	๙.๒ งานเขียนโปรแกรมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได้
	ME๖๑๔
ME๖๒๔
	- ภาษา Ladder diagram
	- การเขียน Ladder diagram

	งานหลัก ๑๐
งานการออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมระบบอัตโนมัติ
	๑๐.๑ งานออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมระบบนิวติกส์และไฮดรอลิกส์ได้
	ME๖๑๔
ME๖๒๔
	- วงจรไฟฟ้า วงจรระบบนิวติกส์และไฮดรอลิกส์ได้
	- การอ่านแบบวงจรไฟฟ้า วงจรระบบนิวติกส์และไฮดรอลิกส์ได้

	
	๑๐.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์อย่างปลอดภัยได้
	ME๖๑๕
ME๖๒๕
	- อุปกรณ์นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ แบบ ต่างๆ
	- ขั้นตอนการทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์อย่างปลอดภัย



คำอธิบาย การเขียนตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
ขั้นที่ ๑ นำผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา วิเคราะห์งาน (Job analysis) เพื่อกำหนดงานหลัก (Duty) และงานย่อย (Task) ที่ส่งผลให้ผู้เรียนมีสมรรถนะตามผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาที่กำหนด
ขั้นที่ ๒ กำหนดงานหลัก (Duty) และงานย่อย (Task) เพิ่มเติมตามที่ปรากฏในมาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี)
ขั้นที่ ๓ ช่องสมรรถนะย่อย เป็นการเชื่อมโยงงานย่อย ว่าสอดคล้องกับมาตรฐานอาชีพ ตามสมรรถนะย่อยใด ให้นำสมรรถนะย่อยนั้นมาเขียน (วิชาที่ไม่ได้อ้างอิงมาตรฐานอาชีพ ไม่ต้องเขียนช่องนี้)
ขั้นที่ ๔ การเขียน ความรู้และทักษะในการปฏิบัติงาน ให้ตรวจสอบเนื้อหาจากคำอธิบายรายวิชา เพื่อมากำหนดเนื้อหาความรู้ และทักษะในการปฏิบัติงาน ของแต่ละงานย่อยให้ครบถ้วน 
ขั้นที่ ๕ ครูผู้สอนสามารถปรับปรุง พัฒนารายวิชาเพิ่มเติม ได้จากการเพิ่มเติม งานหลัก งานย่อย ความรู้ หรือ ทักษะ เพิ่มเติมได้จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนนี้ 
หมายเหตุ งานหลัก(Duty) และงานย่อย(Task) จะใช้เป็นข้อมูลในการพิจารณากำหนดหน่วยการเรียนรู้ เพื่อใช้วิเคราะห์พพฤติกรรมการเรียนรู้ ต่อไป 
































ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้
รหัสวิชา ๓๐๑๐๐ – ๑๐๒๐     ชื่อวิชา  การควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์
ทฤษฎี    ๒   ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ   ๓   ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน    ๓    หน่วยกิต
	หน่วยการเรียนรู้
	ความสามารถที่คาดหวัง
	รวม
	จำนวนชั่วโมง
ท/ป

	
	พุทธิพิสัย
	ทักษะ
พิสัย
	จิต
พิสัย
	ประยุกต์
ใช้
	
	

	
	  ความรู้
	  ความข้าใจ
	  การนำไปใช้
	  การวิเคราะห์
	  การประเมินค่า
	  การสร้างสรรค์
	
	
	
	
	

	๑. งานความรู้เบื้องต้นของระบบนิวเมติกส์
	
๑
	
๒
	
๒
	
	
	
	
๒
	
๓
	
๒
	
๑๒
	
๒/๓

	๒. งานการผลิตลมอัด
	๑
	๒
	๒
	
	
	
	๒
	๓
	๒
	๑๒
	๒/๓

	๓. งานอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์
	
๑
	
๒
	
๒
	
	
	
	
๒
	
๒
	
๒
	
๑๑
	
๒/๓

	๔. งานวาล์วและการควบคุมในระบบนิวเมติกส์
	๑
	๒
	๒
	
	
	
	๒
	๒
	๒
	๑๑
	๔/๖

	๕. งานนิวเมติกส์ไฟฟ้า
	๑
	๒
	๒
	
	
	
	๒
	๒
	๒
	๑๑
	๔/๖

	๖. งานความรู้เบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์
	๑
	๒
	๒
	
	
	
	๒
	๒
	๒
	๑๑
	๔/๖

	๗. งานชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์
	๑
	๑
	๒
	
	
	
	๒
	๒
	๒
	๑๑
	๒/๓

	๘. งานอุปกรณ์ทำงานในระบบไฮดรอลิกส์
	๑
	๑
	๒
	
	
	
	๒
	๒
	๒
	๑๐
	๔/๖

	๙. งานความรู้เบื้องต้นการใช้งานโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์
	๑
	๑
	๑
	
	
	
	๑
	๑
	๑
	๑๐
	๔/๖

	๑๐. งานการออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมระบบอัตโนมัติ
	๑
	๑
	๑
	
	
	
	๑
	๑
	๑
	๖
	๒/๓

	รวม
	๑๐
	๑๖
	๑๘
	
	
	
	๑๘
	๒๐
	๑๘
	๑๐๐
	๗๕

	ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา อาชีพช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ ๔
	
	๒/๓

	รวมทั้งรายวิชา
	
	๓๐/๔๕







หน่วยการเรียนรู้
รหัสวิชา ๓๐๑๐๐ – ๑๐๒๐     ชื่อวิชา  การควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์
ทฤษฎี    ๒   ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ   ๓   ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน    ๓    หน่วยกิต

	หน่วย
ที่
	หน่วยการเรียนรู้
	เวลาเรียน (ชม.)

	
	
	ทฤษฎี
	ปฏิบัติ
	รวม

	๑
	งานความรู้เบื้องต้นของระบบนิวเมติกส์
     ๑.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับระบบนิวเมติกส์ได้
๑.๒ งานคำนวณหา ความดัน, ปริมาตร, ความเร็ว และอุณหภูมิ ได้อย่างถูกต้อง
๑.๓ งานคำนวณเปลี่ยนหน่วยพื้นฐานทางฟิสิกส์ที่ใช้ในระบบนิวเมติกส์ได้
	๒
	๓
	๕

	๒
	งานการผลิตลมอัด
     ๒.๑ งานประมวลความรู้ระบบอัดอากาศได้
๒.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานระบบจ่ายลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้
๒.๓ งานควบคุมคุณภาพลมอัดได้
	๒
	๓
	๕

	๓
	งานอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์
๓.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับ ชนิดอุปกรณ์ทำงานระบบนิวเมติกส์ได้
๓.๒ งานเลือกใช้และคำนวณหาขนาดกระบอกสูบในระบบนิวเมติกส์ได้
๓.๓ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของกระบอกลมแบบต่าง ๆได้
	๒
	๓
	๕

	๔
	งานวาล์วและการควบคุมในระบบนิวเมติกส์
๔.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับการอ่านความหมาย โครงสร้าง และหลักการทำงานของวาล์วชนิดต่างๆได้
๔.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของวาล์วลมได้
	
๔
	
๖
	
๑๐

	๕
	งานนิวเมติกส์ไฟฟ้า
๕.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบนิวเมติกส์ได้ออกแบบวงจรไฟฟ้ามาควบคุมระบบนิวเมติกส์ได้
๕.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบรวมทั้งหมดตามวงจรนิวเมติกส์ได้
	๔
	๖
	๑๐

	๖
	งานความรู้เบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์
๖.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับระบบไฮดรอลิกส์ได้
๖.๒ งานคำนวณหา ความดัน, แรงกระทำ, พื้นที่หน้าตัด, ความเร็ว และความหนืด 
๖.๓ งานคำนวณเปลี่ยนหน่วยพื้นฐานทางฟิสิกส์ที่ใช้ในระบบไฮดรอลิกส์ได้
	๔
	๖
	๑๐

	๗
	งานความรู้เบื้องต้นของระบบไฮดรอลิกส์
๗.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของปั้มไฮดรอลิกส์ชนิดต่างๆ ได้
๗.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์
	๒
	๓
	๕

	๘
	งานอุปกรณ์ทำงานในระบบไฮดรอลิกส์
๘.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับ ชนิดอุปกรณ์ทำงานระบบไฮดรอลิกส์ ได้
๘.๒ งานเลือกใช้และคำนวณหาขนาดกระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส์ ได้
๘.๓ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของกระบอกไฮดรอลิกส์ แบบต่าง ๆได้
	๔
	๖
	๑๐

	หน่วยการเรียนรู้ (ต่อ)
รหัสวิชา ๓๐๑๐๐ – ๑๐๒๐     ชื่อวิชา  การควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์
ทฤษฎี    ๒   ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ   ๓   ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน    ๓    หน่วยกิต


	หน่วย
ที่
	หน่วยการเรียนรู้
	เวลาเรียน (ชม.)

	
	
	ทฤษฎี
	ปฏิบัติ
	รวม

	๙
	งานความรู้เบื้องต้นการใช้งานโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์
๙.๑ งานประมวลความรู้เกี่ยวกับโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได้
๙.๒ งานเขียนโปรแกรมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ได้
	๔
	๖
	๑๐

	๑๐
	งานการออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมระบบอัตโนมัติ
๑๐.๑ งานออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมระบบนิวติกส์และไฮดรอลิกส์ได้
๑๐.๒ งานทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
	๒
	๓
	๕

	
	ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
	๒
	๓
	๕

	รวม
	๓๐
	๔๕
	๗๕


[bookmark: _Hlk199939526]กิจกรรมการเรียนการสอน
๑. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
๒. ใบงาน
การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน
รายละเอียดการวัดผล
การระหว่างหน่วยการเรียน							๑๕	คะแนน
การสอบกลางภาค								๒๕	คะแนน
การสอบปลายภาค								๒๕	คะแนน
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 		๒๐	คะแนน
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม 					๑๕	คะแนน
รวม 	๑๐๐	คะแนน
ระดับคะแนน
	คะแนน ๘๐ - ๑๐๐	ระดับผลการเรียนระดับ		๔
	คะแนน ๗๕ – ๗๙	ระดับผลการเรียนระดับ		๓
	คะแนน ๖๕ - ๖๙	ระดับผลการเรียนระดับ		๒.๕
	คะแนน ๖๐ – ๖๔	ระดับผลการเรียนระดับ		๒
	คะแนน ๕๕ – ๕๙	ระดับผลการเรียนระดับ		๑.๕
	คะแนน ๕๐ – ๕๔	ระดับผลการเรียนระดับ		๑
	คะแนน  ๐ – ๔๙	ระดับผลการเรียนระดับ		๐
สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ
๑. หนังสือเรียนเรื่อง การควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ ผู้แต่ง พันธ์ศักดิ์ ศิริวรรณ คำภักดี และคณะ
แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม
๑. สื่อสิ่งพิมพ์ สามารถสืบค้นได้ที่ห้องสมุด วท.บ้านค่าย
๒. สื่อมัลติมีเดียต่างๆ



๑       หลักสูตรรายวิชา   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช  ๒๕๖๗   ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพเมคคาทรอนิกส์ หุ่นยนต์ และระบบอัตโนมัติ สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์  รหัส                ๓๐ ๑๐๐ - ๑๐ ๒๐                ชื่อวิชา          การควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   .   ทฤษฎี       ๒         ชั่วโมง / สัปดาห์  ปฏิบัติ        ๓       ชั่วโมง / สัปดาห์  จำนวน      ๓      หน่วยกิต   อ้างอิงมาตรฐาน   ๑ .  มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส  ME ๖๑ , ME ๖๒   สาขาวิชาชีพหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ สาขาระบบอัตโนมัติ อาชีพช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ  ๔   ๒ .  คำแนะนำของ อ . กรอ . อศ .  กลุ่มอาชีพมคคาหรอนิกส์ หุ่นยนต์ และระบบอัตโนมัติ   ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา   สามารถทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบจ่ายและควบคุม การทำงานของระบ บ นิวเมติกส์และ              ไฮดรอลิกส์ได้อย่างปลอดภัย   จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้   ๑ .  รู้และเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   ๒ .  ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรการควบคุมนิวเมติกส์และไฮ ด รอลิกส์   ๓ .  มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย   ๔ .  ประยุกต์ด้านพัฒนาบุคลิกภาพสุขอนามัยและคุณลักษณะเหมาะสมการปฏิบัติงานด้วยความเป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลามีความชื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม   สมรรถนะรายวิชา    ๑ .  ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมระ บ บนิวมติกส์และไฮ ด รอลิกส์   ๒ . ทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรการควบคุมนิว เ มติกส์และไฮ ด รอลิกส์   ๓ .  ปรับตั้งการทำงานของอุปกรณ์ในวงจรการควบคุมนิวมติกส์และไฮ ด รอลิกส์   ๔ .  ทดสอบและปรับตั้งวงจรควบคุมด้วยลม น้ำมัน และไฟฟ้า   ๕ .  ออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมแบ บ กึ่งอัตโนมัติ อัตโนมัติ ด้วยโปรแกรมเมเบิล ค อนโทรลเลอร์   คำอธิบายรายวิชา  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของระบบจ่ายลม ระบบดักฝุ่นและน้ำในลมและระยะ ชักของกระบอกลมและวาล์วควบคุม ทดสอบการรั่วของซีลกระบอกลมและวาล์วของระบบนิวเมติกส์ทดสอบและ ปรับตั้งการทำงานของวงจรควบคุมวาล์วด้วยลม  ( Pure Pneumatic control)  และไฟฟ้า (Electro Pheumatic  control)  ในการควบคุมความเร็วและความดันของกระบอกลม ออกแบบระบบควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติ   อัตโนมัติ                 และควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม ปฏิบัติงานทดสอ บ และปรับตั้งการทำงานของ ระบบ นิวเมติกส์ได้อย่างปลอดภัย ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของปั๊มน้ำมันไฮดร อ ลิกส์ กรองน้ำมันและถังน้ำมัน  ระยะชัก ของกระบอกไฮดรอลิกส์ ทดสอบการรั่วของซีลของกระบอกไฮ ด รอลิกส์และทำการไล่ลมอออกจากวงจรไฮดรอ ลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งทิศทางการหมุนและความเร็วรอบของมอเตอร์โฮดรอลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของ วงจรที่ควบคุมวาล์วด้วยไฟฟ้า (Electro - Hydraulic control)  วงจรที่ควบคุมวาล์วด้วยน้ำมัน  ( Hydraulic P i lot control)  ในการควบคุมความเร็วและความดันของกระบอกไฮดรอลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งการทำงานของวงจรที่ควบคุมวาล์ว ด้วยไฟฟ้า (Electro -   Hydraulic control)  วงจรที่ควบคุมวาล์วด้วยน้ำมัน  ( Hydraulic Pilot control)  ในการควบคุม ความเร็วรอบและแรงบิด ความดันของมอเตอร์โฮดรอลิกส์ ทดสอบและปรับตั้งการทำงางานของวงจรสะสมความดันของ

