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รูปที ่1.1 โครงสรา้งของอะตอม

นิวเคลียส (Nucleus) จะมีสภาพอยู่น่ิงไม่เคลื่อนท่ีแต่มีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่รอบ ๆ 
ภายในนิวเคลียสประกอบดว้ยนิวตรอนซึง่มีคณุสมบตัิเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วนโปรตอน
จะแสดงคณุสมบตัิทางไฟฟ้าเป็นประจไุฟฟ้าบวก



อิเล็กตรอน (Electron) เป็นอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของอะตอม มีประจุไฟฟ้าเป็น
ประจุลบ วิ่งโคจรอยู่รอบนิวเคลียสดว้ยความเร็วสูง หากมีพลงังานท าให้อิเล็กตรอน
หลุดออกจากวงโคจรท่ีเรียกว่า “อิเล็กตรอนอิสระ”จากอะตอมหนึ่งไปยงัวงโคจรของ
อะตอมอ่ืนไดเ้ป็นจ านวนมากและเคลื่อนท่ีไปทิศทางเดียวกนัเราเรียกว่า“กระแสไฟฟ้า” 
ดงันัน้ระแสไฟฟ้าจงึหมายถึง ปรมิาณการเคลื่อนที่ของกลุม่อิเลก็ตรอนอิสระนั่นเอง



1.2.1 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสีของวัตถุ 2 ชนิด ตวัอย่างเช่น การ
น าแท่งแกว้ถูกบัผา้ไหม แท่งแกว้จะเกิดประจไุฟฟ้าบวก ผา้ไหมจะเกิดประจุไฟฟ้าลบ 
เม่ือน าวตัถทุัง้ 2 ชนิดมาใกลก้นัประจไุฟฟ้าท่ีต่างกนัจะท าใหเ้กิดการดดูกนั และหากท า
ใหป้ระจไุฟฟ้าเหมือนกนัจะท าใหเ้กิดการผลกักนั

รูปที ่1.3 ปฏิกิรยิาเคมีท าใหเ้กิดไฟฟ้า



1.2.2 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี การน าแท่งทองแดงและแท่ง
สงักะสีใส่ลงในสารเคมีท าใหเ้กิดปฏิกิรยิาเคมีระหว่างโลหะกบัสารเคมี เกิดประจไุฟฟ้า
ท่ีต่างกนั ตวัอย่างเช่น ถ่านไฟฉาย หรอืแบตเตอรี่

รูปที ่1.3 ปฏิกิรยิาเคมีท าใหเ้กิดไฟฟ้า



1.2.3 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก เมื่อน าขดลวดตวัน าไฟฟ้า เช่น 
ขดลวดทองแดงเคลื่อนผ่านไปมา ระหว่างสนามแม่เหล็กจะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในขด 
ลวด ตวัอย่างเช่น เครือ่งก าเนิดไฟฟ้า(Generator)

รูปที ่1.4 กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากสนามแม่เหลก็



1.2.4 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากการส่ันสะเทือน มีสารประกอบหลายชนิดมี
คุณสมบัติพิเศษเม่ือท าใหถู้กกระแทกจนเกิดการขยายตัว และหดตัวท าให้เกิดการ
ปลอ่ยกระแสไฟฟ้าออกมาได ้ตวัอย่างเช่นไมโครโฟน

รูปที ่1.5 ไมโครโฟน



1.2.5 พลังงานไฟฟ้าเกดิจากพลังงานความร้อน หากน าปลายโลหะ 2 ชนิด
ท่ีต่างกนัมาเช่ือมติดกนัแลว้น าไปโดนความรอ้นจะท าใหป้ลายโลหะทัง้สองดา้นมีอณุห 
ภมิูต่างกนั ท าใหมี้กระแสไฟฟ้าไหลวนในโลหะทัง้สองได้

รูปที ่1.6 พลงังานไฟฟ้าจากความรอ้น



1.2.6 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากแสง เม่ือมีแสงตกกระทบบนอุปกรณ์สารกึ่ง
ตวัน าท่ีเรยีกว่า“เซลลแ์สงอาทิตย”์ (Solar cell) จะท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าขึน้

รูปที ่1.7 พลงังานจากเซลลแ์สงอาทิตย์



1.3.1 ไฟฟ้ากระแสตรง คือ กระแสไฟฟ้าที่มีการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ
ในวัตถุตัวน าไปในทิศทางเดียวกันตลอดอย่างสม ่าเสมอ เช่น กระแสไฟฟ้าจาก
ถ่านไฟฉาย หรอืแบตเตอรี่

รูปที ่1.8 ไฟฟ้ากระแสตรง



1.3.2 ไฟฟ้ากระแสสลับ คือ กระแสไฟฟ้าท่ีมีทิศทางการเคลื่อนท่ีของ
อิเล็กตรอนอิสระเปลี่ยนทิศทางการไหลเป็นระยะ โดยขั้วประจุไฟฟ้าจะสลับไปมา
ระหว่างบวกและลบตลอดเวลา

รูปที ่1.9 ไฟฟ้ากระแสสลบั



1.4.1 ตัวน าไฟฟ้า คือ สสารที่ท  าใหเ้กิดอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีไดง้่าย และ
ไหลผ่านไดด้ี ตวัอย่างของตวัน าไฟฟ้าไดแ้ก่ ทอง ทองแดง อะลมิูเนียม

1.4.2 ฉนวนไฟฟ้า คือ สสารท่ีท าใหเ้กิดอิเล็กตรอนอิสระไดย้าก มีผลท าให้
กระแสอิเลก็ตรอนไหลผ่านไดน้อ้ยมาก ๆ ตวัอย่าง เช่น แกว้ พลาสติก กระดาษ

1.4.3 ตัวต้านทานไฟฟ้า คือ สสารประเภทท่ีน าไฟฟ้าได้ไม่ค่อยดี เช่น 
สารประกอบจ าพวกโลหะออกไซดต์่าง ๆ



1.5.1 แรงดันไฟฟ้า (Electrical..Voltage) หมายถึง แรงท่ีผลักดันให้อิเล็ก 
ตรอนอิสระเกิดการเคลื่อนท่ีในวตัถตุวัน าไฟฟ้าจากจดุที่มีแรงดนัไฟฟ้ามากไปยงัจดุที่มี
แรงดนั ไฟฟ้านอ้ยกวา่ซึง่เรยีกว่าแรงดนัไฟฟ้า เขียนแทนดว้ยตวัอกัษร E มีหน่วยวดัเป็น
โวลต ์(V) ถา้แทนดว้ยตวัอกัษร V จะแทนแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่ม

รูปที ่1.10 แรงดนัไฟฟ้าศกัยท่ี์สงูจะไหลไปยงัแรงดนัไฟฟ้าศกัยต์  ่ากวา่



1.5.2 กระแสไฟฟ้า (Electrical Current) หมายถึง ปรมิาณอิเล็กตรอนอิสระท่ี
เคลื่อนท่ีผ่านวตัถุตวัน าไฟฟ้าจากประจุลบไปยงัประจุบวก แต่การก าหนดค่าของกระ 
แสไฟฟ้าทั่วไปจะก าหนดตรงขา้มกบัการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ กล่าวคือ อิเล็ก 
ตรอนอิสระจะเคลื่อนจากขัว้ลบไปยงัขัว้บวก ส่วนกระแสไฟฟ้าทั่วไปจะก าหนดใหไ้หล
จากขัว้บวกไปยงัขัว้ลบ กระแสไฟฟ้าเขียนแทนดว้ยตวัอกัษร I มีหน่วยวดัเป็นแอมแปร ์
(A) 1 แอมแปร ์มีค่าเท่ากบัอิเล็กตรอนอิสระจ านวน 6.25 x 1018 ท่ีสามารถเดินทาง 
ผ่านตวัน าไดต้่อเวลา 1 วินาที

รูปที ่1.11 การไหลของกระแสไฟฟ้า



1.5.3 ความต้านทานไฟฟ้า (Electrica.lResistance) หมายถึง ความตา้น 
ทานการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านวัตถุนัน้ ๆ ค่าความตา้นทานเขียนแทนดว้ย
อกัษร R มีหน่วยวดัเป็นโอหม์ (Ω)

รูปที ่1.12 ความตา้นทานไฟฟ้า



ปัญหาเก่ียวกับวงจรไฟฟ้าในรถยนต ์ส่วนใหญ่มักมีสาเหตุท่ีมาจากค่าความ
ตา้นทานหรอืแรงดนัไฟฟ้าท่ีไม่ถกูตอ้งภายในวงจร กรณีนีส้ามารถน ากฎของโอหม์มาใช้
เพื่อช่วยใหเ้ขา้ใจว่าความตา้นทานในวงจรนัน้มีผลกระทบต่อแรงดนัและกระแสไฟฟ้า
ไดอ้ย่างไร นอกจากนีก้ฎของโอหม์จะช่วยใหเ้ราทราบถึงสาเหตุของปัญหาในระบบ
ไฟฟ้า และใชเ้วลาแกไ้ขปัญหาวงจรไฟฟ้าไดร้วดเรว็ขึน้

เกอรก์ ซีมอน โอหม์ (Georg..Simon..Ohm) นักฟิสิกสช์าวเยอรมัน พบว่าใน
วงจรไฟฟ้าใด ๆ ก็ตาม“กระแสไฟฟ้าจะมีค่าแปรผันตรงกับแรงดนัไฟฟ้า และจะแปร 
ผกผนักบัความตา้นทานไฟฟ้า” ซึง่เรยีกว่า“กฎของโอหม์” สามารถเขียนเป็นสตูรไดด้งันี ้



รูปที ่1.13 การใชส้ามเหลี่ยมกฎของโอหม์ เม่ือตอ้งการหาคา่ใดก็ปิดคา่นัน้

(ก) แรงดนัไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าเพ่ิม (ข) แรงดนัไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าลด

รูปที ่1.14 เม่ือใหค้วามตา้นทานไฟฟ้าคงท่ี



(ก) ความตา้นทานไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าลด (ข) ความตา้นทานไฟฟ้าลด กระแสไฟฟ้าเพ่ิม

รูปที ่1.15 เม่ือใหแ้รงดนัไฟฟ้าคงที่
ตัวอย่างที ่1.1 จากรูปท่ี 1.16 จงหาคา่แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทาน 100 Ω  

มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 2 A
วิธีท า 

E = VR (เน่ืองจากมี R ตวัเดียวต่อครอ่มแหลง่จ่าย
แรงดนัไฟฟ้า)
= I × R
= (0.5 A)(100 Ω )
E = 50 V



ตัวอย่างที ่1.2 จากรูปท่ี 1.17 จงหาคา่ก าลงัไฟฟ้าของวงจรต่อไปนี้

รูปที ่1.17 ประกอบตวัอย่างที่ 1.2
วิธีท า    จากรูปท่ี 1.17 (ก) เราทราบคา่ E และ I ค่าก าลงัไฟฟ้า จะได้
P = E × I

= (12 V)(2 A)
P = 24 W

จากรูปท่ี 1.17 (ข) เราทราบค่า I และ R ค่าก าลงัไฟฟ้า จะได้
P = I2 R

= (2 A)2(50 )
P = 200 W



1.7.1 การต่อแบบอนุกรม (Series..Connection)..บางครัง้เรียกว่าการต่อ
แบบอันดบัเป็นการต่อตวัตา้นทานเรียงล าดบัตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป จะมีเสน้ทางเดินของ
กระแสไฟฟ้าเพียงเสน้เดียว (กระแสไฟฟ้าไหลมีเพียงค่าเดียว) ดงัรูปท่ี 1.18 ค่าความ
ตา้นทานรวมจะมีค่าเท่ากบัคา่ความตา้นทานแตล่ะตวัรวมกนั

รูปที ่1.18 การตอ่ตวัตา้นทานแบบอนกุรม



จากรูปที ่1.18 เม่ือมีกระแสไฟฟ้า I ไหลในวงจรผ่านตวัตา้นทา น R1 และ R2
ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่ม V1 และ V2 จากกฎของโอหม์สามารถหาคา่ V1และ V2

ไดจ้าก

มีขอ้สงัเกตที่ควรจ า คือ กระแสไฟฟ้าในวงจรมีเพียงค่าเดียวดงันั้นกระแสไฟฟ้า
ท่ีไหลผ่าน R1และ R2จะมีค่าเท่ากัน ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม (VT)ของตัว
ตา้นทานทัง้หมดมีค่าเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายใหว้งจรนัน้ ดงันัน้



ตัวอย่างที ่1.3 จากรูปท่ี 1.19 จงหาคา่ตอ่ไปนี ้
(ก) กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร
(ข) แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทาน R1 และ R2

(ค) ก าลงัไฟฟ้าท่ีตวัตา้นทาน R1

รูปที ่1.19 การหาค่าความตา้นทานรวม กระแสไฟฟ้า 
และแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มในวงจรอนกุรม



วิธีท า (ก) หากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร
ความตา้นทานรวม : RT = R1 + R2 = 2Ω + 4Ω
RT = 6Ω
กระแสไฟฟ้ารวม : IT =
IT = 2 A

(ข) หาแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทาน R1 และ R2

แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่ม R1 : V1  = I × R1

= 2A × 2Ω
V1 = 4 V
แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่ม R2 : V1 = I × R2

= 2A × 4Ω
V1  = 8V



(ค) หาก าลงัไฟฟ้าท่ีตวัตา้นทาน R1

P1 = I × V1

= 2A × 4V
P1 = 8 W
ดงันัน้ตวัตา้นทาน R1 จะตอ้งมีอตัราก าลงัไฟฟ้าไม่ต  ่ากวา่ 8 W



1.7.2 การต่อแบบขนาน (Parallel Connection) ในการน าค่าความตา้นทาน 
R1 และ R2 ต่อปลายดา้นหนึ่งของความตา้นทานแต่ละตวัเขา้กบัดา้นศกัยส์ูง (+) ของ
วงจรและปลายอีกดา้นต่อกับดา้นศักยต์  ่า (–) ดงัแสดงในรูปท่ี 1.20 คือการต่อวงจร
แบบขนาน คณุสมบตัิท่ีมีคือ แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทานแต่ละตวัจะมีค่าเท่ากบั
แรงดนัไฟฟ้าท่ีแหลง่จ่าย

รูปที ่1.20 การตอ่วงจรไฟฟ้าแบบขนาน



จากรูปที ่1.20 ความตา้นทานรวมทัง้หมดภายในวงจร กรณีตวัตา้นทาน 2 ตวั
ต่อขนานกนัค านวณหาไดจ้าก

ถา้ตวัตา้นทานมากกวา่ 2 ตวั เป็น n ตวั ต่อขนานกนั คา่ความตา้นทานรวมจะได้

เมื่อแรงดนัไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ ถกูจ่ายใหต้วัตา้นทาน R1 และ R2 เท่า ๆ กนั 
เนื่องจากเป็นการต่อแบบขนาน (E = V1 = V2) ค่าของกระแส I1 และ I2 สามารถหาได้
จากกฎของโอหม์ดงันี ้



ตัวอย่างที ่1.4 จากรูปท่ี 1.21 จงหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตวัตา้นทาน R1 R2

รูปที ่1.21 การหากระแสท่ีไหลในวงจรขนาน



วิธีท า
ความตา้นทานรวม:

กระแสไฟฟ้ารวม:

กระแสท่ีไหลผ่าน R1:

กระแสท่ีไหลผ่าน R2 :

พิสจูน ์IT = I1 + I จะได ้6 A = 2 A + 4 A = 6 A แสดงวา่ผลการค านวณถกูตอ้ง



1.7.3 การต่อแบบผสม เป็นการตอ่รว่มกนัระหวา่งการต่อแบบอนกุรมกบัแบบ
ขนาน ดงัรูปท่ี 1.22R1 ต่ออนกุรมกบั R2 ขนานกบั R3

รูปที ่1.22 การตอ่แบบผสม

จากรูปท่ี 1.22 RT = R1 + และ E = V1 + V2 = V1 + V3

และ IT = I1 + I2 =
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