




แบตเตอรี่ของรถยนตป์ระกอบดว้ยแผ่นธาตุบวก และแผ่นธาตลุบเรียงสลับกัน 
แบ่งออกเป็นช่องหลาย ๆ ช่อง โดยในแต่ละช่องเรียกว่า “เซลล”์ (Cell) แผ่นธาตุในแต่
ละเซลลจ์ะแช่อยู่ในน า้กรดก ามะถนัเจือจาง (Sulfuric Acid Electrolyte) ปฏิกิรยิาเคมี
ภายในแบตเตอรี่เกิดจากแผ่นธาตบุวก แผ่นธาตลุบและกรดก ามะถนัเจือจางจะท าให้
เซลลแ์บตเตอรีแ่ตล่ะเซลลมี์แรงเคลื่อนไฟฟ้า 2 โวลต ์ดงัรูปท่ี 4.1

รูปที ่4.1 โครงสรา้งของแบตเตอรี่



4.1.1 เปลือกแบตเตอร่ี
ท าจากพลาสติกหรือยางแข็ง ท าหนา้ห่อท่ีหุม้อุปกรณ ์ภายในทัง้หมด 

เปลือกแบตเตอรีจ่ะตอ้งตอ้งทนแรงกระแทกกนัไฟฟ้ารั่ว และกนัน า้เขา้ ภายในแบ่งเป็น
ช่อง ๆ 6 ช่อง ดา้นลา่งของเปลือกท าเป็นสนัรอ่งยกสงูรองรบัชดุแผ่นธาตุ กรณีมีเศษผง
จากแผ่นธาตหุลดุล่วงจะมากองรวมกันระหว่างสนัร่องป้องกันไม่ใหเ้กิดการลดัวงจร 
ดา้นนอกของเปลือกจะมีขีดบอกระดบัของน า้กรดแบตเตอรี่

รูปที ่4.2 ลกัษณะเปลือกแบตเตอรี่



แผ่นธาตลุบ

สะพานไฟ

แผ่นธาตบุวก

แผ่นกัน้

รูปที ่4.3 สว่นประกอบภายในแบตเตอรี่



4.1.2 แผ่นธาตุ
ประกอบด้วยแผ่นธาตุ 2 ชนิด คือ แผ่นธาตุบวกท าจากตะกั่ ว เปอร์

ออกไซด ์(PbO2) และแผ่นธาตลุบ ซึ่งท าจากตะกั่วธรรมดา (Pb) วางเรยีงซอ้นสลบักนั
ระหวา่งแผ่นธาตบุวกและธาตลุบโดยมีแผ่นกัน้ไม่ใหแ้ผ่นธาตทุัง้สองสมัผสักนั

รูปที ่4.4 แผ่นธาตุ



4.1.3 แผ่นกัน้
ท าหนา้ท่ีกัน้ไม่ใหแ้ผ่นธาตบุวกและแผ่นธาตลุบสมัผสักนั เพื่อปอ้งกนัการ

ลดัวงจร แผ่นกัน้ท  า จากไฟเบอรก์ลาสเจาะรูพรุนใหน้  า้ยาเคมีอิเล็คโตรโลตส์ามารถไหล
ผ่านถ่ายเทไปมาไดร้ะหวา่งแผ่นธาตทุัง้สอง

รูปที ่4.5 แผ่นกัน้



4.1.4 สะพานไฟ 
ท าจากตะกั่วหลอ่เป็นแท่งใหเ้ช่ือมตอ่ระหวา่งช่องแต่ละช่อง หรอืเซลลแ์ต่

ละเซลลข์องแบตเตอรี ่เพื่อใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าจ านวนตามท่ีตอ้งการ เช่น ถ้าต่อรวมกนั 3 
เซลลจ์ะไดแ้รงดนั 6 โวลต ์แตถ่า้หากต่อรวมกนั 6 ช่อง จะไดแ้รงดนั 12โวลต์

รูปที ่4.6 สะพานไฟ



4.1.5 ขั้วแบตเตอร่ี
ขั้วแบตเตอรี่ท  าจากตะกั่ วหล่อขึ ้นรูปเป็นแท่งกลมโผล่พ้น เปลือก

แบตเตอรี่ดา้นบนขึน้มามี 2 ขัว้คือขัว้บวก ซึ่งต่อจากชดุแผ่นธาตบุวก และขัว้ลบ ซึ่งต่อ
จากจุดแผ่นธาตลุบ ขนาดของขัว้แบตเตอรี่ท่ีผลิตจากโรงงานจะมีขนาดไม่เท่ากัน ขัว้ 
บวกจะมีขนาดใหญ่กว่าขั้วลบ บางครัง้จะพบว่ามีการท าเครื่องหมาย +และ –.ท่ีขั้ว
แบตเตอรี ่หรอืเปลือกของแบตเตอรี่

รูปที ่4.7 ขัว้แบตเตอรี่



4.1.6 ฝาปิดช่องเตมิน า้กล่ัน
เม่ือมีการเติมน ้ากลั่นหรือน ้ากรดจะต้องหมุนเปิดฝาช่อง เติมนี ้ออก 

ด้านบนของฝาปิดจะมีรูระบายให้แก๊สไฮโดรเจนระบายออกภายนอกได้ขณะ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ภายในแบตเตอรี่ เพื่อป้องกันการเกิดความดันสูงซึ่ง อาจท าให้
แบตเตอรีเ่กิดการระเบิดขึน้ได้

รูปที ่4.8 ฝาปิดช่องเติมน า้กลั่น



4.1.7 น า้กรดแบตเตอร่ี
น า้กรดแบตเตอรี่ คือ ส่วนผสมของกรดก ามะถัน (H2SO4) ประมาณ 

30% กับน า้ (H2O) ประมาณ64% ท าใหไ้ดก้รดก ามะถันเจือจาง ซึ่งขณะแบตเตอรี่มี
ประจไุฟเต็มจะมีความถ่วงจ าเพาะของน า้กรดแบตเตอรี่1.260 – 1.280 ท่ีอณุหภมิู 20 
องศาเซลเซียส

รูปที ่4.9 ฝาปิดช่องเติมน า้กลั่น



ปฏิกิรยิาทางเคมีภายในแบตเตอรี่ เป็นผลจากการท าปฏิกิรยิากนัระหว่างแผ่นธาตุ
บวกและธาตุลบในน า้กรดก ามะถันเจือจาง ซึ่งบางครัง้เรียกว่า น า้ยาอิเล็คโตรไลต ์
(Electrolyte) พลงังานเคมีจากปฏิกิรยิาดงักลา่วถกูเปลี่ยนเป็นพลงังานไฟฟ้าเพื่อใชง้าน

4.2.1 แบตเตอร่ี ขณะมปีระจุไฟเตม็
ขณะแบตเตอรี่มีประจุไฟเต็ม แผ่นธาตุบวกจะมีสภาพเป็นตะกั่ว เปอร์

ออกไซด ์(PbO2)แผ่นธาตลุบเป็นตะกั่วพรุน (Pb) น า้กรดแบตเตอรี่มีคณุสมบตัิทางเคมี 
(H2SO4)ค่าความถ่วงจ าเพาะอยู่ระหว่าง1.260–1.280 ปฏิกิรยิาเคมีขณะประจไุฟคือ

แผ่นธาตลุบแผ่นธาตบุวก

น า้กรดแบตเตอรี่



4.2.2 ขณะแบตเตอร่ีจ่ายกระแสไฟ
เม่ือเราน าอุปกรณไ์ฟฟ้ามาต่อเขา้กับแบตเตอรี่ เช่นหลอดไฟกระแสไฟ

ขัว้บวกของแบตเตอรี่จะไหลผ่านหลอดไฟ ไปยงัขัว้ลบครบวงจรท าใหห้ลอดไฟสว่างขึน้ 
ขณะนีภ้ายในแบตเตอรี่จะเกิดปฏิกิรยิาเคมีดงัรูป 4.10 ซลัเฟส (SO4) ในน า้กรดแบตเ 
ตอรี่จะเคลื่อนตวัไปจบักบัตะกั่ว (Pb) ของแผ่นธาตบุวกและแผ่นธาตลุบเป็นผลใหแ้ผ่น
ธาตบุวกและแผ่นธาตลุบกลายเป็นตะกั่วซลัเฟต (PbSO4) ทีละนอ้ยขณะท่ีออกซิเจน 
(O2) ในแผ่นธาตบุวกจะเคลื่อนตวัไปจบักบัไฮโดรเจน (H2)

รูปที ่4.10 ปฏิกิรยิาเคมีขณะจ่ายไฟฟ้า



4.2.3 เมือ่ประจุไฟเข้าแบตเตอร่ี
ขณะประจไุฟ (ชารจ์) เขา้แบตเตอรี่ ภายในแบตเตอรี่จะเกิดปฏิกิรยิาเคมี

ระหว่างแผ่นธาตบุวกแผ่นธาตลุบและน า้กรดก ามะถนัเกิดการคืนตวั ซลัเฟส (SO4) ซึ่ง
จับอยู่กับแผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบจะแยกตัวมารวมกับไฮโดเจน (H2) มีสภาพ
กลายเป็นกรดก ามะถนัเจือจาง (2H2SO4) ส่วนออกซิเจน (O2) จะเขา้รวมกบัตะกั่วใน
แผ่นธาตุบวก กลายเป็นตะกั่วพรุน (Pb) เหมือนเดิมกับขณะมีประจุไฟ ปฏิกิริยาเคมี
ขณะประจไุฟเขา้แบตเตอรี ่ดงัรูป 4.11 สมการเคมีท่ีเกิดขึน้คือ

รูปที ่4.11 ปฏิกิรยิาเคมีขณะประจไุฟเขา้แบตเตอรี่



4.2.4 ความจุแบตเตอร่ี
ความจแุบตเตอรี่ หมายถึง ความสามารถของแบตเตอรี่ท่ีจะจ่ายกระ แส

ไฟฟ้าออกไปไดด้ว้ยปริมาณคงท่ีในระยะเวลาท่ีก าหนด จนกระทั่งแรงดนัลดลงเหลือ 
10.5 โวลต ์ความจแุบตเตอรี่จะบอกอตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ต่อชั่วโมง
หรอืแอมแปร/์ชั่วโมง (Ah) เช่น 45 Ah, 70 Ah, 100 Ah เป็นตน้โดยจะเทียบกบัอตัรา
ภายใน 20 ชั่วโมง

รูปที ่4.12 ขนาดและความจแุบตเตอรี่



ปกติรถยนตจ์ะใชอ้ลัเทอรเ์นเตอรห์รือไดชารจ์เป็นตวัประจไุฟเขา้แบตเตอรี่ขณะ
เครือ่งยนตท์ างานแตถ่า้หากมีความจ าเป็นตอ้งมีการประจไุฟแบตเตอรี่นอกรถ โดยการ
ปลดออกจากรถแลว้ประจไุฟโดยเครื่องประจไุฟแบตเตอรี่ (Battery Charger) ซึ่งวิธี 
การประจไุฟแบตเตอรีแ่บบนีมี้ 2 วิธีดว้ยกนัคือ

รูปที ่4.13 เครือ่งประจไุฟแบตเตอรี่



4.3.1 การประจุแบบช้า
การประจุไฟแบตเตอรี่แบบชา้จะใชก้ระแสไฟฟ้าปริมาณนอ้ยประมาณ 

4–5 แอมแปร ์หรือประมาณ 1/10 ของความจแุบตเตอรี่ ใชเ้วลาในการประจปุระมาณ 
6–8 ชั่วโมง การประจไุฟเแบตเตอรี่แบบชา้จะช่วยยืดอายกุารใชง้านของแบตเตอรี่ ถา้มี
การประจหุลายลกูใหต้่อพ่วงแบตเตอรีแ่บบอนกุรมดงัรูปท่ี 4.14 โดยปรบัอตัราการปอ้น
กระแสไฟตามความจแุบบเตอรี่ลกูท่ีมีความจนุอ้ยท่ีสดุ

รูปที ่4.14 การประจไุฟแบตเตอรีแ่บบอนกุรม (ประจแุบบชา้)



4.3.2 การประจุแบบเร็ว
การประจุแบบเร็ว เป็นการประจุท่ีป้อนกระแสไฟฟ้าปริมาณมากประ 

มาณ 2/3 ของความจุแบตเตอรี่แต่ไม่เกิน 1/2 ของความจุแบตเตอรี่เป็นระยะเวลาไม่
เกิน 1 ชั่วโมง เช่น แบตเตอรี่ความจ ุ50 Ahจะท าการประจดุว้ยกระแส 20 แอมแปร ์ถา้
แบตเตอรี่ท่ีใชป้ระจมุากกว่า 1 ลกู การต่อพ่วงแบตเตอรี่จะใชก้ารต่อแบบขนานดงัรูปท่ี 
4.15 หา้มท าการประจเุรว็แบตเตอรี่ท่ีมีขนาดแรงดนัไฟฟ้าไม่เท่ากนัรว่มกนั เช่น ขนาด 
6 โวลตแ์ละ 12 โวลตร์ว่มกนั

รูปที ่4.15 การประจไุฟแบตเตอรีแ่บบขนาน (ประจแุบบเรว็)



ข้อควรระวัง
1. ก่อนประจุแบตเตอรี่ใหต้รวจระดับน า้กรดและเติมน า้กลั่นใหไ้ดร้ะดับเติม

เฉพาะน า้กลั่น
2. เปิดฝาปิดช่องเติมน า้กลั่นออกทกุช่องขณะประจุ
3. หา้มท าใหเ้กิดประกายไฟบริเวณประจุแบตเตอรี่ เนื่องจากก๊าซไฮโดรเจนท่ี

ออกมาสามารถติดไฟไดห้รอือาจเกิดการระเบิดได้
4. หากพบแบตเตอรีมี่อณุหภมิูสงูผิดปกติ ใหล้ดอตัรากระแสไฟการประจลุง
5. ใหปิ้ดสวิตชเ์ครือ่งประจกุ่อนปลดสายออกจากแบตเตอรี่ออกจากเครือ่งประจุ

แบตเตอรี่
6. ระวงัอย่างใหน้  า้กรดแบตเตอรีถ่กูรา่งกายและเสือ้ผา้
7. ปิดฝาเติมน า้กลั่นและท าความสะอาดแบตเตอรีก่่อนน าไปใชง้าน



แบตเตอรี่จะมีอายุการใชง้านไดป้ระมาณ 2–3 ปีหากไดร้บัการดแูลบ ารุงรกัษา
อย่างถูกตอ้ง สิ่งสกปรกต่าง ๆ เช่นฝุ่ น น า้มัน ดิน ทราย ความชืน้จะท าใหเ้กิดความ
ตา้นทานการไหลของกระแสไฟฟ้า หรือเกิดการรั่วไหลของกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่
รวมถึงคราบเกลือซัลเฟสท่ีเกิดกับขั้วแบตเตอรี่ก็มีผลท า ให้กระแสไฟฟ้ าไหลไดไ้ม่
สะดวก ดงั นัน้เพ่ือใหแ้บตเตอรี่มีอายุการใชง้านยาวนานจึงตอ้งดแูลบ ารุงรกัษาอย่าง
นอ้ยเดือนละครัง้ดงันี ้

รูปที ่4.16 การตรวจระดบัน า้กลั่น



1. ตรวจสภาพภายนอกแบตเตอรี่ การแตกรา้วของเปลือกแบตเตอรี่ ที่ยึดแบต 
เตอรีแ่ละสภาพขัว้ของแบตเตอรี่

2. ตรวจระดบัน า้กลั่น ใหอ้ยู่ในระดบัที่ก  าหนดดา้นขา้งของแบตเตอรี่ หากต ่า
กว่าระดบัต ่าสดุใหเ้ติมน า้กลั่น เพ่ือรกัษาสภาพของแผ่นธาตไุม่ให้สมัผสักบัอากาศ ซึ่ง
เป็นสาเหตใุหแ้ผ่นธาตเุสียหาย การตรวจระดบัน า้กรดควรกระท าทกุสปัดาห์ หรือตาม
คูมื่อการใชร้ถ

3. ท าความสะอาดขัว้สายและขัว้แบตเตอรี่ กรณีมีคราบเกลือซลัเฟสเกิดท่ีขัว้
แบตเตอรี่ใช ้Bakingsoda หรือแอมโมเนียผสมกับน า้อุ่นท าความสะอาดอีกครัง้ หรือ
อาจใชน้  า้รอ้นเทราดท าความสะอาด คราบเกลือจะหลุดออก ถา้ยังไม่หมดตอ้งถอด
สายขัว้แบตเตอรีอ่อกแลว้ใชเ้ครือ่งมือส าหรบัท าความสะอาดขัว้แบตเตอรีด่งัรูปท่ี 4.17



รูปที ่4.17 การใชเ้ครือ่งมือท าความสะอาดขัว้สายไฟและขัว้แบตเตอรี่เพ่ือก าจดัขีเ้กลือ
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