




ร ะบบจุ ด ร ะ เ บิ ด  ท ำ หน้ ำ ท่ี จุ ด
ประกำยไฟท่ีเขีย้วหัวเทียน โดยแปลงไฟ
แรงเคลื่ อนต ่ ำให้เ ป็นไฟแรงเคลื่ อนสูง
กระโดดขำ้มช่องว่ำงท่ีเขีย้วหวัเทียนเพื่อจดุ
ระเบิดส่วนผสมของอำกำศกับน ้ำมัน
เชือ้เพลิงภำยในกระบอกสูบ ตำมจังหวะ
กำรจุดระเบิดท่ีเหมำะสม ระบบจุดระเบิด
ประกอบด้วย แบตเตอรี่ สวิตช์จุดระเบิด
คอยลจ์ุดระเบิด จำนจ่ำย สำย  ไฟแรงสูง 
และหวัเทียนดงัรูปท่ี 6.1

รูปที ่6.1 สว่นประกอบระบบจดุระเบิด



6.1.1 สวิตชชุ์ดระเบดิ (Ignition Switch) สวิตชจ์ดุระเบิดติดตัง้อยู่บรเิวณคอ
พวงมำลยั ท ำหนำ้ท่ีตดัและตอ่กระแสไฟจำกแบตเตอรีไ่ปยงัวงจรจดุระเบิด และวงจร
กำรท ำงำนอ่ืน ๆ สวิตชจ์ดุระเบิดประกอบดว้ยต ำแหน่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 6.2

รูปที ่6.2 ต ำแหน่งสวิตชจ์ดุระเบิด รูปที ่6.3 สวิตชจ์ดุระเบิด

ต ำแหน่ง LOCK ใชส้  ำหรบัลอ็กคอพวงมำลยั
 ต ำแหน่ง ACC จ่ำยไฟใหก้บัอปุกรณอ์ ำนวยควำมสะดวกต่ำง ๆ
 ต ำแหน่ง ON จ่ำยไฟไปยงัระบบจดุระเบิด
 ต ำแหน่ง START จ่ำยไฟไปยงัระบบสตำรท์



6.1.2 คอยลจุ์ดระเบดิ (Ignition coil)
1. ขดลวดปฐมภมิู (Primary coil) มีขนำดเสน้ลวดโตประมำณ 0.5–1.0 ม.ม.
2. ขดลวดทุติยภูมิ (Secondary..coil) ท ำหนำ้ท่ีผลิตไฟแรงดนัสูงมีขนำดเสน้

ลวดเลก็จ ำนวนรอบท่ีพนัมำกกวำ่
3. น ำ้มันท่ีมีคุณสมบตัิเป็นฉนวน  บรรจุภำยในคอยลจ์ุดระเบิดเพื่ อหล่อเย็น

เปลือกหุม้ ท ำหนำ้ท่ีห่อหุม้อปุกรณข์องคอยลไ์ม่ใหมี้ควำมชืน้

รูปที ่6.4 คอยลจ์ดุระเบิด



6.1.3 จานจ่าย (Distributor)
1. ฝำครอบจำนจ่ำย ท ำหนำ้ท่ีปอ้งกนัฝุ่ นละออง ควำมชืน้
2. โรเตอร ์ท ำหนำ้ท่ีเป็นสะพำนไฟแรงดนัสงูสง่ไปยงัหวัเทียนสบูตำ่งๆ
3. หนำ้ทองขำว ท ำหนำ้ท่ีเปิดและปิดวงจรไฟแรงดนัต ่ำท่ีไหลผ่ำนขดลวด
4. คอนเดนเซอร ์ท ำหนำ้ท่ีป้องกันกำรอำรก์บริเวณหนำ้สมัผัสของหนำ้

ทองขำว และช่วยใหเ้กิดกำรยบุตวัของสนำมแม่เหลก็
5. ชดุกลไกเรง่ไฟจุดระเบิด ท ำหนำ้ท่ีควบคมุกำรเร่งไฟจดุระเบิดท ำงำน

โดยสญุญำกำศใตล้ิน้ปีกผีเสือ้และกลไกตุม้เหวี่ยง

รูปที ่6.5 สว่นประกอบของชดุจำนจ่ำย



6.1.4 หัวเทียน (Spark..Plug) ท ำหนำ้ท่ีจุดประกำยไฟ เผำไหม้ส่วนผสมของ
เชือ้เพลิงกบัอำกำศในหอ้งเผำไหมข้องเครือ่งยนต ์สว่นประกอบของหวัเทียนประกอบดว้ย

1. ขัว้เสียบ สำยไฟแรงสงู
2. แกนกลำง (Electrode) เป็นทำงเดินของไฟแรงสงู
3. กระเบือ้งฉนวน (Insulator) กัน้แกนกลำงไม่ใหล้งกรำวด์
4. เปลือกและเกลียว (Metal shell) เป็นเกลียวยดึกบัฝำสบู
5. ปะเก็น (Gasket) ปอ้งกนักำรรั่วของแก๊สหรอืก ำลงัอดั

รูปที ่6.7 หวัเทียน



ย่ำนควำมรอ้นของหวัเทียน จะบอก
ลกัษณะควำมเหมำะสมกบักำรใชง้ำนคือ

1. หวัเทียนเย็น มีระยะระบำยควำม
รอ้น (T) สั้น ระบำยควำมรอ้นได้ดีเหมำะ
ส ำหรบัเครือ่งยนต ์ท ำงำนดว้ยควำมเรว็สงู

2.  หัว เ ทียนมำตรฐำน  มี ระยะ
ระบำยควำมรอ้น (T) ปำนกลำงเหมำะกับ
เครือ่งยนตใ์ชง้ำนปกติทั่วไป

3. หวัเทียนรอ้น มีระยะระบำยควำม
ร้อน (T) ควำมร้อนจึงสะสมมำกเหมำะ
ส ำหรบัเครื่องยนตท่ี์ ท ำงำนดว้ยควำมเร็ว
รอบต ่ำบ่อย ๆ

รูปที ่6.8 ย่ำนควำมรอ้นหวัเทียน



6.2.1 การเหน่ียวน าตัวเอง (Self Induction) เมื่อเปิดสวิตชใ์หก้ระแสไฟฟ้ำ
ไหลผ่ำนขดลวด จะเกิดสนำมแม่เหล็กขึน้รอบ ๆ ขดลวดและเม่ือปิดสวิตชต์ดักระแสไฟ 
ฟ้ำที่ไหลอย่ำงทนัทีทนัใด จะท ำใหส้นำมแม่เหล็กยบุตวัตดักบัขดลวดตัวมนัเอง เกิดเป็น
แรงดนัไฟฟ้ำในขดลวดพยำยำมกระโดดขำ้มสวิตชห์รือหนำ้ทองขำว ซึ่งเรียกว่ำ  “กำร
เหน่ียวน ำตวัเอง” ดงัรูปท่ี 6.9

รูปที ่6.9 หลกักำรเหน่ียวน ำตวัเอง



6.2.2 การเหน่ียวน าซึ่งกันและกัน (Mutual Induction) เมื่อน ำขดลวด 2 ขด 
พนัรอบแกนเหล็กในทิศทำงเดียวกนั จำกนัน้เปิดสวิตชใ์หก้ระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนขดลวด
ปฐมภมิู (Primary Coil) เม่ือสวิตชถ์กูปิดตดักำรไหลของกระแสไฟฟ้ำในขดลวดปฐมภมิู 
เสน้แรงแม่เหล็กในขดลวดปฐมภมิูจะยบุตวัตดัขดลวดทตุิยภมิู (Secondary Coil) เกิด
กำรเหน่ียวน ำท ำใหเ้กิดกระแสไฟฟ้ำสงูขึน้ ลกัษณะกำรเหน่ียวน ำเช่นนี ้เรียกว่ำ “กำร
เหน่ียว น ำซึง่กนัและกนั” ดงัรูปท่ี 6.10

รูปที ่6.10 กำรเหน่ียวน ำซึง่กนัและกนั



รูปที ่6.11 วงจรระบบจดุระเบิดขณะหนำ้ทองขำวปิด



รูปที ่6.12 วงจรจดุระเบิดขณะหนำ้ทองขำวแยกออก



6.4.1 ตัวก าเนิดสัญญาณ (Signal Generator) ตวัก ำเนิดสญัญำณ ท ำหนำ้ที่
สรำ้งสญัญำณไฟฟ้ำเพื่อก ำหนดใหท้รำนซิสเตอรต์ดัต่อกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้ขดลวด
ปฐมภมิู ตวัก ำเนิดสญัญำณประกอบดว้ยขดลวดสญัญำณ (Pick – up Coil) แม่เหล็ก 
(Magnet) และโรเตอร ์(Rotor) กำรเปลี่ยนแปลงต ำแหน่งของโรเตอรใ์นตวัก ำเนิดสัญ 
ญำณท ำใหเ้กิดกำรเปลี่ยนแปลงของเสน้แรงแม่เหลก็และแรงดนัไฟฟ้ำ

รูปที ่6.13 กำรก ำเนิดสญัญำณของตวัก ำเนิดสญัญำณ



รูปที ่6.14 กำรก ำเนิดสญัญำณของตวัก ำเนิดสญัญำณ (ต่อ)



6.4.2 ตัวช่วยจุดระเบิด (Igniter) ประกอบด้วยวงจรตรวจจับกำรก ำเนิด
สญัญำณแรงดนัไฟฟ้ำ(Detection..circuit) ท่ีเกิดจำกชุดก ำเนิดสญัญำณ วงจรขยำย
สญัญำณแรงดนัไฟฟ้ำ (Amplifier circuit)วงจรทรำนซิสเตอรก์ ำลงั ท ำหนำ้ที่ตดักระแส 
ไฟแรงต ่ำของคอยลจ์ดุระเบิดและวงจรควบคมุมมุดเวล (Dwell angle circuit) ท ำหนำ้ 
ท่ีปรบัสญัญำณไฟแรงต ่ำใหถ้กูตอ้งตำมควำมเร็วรอบเครื่อง ยนตท่ี์เพิ่มขึน้ ตวัช่วยชุด
ระเบิดบำงแบบจะมีวงจรควบคมุกระแสไฟ ส ำหรบัควบคมุกระแสไฟแรงต ่ำ



รูปที ่6.15 วงจรภำยในของตวัช่วยจดุระเบิด



6.5.1 ขณะเปิดสวิตชจุ์ดระเบิด กระแสไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่จะไหลผ่ำน R1 
และ R2.ลงกรำวดข์ณะนีท้รำนซิสเตอรย์งัไม่ท  ำงำน เน่ืองจำกไม่มีกระแสไฟฟ้ำไปกระ 
ตุน้ขำ B ของทรำนซิสเตอร ์ดงันัน้จึงไม่มีกระแสไฟแรงต ่ำไหลผ่ำนขดลวดปฐมภูมิใน
คอยลจ์ดุระเบิด ดงัรูป 6.16

รูปที ่6.16 กำรท ำงำนของระบบจดุระเบิดอิเลก็ทรอนิกสข์ณะเปิดสวิตชจ์ดุระเบิด



6.5.2 เม่ือสตำรท์เครื่องยนต ์โรเตอรส์ญัญำณ
ของจำนจ่ ำยจะหมุน ไปด้วย  ท ำ ให้ เ กิ ด
แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับในขดลวดสัญญำณ 
ทำงด้ำนบนของขดลวดสัญญำณเป็นขั้วลบ 
ส่วนทำงด้ำนล่ำงของขดลวดสัญญำณเป็น
ขั้วบวก แรงดันไฟฟ้ำในขดลวดสัญญำณจะ
ไหลไปกระตุน้ท่ีขำ B ของทรำนซิสเตอรผ์่ำนไป
ยงัขัว้ E ลงกรำวด ์ท ำใหมี้กระแสไฟฟ้ำแรงดนั
ต ่ำไหลเข้ำคอยลจ์ุดระเบิดท่ีขดลวดปฐมภูมิ 
ผ่ำนขำ C ไปยงัขำ E แลว้ลงกรำวด ์ท ำใหเ้กิด
สนำมแม่เหลก็ท่ีขดลวดปฐมภมิู ดงัรูป ท่ี 6.17รูปที ่6.17 กำรท ำงำนของระบบจดุระเบิด

อิเลก็ทรอนิกสเ์ม่ือสตำรท์เครือ่งยนต์



6.5.3 เมื่อเคร่ืองยนตท์ างาน โรเตอรส์ญัญำณหมนุต่อไป ท ำใหแ้รงเคลื่อน 
ไฟฟ้ำ กระแสสลบัท่ีขดลวดสญัญำณเปลี่ยนขัว้ไปจำกเดิม จึงไม่มีกระแสไฟฟ้ำไปกระ 
ตุน้ท่ีขำ B ของทรำนซิสเตอร ์เป็นผลใหท้รำนซิสเตอรห์ยดุท ำงำน กระแสไฟฟ้ำจำกขด 
ลวดปฐมภมิูจะหยดุไหล ดงันัน้จงึเกิดกำรเหน่ียวน ำในขดลวดทตุิยภมิูเกิดกระแสไฟแรง 
ดนัสงูสง่ไปยงัหวัเทียน ดงัรูปท่ี 6.18

รูปที ่6.18 กำรท ำงำนของระบบจดุระเบิดอิเล็กทรอนิกสเ์ม่ือทรำนซิสเตอรห์ยดุท ำงำน



ระบบจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกสแ์บบมีจานจ่าย
กล่องคอมพิวเตอร ์(ECU) จะท ำหนำ้ท่ีค ำนวณองศำกำรจุดระเบิดล่วงหนำ้ให้

เหมำะสมกับภำระของเครื่องยนต ์ระบบกำรจุดระเบิดแบบนีมี้ทั้งแยกชุดตัวช่วยจุด
ระเบิดต่ำงหำกกับจำนจ่ำย และชนิดท่ีรวมชุดตัวช่วยจุดระเบิดรวมไว้ในจำนจ่ำย 
(Integrated Ignition Assembly: IIA)

รูปที ่6.19 วงจรระบบจดุระเบิดอิเล็กทรอนิกสแ์บบมีจำนจ่ำย



ระบบจุดระบดิอเิล็กทรอนิกสช์นิดไม่มจีานจ่าย (Distributor less Ignition: DLI)
DLI เป็นระบบจดุระเบิดชนิดไม่ตอ้งใชจ้ำนจ่ำย ระบบจดุระเบิดชนิดนีค้อยลจ์ดุระเบิดจะจ่ำย
กระแสไฟฟ้ำแรงดนัสงูไปยงัหวัเทียนโดยตรง ไม่ตอ้งผ่ำนตวัจำนจ่ำย ซึ่งมีผลดีคือท ำใหไ้ฟแรง 
ดนัสงูไม่สญูเสียไปกบัระยะห่ำงระหวำ่งช่องวำ่งของขัว้จำนจ่ำย

รูปที ่6.20 ระบบจดุระเบิดอิเลก็ทรอนิกสแ์บบ DLI เครือ่งยนต ์6 สบู
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