




รูปที ่7.1 สว่นประกอบของระบบไฟชารจ์



อลัเทอรเ์นเตอร ์คือ อปุกรณก์ าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั เพื่อประจเุขา้แบตเตอรี่ และ
จ่ายใหก้บัอปุกรณไ์ฟฟ้าขณะเครื่องยนตท์ างาน แต่การจ่ายกระแสใหอ้ปุกรณไ์ฟฟ้าและ
แบต เตอรีอ่ลัเทอรเ์นเตอรจ์ะตอ้งแปลงไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีผลิตขึน้ใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแส ตรง 
โดย ชดุไดโอด

รูปที ่7.2 อลัเทอรเ์นเตอร์



7.2.1 หลักการท างานของอัลเทอรเ์นเตอร ์เม่ือเราน าแท่งแม่เหลก็ใหเ้คลื่อน 
ท่ีผ่านขดลวดตวัน าสนามแม่เหล็กจะเหน่ียวน าใหเ้กิดเป็นกระแสไฟฟ้าในขดลวดตวัน า 
และเม่ือน าแท่งแม่เหลก็เคลื่อนท่ีออกจะเกิดการเหน่ียวน าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า

รูปที ่7.3 การเหนี่ยวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า



7.2.2 ส่วนประกอบของอัลเทอรเ์นเตอร์ ประกอบดว้ยขดลวดโรเตอร ์(ซึ่ง
ประกอบดว้ยแม่เหล็กขัว้ N และ S) และขดลวดตวัน าที่เรยีกว่าขดลวดสเตเตอร ์เมื่อโร
เตอรห์มนุผ่านขดลวดสเตเตอร ์1 รอบ จะมีแรงเคลื่อนไฟฟ้าเกิดขึน้ในทิศทางบวกและ
ทิศทางลบ

รูปที ่7.4 การเกิดไฟฟ้ากระแสสลบั



7.2.3 อุปกรณท์ีส่ าคัญของอัลเทอรเ์นเตอร ์มีรายละเอียดดงันี ้

รูปที ่7.5 สว่นประกอบของอลัเทอรเ์นเตอร์



1. โรเตอร ์(Rotor) ท าหนา้ท่ีในการสรา้งสนามแม่เหล็กไฟฟ้าใหเ้สน้แรงแม่เหล็ก
ตดักบัขดลวดสเตเตอร ์ประกอบดว้ยขดลวดตวัน าท่ีพนัอยู่รอบแกนเพลาโรเตอร ์ขัว้แม่ 
เหล็กขัว้เหนือ (N) และขัว้ใต ้(S) ซึ่งท าเป็นกา้น 6–8 กา้น จ านวน 2 อนั ประกบเขา้หา
กนั และวงแหวนสลิปรงิซึง่ท  าหนา้ท่ีรบักระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ผ่านแปรงถ่าน

รูปที ่7.6 แกนเพลาโรเตอร์



2. ขดลวดสเตเตอร ์(Stator Coil) ท าหนา้ที่ผลิตไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีเกิดจากการ
เหน่ียวน าสนามแม่เหล็กของโรเตอรข์ณะหมนุ สเตเตอรป์ระกอบดว้ยโครงสรา้งสเตเตอร์
ซึ่งท าจากเหล็กอ่อนและขดลวดตวัน าจ านวน 3 ขด ท่ีมีลกัษณะการต่อ 2 แบบ คือ การ
ต่อแบบ Y หรอืแบบสตารแ์ละการตอ่แบบเดลตา้  แสดงดงัรูปท่ี 7.7

รูปที ่7.7 การต่อขดลวดสเตเตอร์



3. ไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณท์ าหนา้ท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท่ีเกิด
จากขดลวดสเตเตอรใ์หเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง อลัเทอรเ์นเตอรใ์ชไ้ดโอด 6 ตวั ประกอบ 
ดว้ยไดโอดบวก 3 ตวั และไดโอดลบ3 ตวั (อลัเทอรเ์นเตอรบ์างแบบใชไ้ดโอด 8 ตวั)

รูปที ่7.8 ชดุไดโอด



4. แปรงถ่าน (Brush) เป็นชิน้สว่นท่ีท าหนา้ท่ีเป็นสะพานไฟใหก้ระแสไฟฟ้าจาก
แบตเตอรีไ่หลผ่านสลิปรงิไปยงัขดลวดโรเตอร ์โดยทั่วไปแปรงถ่านจะท าจากโลหะแกร 
ไฟตเ์พ่ือลดความตา้นทานไฟฟ้าและความตา้นทานบรเิวณหนา้สมัผสั

รูปที ่7.9 แปรงถ่าน



5. ฝาครอบหนา้–หลงั (End Frame) เป็นชิน้ส่วนยึดอปุกรณเ์ขา้ดว้ยกันโดยให้
ตวัโรเตอรห์มนุไดแ้ตส่เตเตอรอ์ยู่กบัท่ีฝาครอบทัง้หวัและทา้ยมีแบริ่งรองรบัเพลาโรเตอร์
ท่ีหมนุขณะเครือ่งยนตท์ างาน

รูปที ่7.10 ฝาครอบหนา้และทา้ย



6. พลูเล่ยแ์ละพดัลม (Pulley & Pan) ติดตัง้อยู่ดา้นหนา้ตวัอลัเทอรเ์นเตอรร์บั
ก าลงัขบัใหห้มนุจากพลูเล่ยเ์พลาขอ้เหวี่ยงของเครื่องยนต ์ขณะใบพดัลมหมนุจะช่วย
ระบายความรอ้นออกจากส่วนตา่ง ๆของตวัอลัเทอรเ์นเตอร์

รูปที ่7.11 พลูเลย่แ์ละพดัลม



รูปที ่7.12 เรกเูลเตอร ์แบบ 2 ยนิูต



7.3.1 การท างานของเรกูเลเตอร ์แบบ 2 ยูนิต
เมื่อเปิดสวิตชจ์ดุระเบิด กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลจากขัว้ IG ของสวิตช ์

ไปยงัขัว้ IG ของเรกเูลเตอร ์ผ่านหนา้สมัผสั PL1, PL0 เขา้ขัว้ F ของเรกเูลเตอร ์และไปยงั
ขัว้ F ของอลัเทอรเ์นเตอรผ์่านขดลวดโรเตอรล์งกราวด ์ขัว้ E ครบวงจร ท าใหข้ดลวดโร
เตอรเ์กิดสนามแม่เหลก็ กระแสไฟฟ้าจากสวิตชจ์ดุระเบิดขัว้ IG อีกเสน้หนึ่งจะผ่านหลอด 
เตือนแสดงการประจไุฟเขา้ขัว้ L เรกเูลเตอรไ์ปยงัหนา้สมัผสั P0และ P1 ลงกราวดค์รบ
วงจร หลอดไฟเตือนการประจไุฟจงึติดสว่างขึน้ ดงัรูปท่ี 7.13



รูปที ่7.13 เม่ือเปิดสวิตชจ์ดุระเบิดหลอดไฟเตือนการประจไุฟติด



รูปที ่7.14 เม่ือการท างานขณะเครือ่งยนตท์ างานความเรว็รอบต ่า



รูปที ่7.15 เม่ือการท างานขณะเครือ่งยนตท์ างานความเรว็รอบสงู



7.3.2 ไอซ ีเรกูเลเตอร ์(Integrated Circuits Regulator)
เน่ืองจากการท างานของเรกูเลเตอรแ์บบรีเลยอ์าศยัอ านาจแม่เหล็กใน

การตดัต่อหนา้สมัผสัอยู่ตลอดเวลา ย่ิงเครื่องยนตมี์ความเร็วรอบสงูความถ่ีในการตดั
ต่อหนา้สมัผสัจะมีความถ่ีสงู ท าใหห้นา้สมัผสัมีอายกุารใชง้านสัน้ลง สปรงิและชิน้ส่วน
ท่ีเป็นกลไกมีผลใหก้ารควบคมุยงัเกิดความล่าชา้และไม่เที่ยงตรงมากนกั ปัจจบุนัจึงได้
มีการพฒันาเอาอปุกรณอิ์เลก็ทรอนิกสป์ระเภทสารกึ่งตวัน ามาควบคมุการประจไุฟ

รูปที ่7.16 ไอซีเรกเูลเตอร์



ไอซีเรกเูลเตอรมี์ 3 แบบ คือ ไอซีเรกเูลเตอรแ์บบ A ไอซีเลกเูรเตอรแ์บบ B และ
ไอซีเรกเูลเตอรแ์บบ Mดงัแสดงในรูปท่ี 7.17 มีขัว้ใชง้านทัง้หมด 7 ขัว้ดงันี ้

ขัว้ IG ต่อเขา้กบั ขัว้ IG สวิตชจ์ดุระเบิด
ขัว้ B ต่อไปยงัขัว้บวกของแบตเตอรี่
ขัว้ S ต่อไปยงัขัว้บวกของแบตเตอรี่
ขัว้ L ต่อกบัหลอดไฟเตือนการท างานระบบประจไุฟ
ขัว้ F ต่อมาจากขดลวดโรเตอรข์องอลัเทอรเ์นเตอร์
ขัว้ P ต่อมาจากขดลวดสเตเตอร์
ขัว้ E เป็นขัว้ลงกราวดข์องไอซีเรกเูลเตอร์

รูปที ่7.17 ไอซี เรกเูลเตอรแ์บบต่าง ๆ



รูปที ่7.18 การท างานของไอซีเรกเูลเตอรเ์ม่ือสวิตชจ์ดุระเบิดอยู่ต  าแหน่ง ON



รูปที ่7.19 การท างานของไอซีเรกเูรจเตอรเ์ม่ืออลัเทอรเ์นเตอรเ์ริม่ท างาน



รูปที ่7.20 การท างานของไอซีเรกเูลเตอรข์ณะแรงดนัไฟฟ้าสงูกว่าค่าท่ีก าหนด



รูปที ่7.21 การท างานของไอซีเรกเูลเตอรเ์ม่ือขัว้ S ขาดวงจร



รูปที ่7.22 การท างานของไอซีเรกเูลเตอรเ์ม่ือขัว้ B ขาดวงจร



รูปที ่7.23 การท างานของไอซีเรกเูลเตอรเ์ม่ือขดลวดโรเตอรข์าด
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