




11.1.1 แบบธรรมดา สวิตชปั์ดน ำ้ฝนจะ
ควบคุมก้ำนปัดน ้ำฝนดังนี ้ ต  ำแน่ง Low 
กระแสไฟจำกแบตเตอรี่ผ่ำนสวิตช์จุด
ระเบิดและฟิวส์ 20 A.WIPER เข้ำขั้ว B
ของสวิตชค์วบคมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนไปท่ีขัว้ 
+1 ของมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนลงกรำวด ์ท ำให้
มอเตอร์ปัดน ้ำฝนหมุนช้ำเม่ือบิดสวิตช์
ควบคุมไปต ำแหน่งHIGH กระแสไฟท่ีเข้ำ
ขัว้ B จะไปท่ีขัว้ +2 ของมอเตอรปั์ดน ำ้ฝน
และลงกรำวดท์  ำใหม้อเตอรปั์ดน ำ้ฝนหมนุ 
เรว็ขณะสวิตชค์วบคมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนอยู่
ต ำแหน่ง LOW หรือ HIGH และใบปัดน ำ้
ฝนก ำลงัเคลื่อนที่รูปที ่11.1 วงจรควบคมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนแบบธรรมดำ



อยู่บริเวณกลำงกระจก หำกเรำบิดสวิตชปั์ด
น ำ้ฝนไปต ำแหน่ง OFF ลูกเบีย้ว ในมอเตอร์
ปัดน ำ้ฝนจะท ำใหข้ัว้ B และ ขัว้ S ต่อเนื่องกนั 
จึงท ำใหก้ระแสไฟจำกขั้ว B ของมอเตอรปั์ด
น ำ้ฝนไปยงัขัว้ Sของสวิตชค์วบคมุผ่ำนขัว้ +1 
ของสวิตชค์วบคมุไปยงัขัว้ +1 ของมอเตอรปั์ด
น ำ้ฝนลงกรำวดท์  ำให้ใบปัดน ำ้ฝน เคลื่อนท่ี
ต่อไปอีกจนมำถึงขอบกระจกดำ้นล่ำงซึ่งจะท ำ
ให ้ขั้ว B และ ขัว้ S ของมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนไม่
ต่อเน่ืองกันเป็นผลใหม้อเตอรปั์ดน ำ้ฝนหยุด
หมุน เน่ืองจำกกระแส ไฟจำกขัว้ B ไหลผ่ำน
ไปยงัขัว้ S ไม่ไดด้งัแสดงในรูปท่ี 11.2

รูปที ่11.2 วงจรควบคมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนขณะใบปัด
น ำ้ฝนอยู่ที่ขอบกระจก



11.1.2 แบบมีสวิตช์ควบคุมต าแหน่ง 
MIST.(ปัด–หยุด) เม่ือสวิตช์ปัดน ำ้ฝนอยู่
ต ำแหน่ง MISTกระแสไฟจะไหลผ่ำนขั้ว B
และขั้ว +1 ของสวิตช์ควบคุมมอเตอรปั์ด
น ำ้ฝนไปยงัขัว้ +1 ของมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนลง
กรำวด์ มอเตอร์ปัดน ้ำฝนจะหมุนด้วย
ควำมเรว็เท่ำกบัต ำแหน่ง Low แต่เม่ือปล่อย
มือจำกสวิตช์ควบคุมมอเตอร์ปัดน ้ำฝน 
สวิตชจ์ะคืนกลับไปอยู่ต  ำแหน่ง Off ใบปัด
น ้ำฝนหยุดท ำงำนโดยเคลื่อนมำหยุด ท่ี
ต ำแหน่งขอบกระจกดำ้นล่ำง ส่วนต ำแหน่ง
อ่ืนของสวิตช์ควบคุมมอเตอร์ปัดน ้ำฝน
ท ำงำน ธรรมดำดงัแสดงในรูปท่ี 11.3

รูปที ่11.3 วงจรควบคมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนแบบมี
ต ำแหน่ง MIST



11.1.3 แบบมีสวิตช์ควบคุมต าแหน่ง INT 
(ชนิดปรับตั้งเวลาหยุดไม่ได้) เม่ือสวิตช์
ควบคมุของมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนอยู่ต  ำแหน่ง INT 
รเีลยปั์ดน ำ้ฝน (WIPER RELAY) จะท ำงำนโดย
ส่งกระแสไฟไปยังขั้ว S ของสวิตช์ควบคุม
มอเตอรปั์ดน ำ้ฝน ผ่ำนขั้ว +1 ของสวิตชค์วบ 
คมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนไปขัว้ +1 ของมอเตอรปั์ด
น ำ้ฝนลงกรำวด ์มอเตอรปั์ดน ำ้ฝนจึงท ำงำน
เม่ือใบปัดน ำ้ฝนเคลื่อนกลบัมำอยู่ท่ีขอบกระจก
ดำ้นล่ำง จะท ำใหข้ัว้ S กบัขัว้ E ของมอเตอร์
ปัดน ำ้ฝนต่อเน่ืองกัน รีเลยปั์ดน ำ้ฝนซึ่งอยู่ใน
วงจรอิเล็ก ทรอนิกส์จะหยุดท ำงำนชั่ วขณะ 
(ประมำณ 3 วินำที) จำกนัน้จึงเริ่มท ำงำนใหม่ 
ใบปัดน ำ้ฝนจงึเคลื่อนที่ขึน้ลงลกัษณะนีส้ลบักนั
ไปเรือ่ย ๆ

รูปที ่11.4 วงจรควบคมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝนแบบมี 
INT ชนิดปรบัหยดุไม่ได้



11.1.4 แบบมีสวิตชค์วบคุมต าแหน่ง INT 
(ชนิดปรับตั้งเวลาหยุดได้) กำรท ำงำน
เหมือน กนักบัแบบปรบัตัง้เวลำหยดุไม่ได ้แต่
ต่ำงกนัตรงท่ีแบบปรบัตัง้เวลำหยดุได้จะมีตวั
ต้ำนทำนปรับค่ำได้ในวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
เพื่อใช้ควบคุมและหยุดของใบปัดน ำ้ฝนให้
เพิ่ มขึ ้นหรือลดลงได้โดยผู้ขับ ข่ี สำมำรถ
ปรบัตัง้เวลำกำรหยดุของใบปัดน ำ้ฝนไดจ้ำก
สวิตชค์วบคมุกำรท ำงำน แสดงในรูปท่ี 11.5

รูปที ่11.5 วงจรควบคมุมอเตอรปั์ดน ำ้ฝน                
แบบมี INT ชนิดปรบัหยดุได้



ป้ัมน า้ฉีดล้างกระจก (Windshield washer pump)

รูปที ่11.6 ลกัษณะป๊ัมน ำ้แบบตำ่ง ๆ รูปที ่11.7 หวัฉีดน ำ้ลำ้งกระจก

หวัฉีดน า้ล้างกระจก (Nozzle)

รูปที ่11.8 สญัลกัษณส์วิตช ์ท่ีละลำยฝำ้กระจก



รูปที ่11.9 แผ่นเสน้ลวดละลำยฝำ้กระจกหลงั



กำรท ำงำน เมื่อกดสวิตชล์ะลำยฝำ้กระจกหลงั หนำ้สมัผสัจะต่อใหก้ระแสไฟไป
ยงัแผ่นเสน้ขด ลวดควำมรอ้น ซึ่งติดอยู่ท่ีกระจกหลงัลงกรำวดท์  ำใหแ้ผ่นเสน้ลวดรอ้น
ขึน้ขณะเดียวกันกระแสไฟจะผ่ำนฟิวส ์7.5 ADEFOG ไปหลอดไฟแสดงกำรท ำงำน ท่ี
หนำ้ปัดสว่ำงขึน้ (บำงรุน่ไฟแสดงกำรท ำงำนจะอยู่ท่ีสวิตชล์ะลำยฝำ้) เม่ือกดสวิตชอี์ก
ครัง้ปุ่ มสวิตชจ์ะคืนกลบัหนำ้สมัผสัจะไม่ต่อเนื่อง ท ำใหต้ดักำรท ำงำนของแผ่นเสน้ลวด
รอ้นและหลอดไฟแสดงกำรท ำงำน วงจรไฟฟ้ำควบคมุระบบละลำยฝำ้กระจกหลงัแสดง
ดงัรูปท่ี 11.10

รูปที ่11.10 วงจรควบคมุละลำยฝำ้กระจกหลงั



รูปที ่11.11 วงจรควบคมุละลำยฝำ้กระจกหลงัแบบใชร้เีลย์



รูปที ่11.12 ลกัษณะของที่จดุบหุรี่

กำรท ำงำนกระแสไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่จะไหลผ่ำนฟิวสท่ี์จุดบุหรี่รอลงกรำวด ์
เม่ือกดท่ีจุดบุหรี่ใหยุ้บลงกระแสไฟจะไหลผ่ำนขดลวดควำมรอ้นของตวัท่ีจุดบุหรี่ลง
กรำวดค์รบวงจร ท ำใหข้ดลวดควำมรอ้นเกิดควำมรอ้นจนแดง จำกนัน้ควำมรอ้นจะท ำ
ใหต้วัท่ีจดุบหุรี่ถกูดนัใหเ้ดง้ออกมำจำกต ำแหน่งล็อคไวเ้ดิมใหน้  ำไปใชง้ำน วงจรไฟฟ้ำ
ของที่จดุบหุรี ่ดงัแสดงในรูปท่ี 11.13



รูปที ่11.13 วงจรไฟฟ้ำท่ีจดุบหุรี่



11.4.1 มอเตอรก์ระจกไฟฟ้าและกลไกเลื่อนกระจก

รูปที ่11.14 ลกัษณะมอเตอรก์ระจกไฟฟ้ำและกลไกเลื่อนกระจก



11.4.2 สวิตชค์วบคุมมอเตอรก์ระจกไฟฟ้า จะมีสวิตชค์วบคมุหลกั (ดำ้น
คนขบั)ท่ีสำมำรถควบคุมกำรปิด และเปิดกระจกหนำ้ต่ำงไดทุ้กบำน รวมทัง้สำมำรถ
ล็อคหนำ้ต่ำงบนอ่ืนไม่ใหเ้ปิดไดด้ว้ย และสวิตชค์วบคุมส ำหรบัผูโ้ดยสำรซึ่งสำมำรถ
ควบคมุกำรปิด และเปิดกระจกหนำ้ต่ำงเฉพำะบนท่ีสวิตชต์วันัน้ติดตัง้อยู่ ลกัษณะของ
สวิตชค์วบคมุหลกัและสวิตชค์วบคมุดำ้นผูโ้ดยสำร ดงัแสดงในรูปท่ี 11.15

รูปที ่11.15 ลกัษณะสวิตชค์วบคมุมอเตอรก์ระจกไฟฟ้ำ



รูปที ่11.16 โครงสรำ้งภำยในของกระจกมองขำ้งไฟฟ้ำ



รูปที ่11.17 โครงสร ำงภำยในของกระจกมองข ำงไฟฟ ำแบบมีตวั
พบักระจก



สวิตช ควบคมุกระจกมองหลงัท ำหน ำท่ีกลบัขัว้กระแสไฟฟ ำท่ีป อน
เข ำมอเตอร กระจก เพ่ือควบคมุทิศ ทำงกำรหมนุของมอเตอร ให กระจกมองข
ำงเคลื่อนท่ีขึน้–ลง หรือ ซ ำย–ขวำ สวิตช ควบคุมกระจกมองข ำงมี 2 แบบ 

คือ แบบท่ีไม มีสวิตช ควบคมุกำรพบักระจก และแบบท่ีมีสวิตช ควบคมุกำรพบั
กระจกดงัแสดงใน รูปท่ี 11.18 และ รูปท่ี 11.19 ตำมล ำดบั 

รูปที ่11.18 สวิตชค์วบคมุกระจกมองขำ้ง
(ไม่มีสวิตชค์วบคมุกำรพบักระจก)

รูปที ่11.19 สวิตชค์วบคมุกระจกมองขำ้ง
(แบบมีสวิตชค์วบคมุกำรพบักระจก)
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