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บทคัดย่อ 
การออกแบบและพฒันาเคร่ืองดูดเศษโลหะ มีวตัถุประสงค ์เพ่ือใชแ้กไ้ขปัญหาในการเก็บเศษ 

วสัดุที่เป็นโลหะและสามารถนาํไปใชง้านทางดา้นความมัน่คงของชาติ โดยการศึกษาขา้งตน้พบว่าการ 
เก็บกวาดเศษวสัดุโลหะตอ้งใชเ้วลาในการเก็บกวาดนาน โดยเคร่ืองดูดเศษโลหะจะช่วยอาํนวยความ 
สะดวกในการเก็บเศษโลหะไดเ้ร็วขึ้น เหมาะสาํหรับใชใ้นโรงงานและหน่วยงานทางทหาร เช่น โรง 

กลึงเหล็ก, การแกไ้ขสถานการณ์ทางภาคใต ้เป็นตน้ 
จากการทดลองของเคร่ืองดูดเศษโลหะที่ถูกออกแบบและพฒันาขึ้นใหม่จะพบว่าผูใ้ชง้าน 

สามารถใชง้านเคร่ืองน้ีไดอ้ยา่งคล่องตวั สะดวก ปลอดภยั และเก็บเศษวสัดุที่เป็นโลหะได ้100% และ 
ยงัช่วยประหยดัเวลา ซ่ึงเป็นผลดีของผูใ้ชง้านอีกทางหน่ึงดว้ย 
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บทที ่1 
บทนํา 

1. ความสําคัญของปัญหา 
               ปัจจุบนัมีการใชโ้ลหะจาํนวนมากในชีวิตประจาํวนั ซ่ึงเป็นความตอ้งการอีกปัจจยัหน่ึงเก่ียวกบั 

โรงงานอุตสาหกรรม ,สถานประกอบ,ร้านซ่อมต่าง ๆ ทัว่ประเทศไทย ไม่ว่าจะอยูใ่นบริเวณพ้ืนที่ไหนก ็
ยงัพบเห็นการใชโ้ลหะจาํนวนมาก เมื่อมีการนาํโลหะไปใชง้านมาก ๆ ก็เกิดปัญหามีเศษวสัดุโลหะ 
เหลือใชห้รือโลหะที่หลงเหลืออยู ่จาํเป็นจะตอ้งมีการเกบ็กวาดโลหะให้หมดไปและลดปัญหาการเกิด 
อุบติัเหตุต่อผูป้ฏิบติังาน 
              จากสภาพปัญหาหรือประสบการณ์ที่เราพบเห็นจากการทาํงานของผูใ้ชง้าน ไม่ว่าจะเป็นสถาน 
ประกอบการหรือหน่วยงานทางความมัน่คงของชาติ การเก็บเศษวสัดุที่เป็นโลหะตอ้งเสียเวลาในการ 

เก็บกวาดเศษโลหะ ซ่ึงเศษโลหะบางชนิดอาจมีขนาดเล็ก เช่น เศษตะปู, เศษน๊อต, เศษสกรู, เศษลูกลิเวท 
เป็นตน้ การเก็บกวาดจึงทาํไดย้ากลาํบากและเก็บกวาดไม่หมด 
              จากเหตุผลดงักล่าวผูวิ้จยัจึงมีความสนใจที่จะสร้างเคร่ืองดูดเศษโลหะขึ้น เพ่ือที่จะใชเ้ก็บกวาด 
เศษวสัดุโลหะที่ตกอยูบ่นพ้ืนให้หมดหลงัจากการทาํงาน อีกทั้งยงัช่วยประหยดัเวลาในการเก็บกวาด 
และอาํนวยความสะดวกในการปฏบิติังาน พร้อมทั้งน้ีสามารถนาํไปใชง้านเก่ียวกบัทางดา้นทหาร ใน 
สถานการณ์ทางภาคใตท้ี่เกิดขึ้นในปัจจุบนั 
2. วัตถุประสงค์ 

     1.เพ่ือออกแบบและพฒันาเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

     2.เพ่ือใชแ้กไ้ขปัญหาในการเก็บเศษวสัดุที่เป็นโลหะ 

3. ขอบเขตของการวิจัย 

    1. นาํเคร่ืองดูดเศษโลหะไปทดสอบการใชง้านท่ีกองร้อยตาํรวจตระเวนชายแดน 244 , สถานี 

ตาํรวจอาํเภอบึงกาฬและร้านโรงกลงึไทยสมบูรณ์ 

    2. ออกแบบและสร้างเคร่ืองดูดเศษโลหะ จาํนวน 1 เคร่ือง เพ่ือศึกษาขอ้มูลและปรับปรุง 

พฒันาให้เหมาะสมกบัการใชง้านสถานการณ์ต่าง ๆ 

4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

    1. เป็นเคร่ืองมือที่อาํนวยความสะดวกในการเก็บเศษวสัดุที่เป็นโลหะ 

    2. เป็นเคร่ืองมือที่สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการทาํงานให้มากขึ้นเมือ่เปรียบเทียบกบัการ 

ใชวิ้ธีเดิม 

    3. เป็นเคร่ืองมือที่สามารถใชง้านทางดา้นความมัน่คงของชาติ 

 



บทที ่3 
วิธีการดาํเนินการวิจัย 

         การดาํเนินการวิจยัเพ่ือออกแบบและพฒันาเคร่ืองดูดเศษโลหะผูวิ้จยัไดด้าํเนินการวิจยัซ่ึง 
ขั้นตอนดาํเนินการศึกษาดงัน้ี 
       1. ศึกษาขอ้มูลและแนวคิดเพ่ือเตรียมการวิจยั 

        2. ออกแบบและวิธีการสร้างเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

        3. กลุ่มตวัอยา่งกองร้อยตาํรวจตระเวนชายแดน,สถานีตาํรวจและร้านโรงกลึงเหล็ก 

        4. ค่าช้ีวดัผลในการทดสอบ 

        5. การทดสอบการใชง้านของเคร่ือง 

        6. การวิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล 

1. ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น 

        เพ่ือเป็นการกาํหนดรูปแบบการสร้างและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองดูดเศษโลหะมีการลาํดบั 

การศึกษาขอ้มลูเพ่ือเตรียมการดงัน้ี 

       1.1 สาํรวจปัญหาโดยไดข้อ้มูลจากกองร้อยตาํรวจตระเวนชายแดน,สถานีตาํรวจ,ร้านโรงกลงึ 

เหล็กและขอ้มูลข่าวสารทางส่ือโทรทศัน์,ส่ือส่ิงพิมพ ์ในเขตนิคมพฒันา จงัหวดัระยอง ในการ 

สอบถามโดยการสัมภาษณ์หัวหนา้หน่วยงานและเจา้ของสถานประกอบการเพ่ือหาสาเหตุดงักล่าวจะมี 

วิธีการอยา่งไร จะเก็บช้ินส่วนหรือเศษโลหะให้หมด จึงไดปั้ญหานาํมาสรุปเพ่ือแนวทางออกแบบเคร่ือง 

ดงักล่าวขึ้นเพ่ือแกปั้ญหาในการเก็บเศษวสัดุท่ีเป็นโลหะและยงัสามารถใชง้านทางดา้นความมัน่คงของ 

ชาติไดอ้ีกดว้ย 

       1.2 ศึกษารูปแบบของเคร่ืองดูดเศษโลหะ โดยการศึกษาหาความเป็นไปไดท้ี่จะสร้างเคร่ืองดูด 

เศษโลหะคุณลกัษณะการใชง้าน ขอ้ดี ขอ้เสีย เพ่ือนาํมาเป็นแนวทางในการออกแบบและสร้าง 

เคร่ืองดูดเศษโลหะ 

2. ออกแบบและสร้างเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

       การออกแบบและสร้างเคร่ืองดูดเศษโลหะ เพ่ือใชใ้นการเก็บเศษวสัดุที่เป็นโลหะ โดยมี 

วิธีดาํเนินการดงัน้ี 

        2.1 กาํหนดรูปแบบของเคร่ือง ผูอ้อกแบบไดค้าํนึงถึงสภาพจริงของปัญหาให้มากที่สุดและ 

สามารถใชง้านไดดี้โดยมีรูปแบบดงัรูปภาพดา้นล่าง 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ภาพแสดงแบบโครงสร้างเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

        2.2 ออกแบบสร้าง การออกแบบสร้างเคร่ืองดูดเศษโลหะ ผูอ้อกแบบไดค้าํนึงถึงการเลอืกใช ้

วสัดุที่สามารถหาไดง่้ายในทอ้งตลาดและราคาถกูตลอดจนการใชก้ระบวนการสร้างที่ไม่ยุง่ยากซบัซ้อน 

จนเกินไป ดงัต่อไปน้ี 

       2.2.1 ออกแบบสร้างเคร่ือง โดยขั้นตอนการปฏิบติังานดงัน้ี 

       1. นาํเหล็กกล่องมาเช่ือมเป็นตวัโครงเคร่ือง ให้ไดต้ามแบบที่กาํหนด ดงัรูปภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 โครงเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

           2. นาํแม่เหล็กถาวรอดัใส่ท่อเหล็กทรงกระบอก ท่ีมคีวามยาวขนาด 30 ซม. เส้นผ่าน 

ศูนยก์ลาง 5 ซม. เช่ือมปิดหัวทา้ยดว้ยกา้นเพลา 

 

 



            3.ประกอบตุ๊กตาติดกบัแท่งแม่เหล็กทรงกระบอก เพ่ือรองรับนํ้าหนกัและลดความฝืด 

ขณะนาํไปใชง้าน ดงัรูปภาพ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 แท่งแม่เหล็กทรงกระบอกยึดติดกบัตุ๊กตาและฟันเฟือง 

4.นาํตวัเคร่ืองดูดเศษโลหะทาํการโป้วสีและพ่นสีลงสีจริง ดงัรูปภาพ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 แสดงการขดัละเอียดและพ่นสีตวัเคร่ือง 

5.ส่วนประกอบของเคร่ืองดูดเศษโลหะ อาทิ เช่น แผ่นพลาสติก,แผ่นยาง,ดา้มเข็น ดงัรูปภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
 

 

 

รูปที่ 3.5 ภาพแสดงส่วนประกอบดา้มเข็น,แผ่นยางและแผ่นพลาสติก 

6.ประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองเขา้ดว้ยกนั ดงัรูปภาพ 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 แสดงการประกอบตวัเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

8. เคร่ืองดูดเศษโลหะที่สร้างเสร็จเรียบร้อยพร้อมนาํไปทดสอบงานจริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 ภาพเคร่ืองดูดเศษโลหะที่เสร็จสมบูรณ์ 

9. ทดสอบการใชง้านและแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึ้นกบัเคร่ืองดูดเศษโลหะภาพตวัอยา่ง 

 

  

  



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.8 แสดงตวัอยา่งการทดลองการใชเ้คร่ืองดูดเศษโลหะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9 แสดงการทดลองการใชเ้คร่ืองดูดเศษโลหะที่กองร้อยตาํรวจตระเวนชายแดน 244 

 

 

 

  

  

  

 



 

 

 

รูปที่ 3.10 แสดงการทดลองการใชเ้คร่ืองดูดเศษโลหะที่สถานีตาํรวจอาํเภอนิคมพฒันา 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 แสดงการทดลองการใชเ้คร่ืองดูดเศษโลหะที่ร้านโรงกลึงเหล็ก 

 

  3. การทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างหน่วยงานราชการและสถานประกอบการ 

               กลุ่มตวัอยา่งที่ทาํการทดสอบใชง้านคือ ตาํรวจตระเวนชายแดน 244 ,ตาํรวจภูธรนิคม ,ร้าน 

โรงกลึงไทยสมบูรณ์ อ.นิคมพฒันา จ.ระยอง ที่มีประสบการณ์ในการทาํงานไม่ตํ่ากว่า 5 ปี 

              ในการทดสอบนั้นเป็นการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของเคร่ืองดูดเศษโลหะดงักล่าวโดยการ 

เปรียบเทยีบวิธีการเก็บกวาดเศษโลหะกบัเคร่ืองดูดเศษโลหะที่สร้างขึ้นมาใหม่เวลานาํมาเปรียบเทียบ 

ขอ้ดี-ขอ้เสีย การใชง้านไดข้องเคร่ืองเก็บเศษวสัดุโลหะ โดยการทดสอบนั้นจะทาํการทดสอบกลุม่ 

ตวัอยา่งหลาย ๆ หน่วยงานและสถานประกอบการ เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

4.ค่าช้ีวัดผลในการทดสอบ 

            1.ความสามารถในการทาํงาน                                   = จาํนวนเศษโลหะที่ดูดเก็บได ้

                                                                                                        เวลาในการทาํงาน 

           2.ประสิทธิภาพของเคร่ืองดูดเก็บเศษโลหะ               = จาํนวนเศษโลหะท่ีดูดเก็บได ้x 100 

                                                                         จาํนวนเศษโลหะทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

  



5. ข้ันตอนการใช้งานของเคร่ืองดดูเศษโลหะ 

              4.1 นาํเศษวสัดุที่เป็นโลหะวางลงบนพ้ืน อาทิ เช่น น๊อต ,สกรู,ตะปู เป็นตน้ 

              4.2 เข็นเคร่ืองดูดเศษโลหะให้ผ่านเศษวสัดุ โดยแม่เหล็กทรงกระบอกจะเป็นตวัดูดเศษโลหะไว ้

              4.3 เมื่อแม่เหลก็หมุนกา้นปัดเศษโลหะก็หมุนตามทาํให้กา้นปัดสามารถปัดเศษโลหะออกจาก 

แม่เหล็กที่โลหะเกาะติดอยู ่

              4.4 เศษโลหะที่โดนปัดออกมาจะมีช่องสาํหรับเก็บเศษโลหะเป็นถาดรองรับไว ้

6. สรุปผล 

              การสรุปผลนาํขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดสอบจริงกบักลุ่มตวัอยา่งผูใ้ชง้านของเคร่ืองดงักล่าว 

ที่มีปัญหาจากการเก็บเศษวสัดุโลหะ โดยทาํเป็นตารางช้ีวดัประสิทธิภาพการใชง้านจริงของเคร่ืองดูด 

เศษโลหะ เพ่ือหาแนวทางพฒันาเคร่ืองต่อไปให้ตรงกบัการใชง้านให้มากขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที ่4 

ผลการทดลอง 

                  ในการทดสอบหาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองดูดเศษโลหะกบักลุ่มตวัอยา่งหน่วยงาน 

และสถานประกอบการที่มีประสบการณ์ในการทาํงาน 5 ปี ในเขตอาํเภอนิคมพฒันา จงัหวดัระยอง 

       1. ตาํรวจตระเวนชายแดนที่ 244 

       2. ตาํรวจภูธรนิคมพฒันา 

       3. โรงกลึงไทยสมบูรณ์ 

              จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของเคร่ืองดูดเศษโลหะจะพบว่าผูใ้ช้งานส่วนใหญ่ที่เจอปัญหา 

ของการเก็บเศษวสัดุที่เป็นโลหะ โดยใชเ้วลาในการเก็บกวาดนานและเก็บกวาดเศษวสัดุโลหะไมห่มด 

             เมื่อเปรียบเทียบกบัการใชเ้คร่ืองดูดเศษโลหะที่ออกแบบและพฒันาขึ้นมาใหม่ ซ่ึงการทดสอบ 

ดงักล่าวประสิทธิภาพของเคร่ืองดูดเศษโลหะสามารถใชง้านไดจ้ริงและมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ 

วิธีการทัว่ ๆ ไปของผูใ้ชง้าน ดงัตารางการทดสอบต่อไปน้ี 

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบการใช้เคร่ืองดูดเศษโลหะ 

 

 

ลําดับที ่

 

ชนิดของโลหะ 

 

จํานวนเศษโลหะที่

ใช้ทดสอบ 

(จํานวนโลหะ ต่อ 

พื้นที่ 1 ตร.ม.) 

ความสามารถใน 

การทํางาน 

(จํานวน / วินาท)ี 

 

ประสิทธิภาพ 

(%) 

1 สกรู 1/2 น้ิว 100 100 ตวั / 60 วินาที 100 

2 สกรู 1 น้ิว 100 100 ตวั / 60 วินาที 100 

3 น๊อต 1 น้ิว 100 100 ตวั / 60 วินาที 100 

4 ตะปู 2-1/2 น้ิว 100 100 ตวั / 60 วินาที 100 

5 ลูกลิเวท 100 100 ตวั / 60 วินาที 100 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

               

  ในการดาํเนินการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบการเก็บเศษวสัดุโลหะ การทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง 

หน่วยงานราชการ และสถานประกอบในเขตอาํเภอนิคมพฒันา จงัหวดัระยอง โดยเคร่ืองดูดเศษโลหะที่ 

ออกแบบและพฒันาขึ้นมาใหม ่ดงัตาราง 4.1 เพ่ือทาํการสรุปผลการทดลองดงัน้ี 

1. ผลการทดลอง 

                การทดสอบการใชเ้คร่ืองดูดเศษโลหะที่ออกแบบและพฒันาขึ้นใหม่กบัแบบวิธีการเดิมของ 

ผูใ้ชง้าน จะเห็นไดช้ดัเจนว่าสามารถเก็บเศษโลหะได ้100% ในเวลาที่รวดเร็ว สะดวกและ 

ประหยดัเวลาในการทาํความสะอาดพ้ืนหลงัจากท่ีเสร็จจากการทาํงานอีกดว้ย 

                ผลจากการทดสอบการเก็บช้ินส่วนโลหะ โดยการใชง้านของเคร่ืองดูดเศษโลหะนั้น ซ่ึงได ้

ทดลองใชก้ลุ่มตวัอยา่ง หน่วยงานราชการและสถานประกอบการในเขตอาํเภอนิคมพฒันา จงัหวดั 

ระยอง อาทิเช่น ตาํรวจตระเวนชายแดน 244, สถานีตาํรวนภูธรอาํเภอบึงกาฬและ โรงกลึงไทย 

สมบูรณ์อาํเภอบึงกาฬ จงัหวดัหนองคาย เมื่อทาํการทดลองจะเห็นไดว่้าหน่วยงานและสถาน 

ประกอบการต่าง ๆ ที่ใชเ้คร่ืองดูดเศษโลหะแลว้สามารถใชง้านไดดี้และสะดวกต่อการทาํงาน รวดเร็ว 

และประหยดัเวลา และไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย 

2. สรุปผล 

              จากการเปรียบเทียบและทดสอบหาการเก็บกวาดเศษวสัดุโลหะจะพบว่าเคร่ืองดูดเศษโลหะ 

ออกแบบและพฒันาขึ้นใหม ่สามารถใชง้านไดดี้และมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการทัว่ ๆ ไป ของ 

ผูใ้ชง้าน ซ่ึงแตกต่างกนัมากเมื่อเปรียบเทียบการเก็บกวาดเศษวสัดุที่เป็นโลหะ พร้อมทั้งน้ีช่วยลดปัญหา 

เศษวสัดุหลงเหลือหลงัจากใช้งาน 

             ดงันั้นเคร่ืองดูดเศษโลหะจึงสามารถช่วยให้ผูใ้ชง้านปฏิบติัไดอ้ยา่งคล่องตวั สะดวก รวดเร็ว 

ปลอดภยัและไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

3. ข้อเสนอแนะในการทํางานดังต่อไปนี ้

             1. การออกแบบเคร่ืองให้สามารถปรับระดบัความสูงแม่เหล็กถาวรไดห้ลาย ๆ ระดบั 
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ภาพกจิกรรมการปฏิบัติงาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การโป้วสีและขัดโครงเคร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การพ่นสีโครงเคร่ือง 

 

 

 

 

 



 

 
 

การประกอบฟันเฟืองและล้อ 
 
 

 
 
 

การประกอบแม่เหล็กถาวรยึดติดกับตุ๊กตา 
 



 
 

 
 

การประกอบเคร่ืองดูดเศษโลหะ 
 

 
 

 

 

 

เคร่ืองดูดเศษโลหะที่สมบูรณ์ 



การทดสอบการใช้งานเคร่ืองดูดเศษโลหะ 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 


