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คำนำ 
 เอกสารชุดนี้จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชา กลศาสตร์วิศวกรรม ซึ่งเป็นรายวิชา
พ้ืนฐานที่มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อผู้เรียนในสายงานวิศวกรรมศาสตร์และช่างอุตสาหกรรม โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้
ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในหลักการพ้ืนฐานของกลศาสตร์ เช่น แรง สมดุล โมเมนต์ การวิเคราะห์โครงสร้าง และ
การคำนวณแรงต่างๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับชิ ้นส่วนเครื ่องจักรหรือโครงสร้างต่าง ๆ ในชีว ิตจริง  เอกสารฉบับนี้
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งออกแบบมาเพ่ือให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และมาตรฐานอาชีวศึกษา 
ใบช่วยสอน ที่ใช้ในการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน ช่วยกระตุ้นการคิดวิเคราะห์และการประยุกต์ใช้
ความรู้ เอกสารประกอบการสอน เพ่ือเสริมสร้างความเข้าใจในเนื้อหาด้วยภาพ ตาราง ตัวอย่างโจทย์ และกิจกรรม
ที่สามารถนำไปใช้ได้จริง 
 ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่า เอกสารนี้จะเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ช่วยให้ผู้เรียน
สามารถนำความรู้ไปใช้ในการศึกษาต่อ หรือปฏิบัติงานในวิชาชีพได้อย่างมั่นใจและมีคุณภาพ 
           
           ผู้จัดทำ 
                                                                                                      นายมารวย ปัญญาธนกิจ 
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หลักสูตรรายวิชา 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต สาขาวิชา เทคนิคการผลิต (แม่พิมพ์โลหะ) 
ชื่อวิชา กลศาสตร์วิศวกรรม รหัสวิชา 30100-1014 

ทฤษฎี 3 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน 3 หน่วยกิต 
อ้างอิงมาตรฐาน 
 - 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
 - 
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 

 1. เขาใจหลักสถิตศาสตร การใชเวกเตอรชวยในการหาขนาดแรงในโครงสรางและชิ้นสวนเครื่องกล  
 2. สามารถวิเคราะหแรงในโครงสรางและชิ้นสวนเครื่องกล และสามารถแกปญหาสถิตศาสตร วิศวกรรมที่

เกี่ยวของกับสาขาวิชาชีพ  
 3. มีเจตคติท่ีดีในการสืบคนความรูและใชเหตุผลทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา มีความละเอียด 

รอบคอบ และตระหนักถึงความปลอดภัย  
 4. สามารถประยุกตใชหลักสถิตศาสตร การใชเวกเตอรชวยในการคํานวณแรงในโครงสรางและ

เครื่องจักรกลในงานอาชีพ 
สมรรถนะรายวิชา  

1. ประมวลความรูเกี่ยวกับการหาขนาดแรง โมเมนตบนระนาบโดยใชวิธีกราฟคและคํานวณ การคํานวณ
แรงที่กระทํากับชิ้นสวน การหาแรงเสียดทานในเครื่องจักรกล  

2. คํานวณจุดศูนยถวง เซนทรอยด และคาโมเมนตความเฉื่อยของรูปทรงเรขาคณิต วิเคราะหแรงที่เกิดข้ึน
ในโครงสรางและชิ้นสวนเครื่องกล  

3. ประยุกตใชหลักสถิตศาสตร การใชเวกเตอรชวยในการคํานวณแรงในโครงสรางและเครื่องจักรกลใน
งานอาชีพ 
คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาเกี่ยวกับหลักสถิตศาสตร เวกเตอร ระบบของแรง โมเมนตและแรงคูควบ สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง 
จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด แผนภาพวัตถุอิสระ โมเมนตความเฉื่อย หลักการวิเคราะหโครงสราง วิเคราะหแรง
เสียดทานและวิธีการงานเสมือน การแกปญหาโจทยสถิตยศาสตรวิศวกรรมที่เกี่ยวของกับสาขาวิชาชีพเพ่ือควบคุม
กระบวนการผลิต การวัดและตรวจสอบความเที่ยงขนาดดานรูปทรงและตําแหนง (GD&T) การประยุกตเครื่องมือ
วัดเพ่ือการสอบขนาดงานผลิต 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Job)  

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐาน

อาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

 
 
 
งานหลัก 1 
งานวิเคราะห์
แรงและวาด 
Free Body 
Diagram 
(FBD)  
 
 

1.1 งานวาด FBD 
ของวัตถุหรือ
โครงสร้างที่กำหนด 

 1 ความเข้าใจพื้นฐานของแรงและ
ระบบแรง 
2. หลักการแยกวัตถุออกจาก
ระบบ (Isolation) 
3. ประเภทของแรง: แรงกระทำ 
แรงน้ำหนัก แรงปฏิกิริยา ฯลฯ 
4. ประเภทของจุดรองรับ เช่น จุด
ยึดตาย (Fixed), หมุน (Pin), ราง
เลื่อน (Roller) 
5. การแทนแรงและทิศทางด้วย
ลูกศรบน FBD  

1. วาดภาพวัตถุหรือ
โครงสร้างอย่างถูกต้อง
ตามสัดส่วน 
2. แสดงแรงทั้งหมด
บนวัตถุด้วยทิศทาง
และขนาดที่เหมาะสม 
3. ใช้สัญลักษณ์
มาตรฐาน เช่น ลูกศร, 
จุดหมุน 

1.2 งานแยกแรง
กระทำและแรง
ปฏิกิริยาในระบบสอง
มิต ิ

 1. แนวคิดแรงในระบบระนาบ (2 

มิติ) 

2. ความรู้เกี่ยวกับการย่อยแรงใน

แนวแกน X และ Y 

3. การหาค่ามุม และการใช้

ตรีโกณมิติเพ่ือแยกแรง 

 

1. วิเคราะห์ชนิดของ

แรงในระบบ 

2. ใช้เครื่องคิดเลข

วิทยาศาสตร์ใน

การแยกแรง 

3. เขียนเวกเตอร์แรง

ที่เหมาะสมลงใน

ภาพ 

4. แยกแรงตาม

แนวแกน X และ Y 

อย่างถูกต้อง 
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1.3 งานตั้งสมการ
สมดุล ∑Fx, ∑Fy, ∑M 
จาก FBD  

 1. กฎสมดุลของนิวตัน: ∑แรง = 

0 และ ∑โมเมนต์ = 0 

2. ความเข้าใจการเลือกจุดหมุน

สำหรับการคำนวณโมเมนต์ 

3. การเขียนสมการเชิง

คณิตศาสตร์จากภาพ FBD 

1. ตั้งสมการทาง

คณิตศาสตร์ได้

อย่างเป็นระบบ 

2. คำนวณแรงและ

โมเมนต์ด้วยความ

แม่นยำ 

3. เลือกจุดตั้งโมเมนต์

เพ่ือให้ง่ายต่อการ

แก้สมการ 

 
 
 
งานหลัก 2 
งานคำนวณ
แรงปฏิกิริยา
ในโครงสร้าง
นิ่ง  

2.1 งานคำนวน
ค่าแรงปฏิกิริยาที่จุด
รองรับ 

 1. ประเภทของจุดรองรับ 

(Fixed, Roller, Pin) และ

แรงปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กระทำกับแรงปฏิกิริยา 

3. การแยกวัตถุและเขียน FBD 

อย่างถูกต้อง 

4. หลักการใช้สมดุลของแรง

และโมเมนต์  

1. วาด FBD ที่

ถูกต้องและ

ครบถ้วน 

2. แยกและระบุแรง

ปฏิกิริยาได้ตรงกับ

ประเภทของจุด

รองรับ 

3. คำนวณแรง

ปฏิกิริยาโดยใช้

สมการสมดุล

พ้ืนฐาน 

4. ตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลของ

ผลลัพธ์ | 
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2.2 งานวิเคราะห์คาน
แบบต่าง ๆ (คานยื่น, 
คานสองปลายรองรับ 
ฯลฯ) 

 1. ประเภทของคาน: คานยื่น, 

คานสองปลายรองรับ, คาน

ต่อเนื่อง ฯลฯ 

2. ลักษณะการรับน้ำหนัก: แรง

จุด, แรงกระจาย, แรง

โมเมนต์ 

3. การเขียนแผนภาพแรงและ

ระยะห่าง 

4. การแปลงแรงกระจายเป็น

แรงจุดรวม (Equivalent 

Point Load) 

1. วาดและตีความ

ภาพโครงสร้างคาน 

2. แปลงแรงกระจาย

เป็นแรงจุด 

3. ระบุแนวโน้มการ

โก่งตัวและแรง

เฉือนที่ตำแหน่ง

ต่าง ๆ 

4. ใช้เครื่องมือวาด

แผนภาพแรง 

(SFD, BMD) 

เบื้องต้น 

2.3 งานคำนวน
สมการสมดุลเพื่อหา
ค่าแรงกระทำและแรง
ปฏิกิริยา 

 1. การประยุกต์ใช้สมการ ∑Fx = 
0, ∑Fy = 0, ∑M = 0 

2. การเลือกจุดตั้งโมเมนต์อย่าง
เหมาะสม 

3. การจัดลำดับการแก้สมการ
อย่างมีระบบ 

4. ความเข้าใจแรงกระทำซ้ำ 
(Redundant Forces – กรณี
เบื้องต้น)  

1. ตั้งสมการสมดุล
ได้ถูกต้อง 

2. แก้ระบบสมการ
ที่มีหลายตัวแปร 

3. ใช้หลักการทาง
คณิตศาสตร์ เช่น 
การแทนค่า การ
จัดกลุ่ม 

4. ตรวจสอบผลการ
คำนวณซ้ำเพ่ือ
ความถูกต้อง 
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งานหลัก 3 
งานวิเคราะห์
แรงภายใน
โครงข้อหมุน 
(Trusses) 

3.1 งานวิเคราะห์โดย
ใช้วิธีจุดร่วม 
(Method of Joints) 

 1. ความเข้าใจพ้ืนฐานของโครง

ข้อหมุน (Trusses) และการ

เชื่อมต่อจุด (Joints) 

2. หลักการสมดุลของแรงที่จุด

ร่วม (ΣF = 0) 

3. การวิเคราะห์แรงที่กระทำใน

จุดร่วมแต่ละจุด 

4. วิธีการหาค่าแรงในกิ่งโครง 

(Members) จากการสมดุล

ของแรงในแต่ละจุด 

 

1. วาดโครงข้อหมุน

และแสดงจุดร่วม 

(Joints) ได้อย่าง

ชัดเจน 

2. การวิเคราะห์แรง

ในจุดร่วมแต่ละจุด

โดยใช้สมการ

สมดุล (ΣFx = 0, 

ΣFy = 0) 

3. แก้สมการได้อย่าง

แม่นยำและ

สามารถหาค่าแรง

ในกิ่งโครงที่

เชื่อมต่อกับจุดร่วม 

3.2 งานวิเคราะห์โดย
ใช้วิธีตัดผ่าน 
(Method of 
Sections) 

 1. การตัดผ่านโครงข้อหมุนเพ่ือ

หาค่าความตึงหรืออัดของก่ิง

โครง 

2. การใช้สมการสมดุล (ΣF = 0 

และ ΣM = 0) เพ่ือหาค่าของ

แรงในก่ิงโครงที่ตัดผ่าน 

3. วิธีการเลือกจุดตัดเพ่ือให้การ

คำนวณง่ายและตรงไปตรงมา 

 

1. การเลือกจุดตัดที่

เหมาะสมเพ่ือหา

ค่าแรงในกิ่งโครง 

2. การคำนวณแรง

จากการตัดผ่าน

โครงข้อหมุนโดยใช้

สมการสมดุลของ

แรงและโมเมนต์ 

(ΣM = 0) 

3. การทำให้การ

คำนวณง่ายขึ้นโดย

การตัดผ่านโครงใน

ส่วนที่ไม่ซับซ้อน 
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3.3 งานตรวจสอบ
แรงในชิ้นส่วนว่าตึง
หรืออัด 

 1. ความเข้าใจเกี่ยวกับความตึง 

(Tension) และอัด 

(Compression) ของก่ิงโครง 

2. การใช้สัญลักษณ์ "+" และ "−" 

ในการแสดงทิศทางแรงตึงหรือ

อัด 

3. วิธีการตรวจสอบผลลัพธ์จาก

การคำนวณว่าแรงในกิ่งโครง

เป็นแรงตึงหรืออัด 

 

1. ใช้เครื่องมือในการ

คำนวณแรง

ตึงหรืออัดได้

อย่างถูกต้อง 

2. วิเคราะห์ผลลัพธ์

การคำนวณ

และแสดงผล

ว่าเป็นแรงตึง 

(Tension) 

หรือแรงอัด 

(Compressi

on) 

3. ใช้สัญลักษณ์การ

แสดงผล (เช่น 

การใช้

เครื่องหมาย 

"+" หรือ "−") 

และแปล

ความหมายได้

อย่างถูกต้อง | 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ (แบบ 1) 
รหัส        30100-1014    ชื่อวิชา  กลศาสตร์วิศวกรรม   

ทฤษฎี        3       ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ        0      ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน     3        หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

  ค
วา

มรู้
 

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเ

มิน
ค่า

 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

1. งานวาด FBD ของวัตถุหรือโครงสร้าง
ที่กำหนด 

1 1 1  - 
- - - 

2 1 6 6/- 

2. งานแยกแรงกระทำและแรงปฏิกิริยา
ในระบบสองมิติ 

1 1 1 
- - - - 

2 1 6 6/- 

3. งานตั้งสมการสมดุล ∑Fx, ∑Fy, ∑M 
จาก FBD  

1 1 1 
- - - - 

2 1 6 3/- 

4. งานคำนวนค่าแรงปฏิกิริยาที่จุด
รองรับ 

2 2 1 
- - - - 

2 1 8 
6/- 

5. งานวิเคราะห์คานแบบต่าง ๆ (คาน
ยื่น, คานสองปลายรองรับ ฯลฯ) 

2 2 1 
- - - - 

2 1 8 
6/- 

6. งานคำนวนสมการสมดุลเพ่ือหา
ค่าแรงกระทำและแรงปฏิกิริยา 

1 1 1 
- - - - 

2 1 6 
6/- 

7. งานวิเคราะห์โดยใช้วิธีจุดร่วม 
(Method of Joints) 

1 1 1 
- - - - 

3 1 7 
3/- 

8. งานวิเคราะห์โดยใช้วิธีตัดผ่าน 
(Method of Sections) 

1 1 1 
- - - - 

3 1 7 
3/- 

9.งานตรวจสอบแรงในชิ้นส่วนว่าตึงหรือ
อัด 

1 1 1 
- - - - 

2 1 6 
3/- 

รวม 11 11 9 0 0 0 0 20 9 60  
ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา  40 3/- 

รวมทั้งรายวิชา 100 45/- 
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หน่วยการเรียนรู้ 
รหัส        30100-1014    ชื่อวิชา  กลศาสตร์วิศวกรรม   

ทฤษฎี        3       ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ        0      ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน     3        หน่วยกิต 
 

หน่วย 
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 งานวาด FBD ของวัตถุหรือโครงสร้างที่กำหนด 6 0 6 

2 งานแยกแรงกระทำและแรงปฏิกิริยาในระบบสองมิติ 6 0 6 

3 งานตั้งสมการสมดุล ∑Fx, ∑Fy, ∑M จาก FBD  6 0 3 
4 งานคำนวนค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ 3 0 6 

5 งานวิเคราะห์คานแบบต่าง ๆ (คานยื่น, คานสองปลายรองรับ ฯลฯ) 6 0 6 

6 งานคำนวนสมการสมดุลเพื่อหาค่าแรงกระทำและแรงปฏิกิริยา 6 0 6 
7 งานวิเคราะห์โดยใช้วิธีจุดร่วม (Method of Joints) 3 0 3 

8 งานวิเคราะห์โดยใช้วิธีตัดผ่าน (Method of Sections) 3 0 3 
9 งานตรวจสอบแรงในชิ้นส่วนว่าตึงหรืออัด 3 0 3 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 3 0 3 

รวม 45 0 45 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. บทนำก่อนเข้าสู่บทเรียน 
2. สรุปและการประยุกต์บทเรียน 
3. ใบงาน 
4. แบบประเมินผลการเรียนรู้   
5. การปฏิบัติงาน 

การวัดผลประเมินผล/ระดับคะแนน 
      รายละเอียดการวัดผล 

การระหว่างหน่วยการเรียน      ........20.....คะแนน 
การสอบปลายภาค       .......40......คะแนน 
บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์   .......20 .....คะแนน 
งานมอบหมาย/ รายงาน/กิจกรรม      .......20......คะแนน 

รวม   ...100........คะแนน 
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ระดับคะแนน 
 คะแนน 80 - 100 ระดับผลการเรียนระดับ  4 
 คะแนน 75 – 79  ระดับผลการเรียนระดับ  3.5 
 คะแนน 70 – 74  ระดับผลการเรียนระดับ  3 
 คะแนน 65 - 69  ระดับผลการเรียนระดับ  2.5 
 คะแนน 60 – 64  ระดับผลการเรียนระดับ  2 
 คะแนน 55 – 59  ระดับผลการเรียนระดับ  1.5 
 คะแนน 50 – 54  ระดับผลการเรียนระดับ  1 
 คะแนน  0 – 49  ระดับผลการเรียนระดับ  0 

สื่อการเรียนการสอน/หนังสือเรียน/หนังสือประกอบ 
1.เอกสารประกอบการสอน รายวิชา กลศาสตร์วิศวกรรม  

แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม 
1.ข้อมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอร์เน็ต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


