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คำนำ 

 
ครูผู้สอนมีหน้าท่ีในการจัดทำแผนการสอน เพื่อใช้เป็นคู่มือและแนวทางในการจัดการเรียน การสอน  

การจัดทำแผนการสอนที่ดีทำให้การสอนดำเดินไปตรงตามกำหนดเวลาแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชางานนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (Basic Pneumatics and Hydraulics Work) รหัสวิชา (20100-1007) หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  พุทธศักราช 2567 เล่มนี้ ใช้สำหรับนักศึกษาระดับชั้น ปวช.1  สาขางานช่างกล
โรงงาน 
 

   เนื้อหาในแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (Basic Pneumatics 
and Hydraulics Work) รหัสวิชา (20100-1007)  เล่มนี้ แบ่งออกเป็น 4 หน่วยการเรียน เริ่มจากเรื่อง งานเขียน
สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เคร่ืองอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด, งานต่อวงจร
ควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ , งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์
, งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์, ซึ่งแต่ละหน่วยจะมีใบความรู้,ใบกิจกรรม,ใบงาน
,ใบมอบหมายงาน,แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน/ผลลัพธ์การเรียนรู้/สมรรถนะ เพื่อใช้เป็นแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอน  
  

 หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื ้องต้น (Basic 
Pneumatics and Hydraulics Work) รหัสวิชา (20100-1007) เล่มนี้จะได้นำมาใช้ประกอบการเรียนการสอนจะ
เป็นแผนท่ีในการดำเนินการสอนให้บรรลุวัตถุประสงค์ของรายวิชาตามท่ีต้องการ 
  

  
  
                     (นายถาวร   จันทร์มูล) 
                                                                         ตำแหน่งพนักงานราชการ 

                                                                แผนกวิชาช่างกลโรงงาน 
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หลักสูตรรายวิชา 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ อุตสาหกรรมการผลิต สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง 

รหัส 20100-1007 ชื่อวิชา งานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น (Basic Pneumatics and Hydraulics Work)  
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน 2 หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 
1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส ME51, ME52 สาขาวิชาชีพหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ       

อาชีพช่างเมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
2. คำแนะนำ อ.กรอ.อศ. กลุ่มอาชีพเมคคาทรอนิกส์ หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
อ่านแบบ เลือกใช้อุปกรณ์ ถอดและติดต้ัง ต่อวงจรนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับระบบนิวเมติกและไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น 
2. อ่านแบบ ระบุสเปค เลือกและใช้เครื่องมือ ถอดและติดต้ังอุปกรณ์และวงจรนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
3. สามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ในการถอดและติดต้ังช้ินส่วนของอุปกรณ์นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ด้วย

ความเป็นระเบียบ สะอาดตรงต่อเวลามีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย สภาพแวดล้อม 

สมรรถนะรายวิชา  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการของระบบนิวเมติกและไฮดรอลิกส์ตามคู่มือ 
2. อ่านแบบ ระบุสเปก เลือกและใช้เครื่องมือ นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
3. ถอดและติดต้ัง อุปกรณ์และวงจรนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. ติดต้ังวงจรนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ ควบคุมด้วยมือและระบบอัตโนมัติ 
5. ประยุกต์ใช้วงจรนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ ควบคุมระบบอัตโนมัติ 

คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติงานเกี่ยวกับการอ่านแบบและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยระบบนิว

เมติกส์และระบบไฟฟ้า เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์ ตามที่ระบุในแบบ เลือกและใช้เครื่องมอืใน
การถอดและติดตั้งอุปกรณ์นิวเมติกส์ ถอดและติดตั้งระบบจ่ายลม ระบบดักฝุ่นและน้ำ กระบอกลม มอเตอร์ลม
วาล์วควบคุมทิศทางการไหล วาล์วควบคุมความดัน วาล์วควบคุมอัตราการไหล ติดตั้งวงจรควบคุมด้วยมือและ
ระบบอัตโนมัติ ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อของท่อลมและอุปกรณ์นิวเมติกส์ตามที่ระบุ ถอดและติดตั้งท่อลมและวาล์ว
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ระบบสร้างความดันลม และระบบจ่ายลม ด้วยความปลอดภัย อ่านแบบและเข้าใจการทำงานของ วงจรสร้า ง
พลังงานแก่น้ำมันไฮดรอลิกส์ ระบบกรองน้ำมันและถังสะสมแรงดัน วงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้า ควบคุมความเร็ว
และความดันของกระบอกไฮดรอลิกส์ มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ในวงจรไฮดรอลิกส์ เลือกและ
ใช้เครื่องมือในการถอดและติดตั้งอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ เลือกและเติมน้ำมันไฮดรอลิกส์ตามที่ระบุในคู่มือ ถอดและ
ติดต้ังปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน กระบอกไฮดรอลิกส์ มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ ท่อน้ำมัน วาล์วควบคุมทิศทางการไหล วาล์ว
ควบคุมความดัน วาล์วควบคุมอัตราการไหล ติดตั้งวงจรควบคุมด้วยมือและระบบอัตโนมัติ ทำสัญลักษณ์ระบช่ืุอ
ของท่อน้ำมันและอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ ตามท่ีระบุไว้ ถอดและติดต้ังท่อน้ำมัน วาล์ว กระบอกสูบและมอเตอร์ไฮดรอ
ลิกส์วงจรสร้างพลังงานน้ำมันไฮดรอลิกส์ และระบบกรองน้ำมัน ด้วยความปลอดภัย 
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มาตรฐานอาชีพ 
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) 

มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพ หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ 
อาชีพช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 

 
หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน วิธีประเมิน 
รหัส คำอธิบาย รหัส คำอธิบาย 

ME51 หน่วยสมรรถนะนี ้  เป ็นหน่วยที่
อธ ิบายถ ึงความร ู ้และท ักษะที่
จำเป็นของช่างแมคคาทรอนิกส์ใน
การถอดและติดตั ้งช ิ ้นส ่วนของ
อ ุ ป ก ร ณ ์ น ิ ว เ ม ต ิ ก ส ์  โ ด ย จ ะ
ครอบคลุมถึงการอ่านและเข้าใจ
การทำงานของวงจรนิวเมติกส์ การ
เลือกและใช้เครื ่องมือช่างในการ
ติดตั้งอุปกรณ์นิวเมติกส์ การถอด
และติดต้ังระบบดัดฝุ่นและน้ำในลม
เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ การถอดและ
ติดต้ังกระบอกลมแบบต่างๆเข้ากับ
วงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดตั้งท่อ
ลมและวาล์วลมแบบต่างๆเข้ากับ
วงจรนิวเมติกส์ การทำสัญลักษณ์
ระบุชื่อของท่อลมและอุปกรณ์นิว
เมติกส์ตามที่ระบุไว้ในวงจรนิวเม
ติกส์และการถอดและติดต้ังชิ้นส่วน
ของอุปกรณ์นิวเมติกส์ด้วยความ
ปลอดภัย 

ME511 อ่านและเข้าใจ การทำงาน
ของวงจรนิวเมติกส์ 

1.1 อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรนิวเมติกส์ที่ควบคุม
ด้วยนิวเมติกส์ได้ 
1.2 อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรนิวเมติกส์ที่ควบคุม
ด้วยระบบไฟฟ้าได้ 
1.3 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์
ต่าง ๆในวงจรนิวเมติกส์ เช่น
กระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง 
ๆ สายลม ฯลฯตามที่ระบุใน
แบบได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME512 เลือกและใช้เคร่ืองมือช่าง
ในการถอดและติดต้ัง
อุปกรณ์นิวเมติกส์ 

2.1 สามารถเลือกและใช้
เคร่ืองมือช่างในการถอดและ
ติดต้ังอุปกรณ์ นิวเมติกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME513 ถอดและติดต้ังระบบจ่าย
ลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำใน
ลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ 

3.1 สามารถถอดและติดต้ัง
ระบบจ่ายลมเข้ากับวงจรนิวเม
ติกส์ได้ 
3.2 สามารถถอดและติดต้ัง
ถอดและติดต้ังระบบดัดฝุ่นและ
น้ำในลมได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME514 ถอดและติดต้ังกระบอกลม
แบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิว
เมติกส์ 

4.1 สามารถถอดและติดต้ัง
กระบอกลมแบบเส้นตรง 
(Linear Cylinder)เข้ากับวงจร
นิวเมติกส์ได้ 
4.2 สามารถถอดและติดต้ัง
กระบอกลมแบบ 
(RotaryCylinder) เข้ากับวงจร
นิวเมติกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME515 ถอดและติดต้ังท่อลมและ
วาล์วลมแบบต่าง ๆ เข้ากับ
วงจรนิวเมติกส์ 

5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อ
ลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
5.2 สามารถถอดและติดต้ัง
วาล์วควบคุมทศิทางการไหล
ของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 
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5.3 สามารถถอดและติดต้ัง
วาล์วควบคุมความดันลมเข้ากับ
วงจรนิวเมติกส์ได้ 
5.4 สามารถถอดและติดต้ัง
วาล์วควบคุมอัตราการไหลของ
ลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 

ME516 ทำสัญลักษณ์ระบุ ชื่อของ
ท่อลมและอุปกรณ์นิวเม
ติกส์ตามที่ระบุไว้ในวงจร
นิวเมติกส์ 

6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อของ
ท่อลมตามที่ระบุไว้ในวงจรนิว
เมติกส์ได้ 
6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อของ
อุปกรณ์นิวเมติกส์ต่างๆตามที่
ระบุไว้ในวงจรนิวเมติกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME517 ถอดและติดต้ังชิ้นส่วนของ
อุปกรณ์นิวเมติกส์ด้วย
ความปลอดภัย 

7.1 ถอดและติดต้ังท่อลมด้วย 
ความปลอดภัย 
7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบ
ต่าง ๆด้วยความปลอดภัย 
7.3 ถอดและติดต้ังระบบสร้าง 
ความดันลม (Air 
Compressor) และระบบจ่าย
ลมได้ด้วย ความปลอดภัย 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME52 หน่วยสมรรถนะนี ้  เป ็นหน่วยที่
อธ ิบายถ ึงความร ู ้และท ักษะที่
จำเป็นของช่างแมคคาทรอนิกส์ใน
การถอดและติดตั ้งช ิ ้นส ่วนของ
อ ุ ป กรณ ์ ไ ฮดรอล ิ กส ์  โ ดย จะ
ครอบคลุมถึง การอ่านและเข้าใจ
การทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ 
การเลือกและใช้เครื ่องมือช่างใน
การติดตั้งอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ การ
ถอดและติดตั ้งป ั ๊มน้ำม ัน กรอง
น้ำมัน และน้ำมันไฮดรอลิกส์ การ
ถอดและติดต้ังกระบอกไฮดรอลิกส์
และมอเตอร์ไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆ
เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ การถอด
และติดตั ้งท่อน้ำมัน วาล์วไฮดรอ
ลิกส์และระบบสะสมความดนัแบบ
ต่าง ๆ เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ การ
ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อของท่อน้ำมัน
และอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ตามที่ระบุ
ไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์และการถอด
และติดตั ้งชิ ้นส่วนของอุปกรณ์ไฮ
ดรอลิกส์ด้วยความปลอดภัย 

ME521 อ่านและเข้าใจ การทำงาน
ของวงจรไฮดรอลิกส์ 

1.1 อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรสร้างพลังงานแก่
น้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบ
กรองน้ำมัน 
1.2 อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้า
ควบคุมความเร็วและความดัน
ของกระบอกไฮดรอลิกส์ 
1.3 อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้า
ควบคุมความเร็วและความดัน
ของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
1.4 อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้า
สะสมแรงดัน 
1.5 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์
ต่าง ๆในวงจรไฮดรอลิกส์ เช่น
กระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง 
ๆ สายน้ำมันประเภทของน้ำมัน 
ไฮดรอลิกส์ ฯลฯ ตามที่ระบุ ใน
แบบได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME522 เลือกและใช้เคร่ืองมือช่าง
ในการติดต้ังอุปกรณ์ไฮดรอ
ลิกส์ 

2.1 สามารถเลือกและใช้
เคร่ืองมือช่างในการถอดและ
ติดต้ังอุปกรณ์ ไฮดรอลิกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 
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ME523 ถอดและติดต้ังปั๊มน้ำมัน

กรองน้ำมันและน้ำมันไฮ
ดรอลิกส์ 

3.1 สามารถเลือกและเติม
น้ำมัน ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้อง
ตามที่ระบุในคู่มือ 
3.2 สามารถถอดและติดต้ัง
ปั๊มน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอ
ลิกส์ได้ 
3.3 สามารถถอดและติดต้ัง 
กรองน้ำมันแบบต่าง ๆ เข้ากับ
วงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME524 ถอดและติดต้ังกระบอกไฮ
ดรอลิกส์และมอเตอร์ไฮ
ดรอลิกส์แบบต่าง ๆเข้ากับ
วงจรไฮดรอลิกส์ 

4.1 สามารถถอดและติดต้ัง
กระบอกไฮดรอลิกส์เข้ากับ
วงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
4.2 สามารถถอดและติดต้ัง
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์เข้ากับ
วงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME525 ถอดและติดต้ัง ท่อน้ำมัน
วาล์วไฮดรอลิกส์และระบบ
สะสมความดันแบบ ต่าง ๆ 
เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ 

5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อ
น้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
5.2 สามารถถอดและติดต้ัง
วาล์วควบคุมทศิทางการไหล
ของน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอ
ลิกส์ได้ 
5.3 สามารถถอดและติดต้ัง
วาล์วควบคุมความดันน้ำมันเข้า
กับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
5.4 สามารถถอดและติดต้ัง
วาล์วควบคุมอัตราการไหลของ
น้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์
ได้ 
5.5 สามารถถอดและติดต้ัง
ระบบสะสมความดันของน้ำมัน
เข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME526 ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อของ
ท่อน้ำมันและอุปกรณ์ไฮ
ดรอลิกส์ตามที่ระบุไว้ใน
วงจรไฮดรอลิกส์ 

6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อของ
ท่อน้ำมันตามที่ระบุไว้ใน
วงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อของ
อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ต่างๆตามที่
ระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 

ME527 ถอดและติดต้ังชิ้นส่วนของ
อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ด้วย
ความปลอดภัย 

7.1 ถอดและติดต้ังท่อน้ำมัน
ด้วยความปลอดภัย 
7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบ
ต่าง ๆ ด้วยความปลอดภัย 
7.3 ถอดและติดต้ังกระบอกสูบ
และมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ด้วย
ความปลอดภัย 
7.4 ถอดและติดต้ังวงจรสร้าง
พลังงานแก่น้ำมันไฮดรอลิกส์

ข้อสอบข้อเขียน 

การสาธิตการ
ปฏิบัติงาน 
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และระบบกรองน้ำมันด้วย
ความปลอดภัย 
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ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรยีนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) 

อ่านแบบ เลือกใช้อุปกรณ์ ถอดและติดต้ัง ต่อวงจรนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 1 
งานเขียน
สัญลักษณ์ของ
อุปกรณ์ทำงานใน
ระบบนิวเมติกส์
เครื่องอัดอากาศ
และชุดปรับปรุง
คุณภาพลมอัด 

1.1 งานเคร่ืองอัดอากาศ  1. ชนิดของเคร่ืองอัดอากาศที่
ใช้ในงานอุตสาหกรรม 
2. การทำงานของเคร่ืองอัด
อากาศชนิดต่างๆ  
3. ควบคุมการทำงานของ
เคร่ืองอัดอากาศชนิดต่างๆ  
4. การหาขนาดของถังเก็บลม
อัด จากแผนภูมิการหาขนาดถัง
เก็บลม 
5. การเลือกการหล่อเย็นที่
เหมาะสมกับเคร่ืองอัดอากาศ
แต่ละชนิด 
6. การติดต้ังท่อส่งลมอัด 
7. ลักษณะข้อต่อลม 
8. ความรอบคอบ สะอาด 
ปลอดภัยในงาน 

1. เลือกชนิดของเคร่ืองอัด
อากาศที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม 
2. อธิบายการทำงานของเคร่ือง
อัดอากาศชนิดต่างๆ  
3. ควบคุมการทำงานของ
เคร่ืองอัดอากาศชนิดต่างๆ  
4. อธิบายวิธีการหาขนาดของ
ถังเก็บลมอัด จากแผนภูมิการ
หาขนาดถังเก็บลม 
5. การเลือกการหล่อเย็นที่
เหมาะสมกับเคร่ืองอัดอากาศ
แต่ละชนิด 
6. เลือกการติดต้ังท่อส่งลมอัด 
7. อธิบายลักษณะข้อต่อลม 
8. รอบคอบ สะอาด ปลอดภัย
ในงาน 

1.2 สัญลักษณ์อุปกรณ์และ
วาล์วในระบบนิวเมติกส์  
 

ME516 1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์สง่ลม
อัด 
2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์
ทำงาน แหลง่จ่ายพลังงาน  
3. สัญลักษณ์ของวาล์วควบคุม
ทิศทางและการบังคับการเลื่อน
ของวาล์วควบคุม 
4. สัญลักษณ์ของวาล์วควบคุม
ความดัน วาล์วบังคับ วาล์ว
ควบคุมอัตราการไหล  
5. สัญลักษณ์ของกระบอกสูบ 

1. เขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์
ส่งลมอัด 
2. เขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์
ทำงาน แหลง่จ่ายพลังงาน  
3. เขียนสัญลักษณ์ของวาล์ว
ควบคุมทศิทางและการบังคับ
การเลื่อนของวาล์วควบคุม 
4. เขียนสัญลักษณ์ของวาล์ว
ควบคุมความดัน วาล์วบังคับ 
วาล์วควบคุมอัตราการไหล  
5. เขียนสัญลักษณ์ของกระบอก
สูบ 

1.3 ชุดปรับปรุงคุณภาพลม
อัด 

 1. ชุดปรับปรุงคณุภาพลมอัด 
2. อุปกรณ์ชุดตัวกรองฝุ่น
ละอองและน้ำ 
3. อุปกรณ์หล่อลื่นลมอัด 
4. การบำรุงรักษาชุดควบคุม
และปรับปรุงคณุภาพลมอัด 

1. อธิบายชุดปรับปรุงคุณภาพ
ลมอัด 
2. เลือกอุปกรณ์ชุดตัวกรองฝุ่น
ละอองและน้ำ 
3. เลือกอุปกรณ์หล่อลื่นลมอัด 
4. การบำรุงรักษาชุดควบคุม
และปรับปรุงคณุภาพลมอัด 

งานหลัก 2 
งานต่อวงจร
ควบคุมกระบอก

2.1 งานอ่านแบบวงจร
ควบคุมกระบอกสูบ 
ระบบนิวเมติกส์ 

ME511 

 
1.อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรนิวเมติกส์ที่ควบคุม
ด้วยนิวเมติกส์ได้ 

1.ฝึกหัดอ่านแบบการทำงาน
ของระบบนิวเมติกส์ 
2.เขียนขั้นตอนการทำงานของ
วงจรนิวเมติกส์ 
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สูบชนิดทำงาน
ระบบนิวเมติกส์ 

2.อ่านสัญลักษณ์ชื่อท่อลมนิวเม
ติกส์ได้ 
3.มีทักษะอ่านการทำงานของ
วงจรนิวเมติกส์ควบคุมได้ 

 

 

2.2 งานออกแบบและเขียน
วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิด
ทำงานระบบนิวเมติกส์ 

ME516 1.ทำสัญลักษณ์ระบุชื่ออุปกรณ์
นิวเมติกส์ได้ 
2.ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อท่อลม
นิวเมติกส์ได้ 

1.ฝึกหัดทำสัญลักษณ์ของ
อุปกรณ์ทำงาน แหลง่จ่าย
พลังงาน 
2.ฝึกหัดทำสัญลักษณ์ท่อลมนิว
เมติกส์ 

2.3 งานประกอบและติดต้ัง
วาล์วและกระบอกสูบ 

ME512 
ME513 
ME514 
ME515 
ME517 

1.เลือกใช้เคร่ืองมือในการถอด
ประกอบได้ 
2.มีทักษะปฏิบัติงานถอดและ
ติดต้ังระบบนิวเมติกส์ได้ 

1.ใช้เคร่ืองมือในการถอด
ประกอบถูกต้อง 
2.ทำตามขั้นตอนการถอดและ
ติดต้ังถูก 
3.ปฏบิัติงานงานด้วยความ
ปลอดภัย 

2.4 งานทดสอบวงจร
กระบอกสูบ 

 1.อธิบายขั้นตอนการทำงาน
ของวงจรนิวเมติกส์ได้ 
2.ออกแบบวงจรในการทำงาน
ในระบบนิวเมติกส์ได้ 

1.ทดสอบขั้นตอนการทำงาน
ของระบบนิวเมติกส์ 
2.ปฏบิัติงานด้วยความ
ปลอดภัย 

งานหลัก 3 
งานเขียน
สัญลักษณ์ของ
อุปกรณ์ต้นกำลัง
ในระบบไฮดรอ
ลิกส ์

3.1 อุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮ
ดรอลิกส์ 

 

 1. ชนิดของต้นกำลังระบบไฮ
ดรอลิกส์ที่ใช้ในงาน
อุตสาหกรรม 
2. การทำงานของต้นกำลัง
ระบบไฮดรอลิกส์ชนิดต่างๆ  
3. ควบคุมการทำงานของต้น
กำลังระบบไฮดรอลิกส์ชนิด
ต่างๆ  
4. ความรอบคอบ สะอาด 
ปลอดภัยในงาน 

1. เลือกชนิดของต้นกำลัง
ระบบไฮดรอลิกส์ใช้ในงาน
อุตสาหกรรม 
2. อธิบายการทำงานของต้น
กำลังระบบไฮดรอลิกส์ชนิด
ต่างๆ  
3. ควบคุมการทำงานของต้น
กำลังระบบไฮดรอลิกส์ชนิด
ต่างๆ  
4. รอบคอบ สะอาด ปลอดภัย
ในงาน 

3.2 สัญลักษณ์อุปกรณ์และ
วาล์วในระบบนิวเมติกส์  

 

ME526 

 

1.ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อ
อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ได้ 
2.ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อท่อ
น้ำมันไฮดรอลิกส์ได้ 

1.ฝึกหัดทำสัญลักษณ์ของ
อุปกรณ์ทำงาน แหลง่จ่าย
พลังงาน 
2.ฝึกหัดทำสัญลักษณ์ท่อ
น้ำมันไฮดรอลิกส์ 

งานหลัก 4 
งานต่อวงจร
ควบคุมกระบอก
สูบชนิดทำงาน
ระบบไฮดรอลิกส ์

4.1 งานอ่านแบบวงจร
ควบคุมกระบอกสูบทำงาน
สองทาง 
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ME521 1.อ่านและเข้าใจการทำงาน
ของวงจรนิวเมติกส์ที่ควบคุม
ด้วยไฮดรอลิกส์ 
2.อ่านสัญลักษณ์ชื่อท่อน้ำมันไฮ
ดรอลิกส์ได้ 
3.มีทักษะอ่านการทำงานของ
วงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมได้ 

1.ฝึกหัดอ่านแบบการทำงาน
ของระบบไฮดรอลิกส์ 
2.เขียนขั้นตอนการทำงานของ
วงจรไฮดรอลิกส์ 

 

4.2 งานออกแบบและเขียน
วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิด
ทำงานสองทาง 
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ME526 

 

1.ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อ
อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ได้ 
2.ทำสัญลักษณ์ระบุชื่อท่อ
น้ำมันไฮดรอลิกส์ได้ 

1.ฝึกหัดทำสัญลักษณ์ของ
อุปกรณ์ทำงาน แหลง่จ่าย
พลังงาน 
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2.ฝึกหัดทำสัญลักษณ์ท่อ
น้ำมันไฮดรอลิกส์ 

4.3 งานประกอบและติดต้ัง
กระบอก 
สูบสองทาง 

ME522 
ME523 
ME524 
ME525 
ME527 

1.เลือกใช้เคร่ืองมือในการถอด
ประกอบได้ 
2.มีทักษะปฏิบัติงานถอดและ
ติดต้ังระบบไฮดรอลิกส์ได้ 

1.เลือกใช้เคร่ืองมือในการถอด
ประกอบ 
2.ถอดและติดต้ัง 
3.ปฏบิัติงานงานด้วยความ
ปลอดภัย 
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หน่วยการเรยีนรู้ 
รหัส 20100-1007 ชื่อวิชา งานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น (Basic Pneumatics and Hydraulics Work) 

ทฤษฎี    1    ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ    3    ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน    2    หน่วยกิต 
 

หน่วย 
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เคร่ืองอัดอากาศและ

ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด          
         1.1 งานเครื่องอัดอากาศ 
              1. ชนิดของเครื่องอัดอากาศท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
              2. การเลือกชนิดของเครื่องอัดอากาศสำหรับงาน 
              3. การหล่อเย็นของเครื่องอัดอากาศ 
              4. การหาขนาดของถังเก็บลมอัดจากแผนภูมิการหาขนาดถังเก็บลม 
              5. การจ่ายลมของเครื่องอัดอากาศ (Distribution of Compressed 
Air) 
              6. การกำหนดขนาดท่อ (Dimensioning the Pipes)  
              7. การติดต้ังท่อส่งลมอัด 
         1.2 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบนิวเมติกส์  
              1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งลมอัดและความหมายของสัญลักษณ์ 
              2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมาย
ของสัญลักษณ์ 
              3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 
         1.3 ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด 
              1. การทำงานของอุปกรณ์ชุดตัวกรองฝุ่นละอองและน้ำ 
              2. การทำงานของวาล์วลดความดัน 
              3. การทำงานของอุปกรณ์หล่อล่ืนลมอัด 
              4. การบำรุงรักษาชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัด 

5 15 20 

2 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ 
         2.1 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบนิวเมติกส์ 
              1. อ่านไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
              2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 
         2.2 งานออกแบบและเขียนวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเม
ติกส์ 

6 18 24 
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              1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
              2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 
         2.3 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรนิวเมติกส์ 
         2.4 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 

3 งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ 
         1.1 งานอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ 
              1. ชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
              2. การเลือกชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์สำหรับงาน 
         1.2 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ 
              1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งและความหมายของสัญลักษณ์ในระบบไฮ
ดรอลิกส์ 
              2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมาย
ของสัญลักษณ์ 
              3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 

3 9 12 

4 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์ 
         2.1 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส์ 
              1. อ่านไดอะแกรมวงจรในระบบไฮดรอลิกส์ 
              2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรในระบบไฮดรอลิกส์ 
         2.2 งานออกแบบและเขียนวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานในระบบไฮ
ดรอลิกส์ 
              1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมในระบบไฮดรอลิกส์ 
              2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรในระบบไฮดรอลิกส์ 
         2.3 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรไฮดรอลิกส์ 

         2.4 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 

3 9 12 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 1 3 4 

รวม 18 54 72 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
รหัส 20100-1007 ชื่อวิชา งานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น (Basic Pneumatics and Hydraulics Work) 

ทฤษฎี    1    ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ    3    ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน    2    หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช ้

  ค
วา

มรู้
 

  ค
วา

มข้
าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
 ้

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห ์

  ก
าร

ปร
ะเ

มิน
ค่า

 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

 ์

1.งานเขียนสัญลักษณ์ของ
อุปกรณ์ทำงานในระบบนิว
เมติกส์เครื่องอัดอากาศและ
ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด 

 2 2    12 2 2 20 5/15 

2.งานต่อวงจรควบคุม
กระบอกสูบชนิดทำงาน
ระบบนิวเมติกส์ 

 2 2    10 4 2 20 6/18 

3.งานเขียนสัญลักษณ์ของ

อุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอ
ลิกส ์

 2 2    12 2 2 20 3/9 

4.งานต่อวงจรควบคุมกระบอก

สูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส ์
 2 2    10 4 2 20 3/9 

รวม  8 8    44 12 8 80 17/51 
ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (อ่านแบบ เลือกใช้อุปกรณ์ ถอดและติดต้ัง  

ต่อวงจรนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย) 
20 1/3 

รวมทั้งรายวิชา  18/54 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่1 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 1-5     
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิว
เมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด          

ทฤษฎี    5  ชม.  
ปฏิบัติ  15  ชม. 

ช่ือเรื่อง/งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและ
ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด    

 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME516 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อลมตามท่ีระบุไว้ในวงจรนวิเมติกส์ได้ 
 6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์นิวเมติกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรนิวเมติกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.3 ระบบการผลิตและจ่ายลม 
3.4 ชุดปรับปรุงคุณภาพลม 
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4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับจำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

5.  สาระการเรียนรู้ 
งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เคร่ืองอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลม

อัด          
         1.1 งานเคร่ืองอัดอากาศ 
              1. ชนิดของเครื่องอัดอากาศท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
              2. การเลือกชนิดของเครื่องอัดอากาศสำหรับงาน 
              3. การหล่อเย็นของเครื่องอัดอากาศ 
              4. การหาขนาดของถังเก็บลมอัดจากแผนภูมิการหาขนาดถังเก็บลม 
              5. การจ่ายลมของเครื่องอัดอากาศ (Distribution of Compressed Air) 
              6. การกำหนดขนาดท่อ (Dimensioning the Pipes)  
              7. การติดต้ังท่อส่งลมอัด 

1.2 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบนิวเมติกส์ 
              1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งลมอัดและความหมายของสัญลักษณ์ 
              2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมายของสัญลักษณ์ 
              3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 

1.3 ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด 
              1. การทำงานของอุปกรณ์ชุดตัวกรองฝุ่นละอองและน้ำ 
              2. การทำงานของวาล์วลดความดัน 
              3. การทำงานของอุปกรณ์หล่อล่ืนลมอัด 
              4. การบำรุงรักษาชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
 6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ
ปฏิบัติงาน 

6.1.2 งานเครื่องอัดอากาศ 
                 1. ชนิดของเครื่องอัดอากาศท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
                 2. การเลือกชนิดของเครื่องอัดอากาศสำหรับงาน 
                 3. การหล่อเย็นของเครื่องอัดอากาศ 
                 4. การหาขนาดของถังเก็บลมอัดจากแผนภูมิการหาขนาดถังเก็บลม 
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                5. การจ่ายลมของเครื่องอัดอากาศ (Distribution of Compressed Air) 
                6. การกำหนดขนาดท่อ (Dimensioning the Pipes)  
                7. การติดต้ังท่อส่งลมอัด 

6.1.3 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบนิวเมติกส์  
  1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งลมอัดและความหมายของสัญลักษณ์ 
   2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมายของสัญลักษณ์ 
   3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 

6.1.4 ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด 
   1. การทำงานของอุปกรณ์ชุดตัวกรองฝุ่นละอองและน้ำ 
   2. การทำงานของวาล์วลดความดัน 

3. การทำงานของอุปกรณ์หล่อล่ืนลมอัด 
   4. การบำรุงรักษาชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัด 
 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ใบความรู้ท่ี 1งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุด
ปรับปรุงคุณภาพลมอัด 

7.2 ใบงานท่ี 1 งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุง
คุณภาพลมอัด 

7.3 ใบมอบหมายงานท่ี 1 Powerpoint งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่อง
อัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด 

7.4 คลิปวิดีโอในงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุด
ปรับปรุงคุณภาพลมอัดขั้นตอน (ใน Youtube)  

7.5 เว็บส่ือการเรียนการสอน วิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น  
7.6 ส่ือการเรียนรู้และตัวอย่างของรุ่นพี่  

  7.7. แบบการนำเสนอตัวอย่างของรุ่นพี ่
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8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้           
8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานท่ี 1 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 1 

          8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน          
8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานท่ี 1. 
8.2.2 แบบประเมินผลงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 1 

9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

9.1.1 เลือกขนาดชนิดเครื่องอัดลม และชุดปรับปรุงคุณภาพลม 
9.1.2 เลือกใช้การหล่อเย็นของเครื่องอัดกาศ 

    9.1.3 การติดต้ังท่อส่งลมอัด 
 9.1.4 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว 
 9.1.5 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- ใบงาน 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
9.3.1. ทดสอบ 
9.3.2. สังเกตการปฏิบัติงาน  

10.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 

1. สร้าง Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในการเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์
เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด 

2. งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุง
คุณภาพลมอัดได้อย่างถูกต้อง 

3. ทักษะด้านกระบวนการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา คิดสร้างสรรค์และช่วยกัน ทำงานเป็นทีม เพื่อทำ 
Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในการเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัด
อากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเอง ชุมชนและท้องถิ่น  

4. นักเรียนมีทักษะท่ีจำเป็นแห่งศตวรรษท่ี 21 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 
10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 
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นักเรียนไม่ค่อยกล้าแสดงออกในด้านการนำเสนอหน้าช้ันเรียน นักเรียนมีปัญหาในเรื่องของภาษา 

คอมพิวเตอร์ใน Powerpoint และภาษาอังกฤษ และยังขาดทักษะในการทำ Powerpoint   
10.3 การแกไ้ขปัญหา 

1) ผลการแก้ไขปัญหาทีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 
ให้นักเรียนฝึกพูดและออกมานำเสนออย่างน้อย 2 ครั้งและท้ังกลุ่มต้องช่วยกันนำเสนอ แบ่ง 

หัวข้อให้ชัดเจนทุกคน  
        ในการออกแบบระบบต้องไปพบครูเพื่อคอยให้คำแนะนำในการทำ 
2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบช่วยสอน 
 

ใบช่วยสอน  
(Instruction Sheet)   

การนำไปใช ้

ใบความรู้ (Information Sheet) ใช้เพื่อรวบรวม เรียบเรียง จัดระบบองค์ความรู้ 
เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ได้ง่ายข้ึน อาจใช้ในกรณี ท่ีต้อง
นำความรู้มาจากตำราหลายเล่ม หรือ หนังสือเรียน มี
เนื้อหาไม่ครบถ้วน  

ใบงาน (Job Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกขั้นตอน
การปฏิบัติงาน  วิธีการและเงื่อนไขต่าง ๆ ในการปฏิบัติ 
เพื่อใหผู้้เรียนฝึกทักษะทางวิชาชีพ ให้มีสมรรถนะตามท่ี
กำหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้  ซึ่งในบางศาสตร์ จะเรียก
ต่างการไปเช่น ใบทดลองหรือใบประลอง (Lab Sheet) 
ใบกิจกรรม (Activity Sheet) 

ใบปฏบิัติงาน (Operation Sheet)  เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกใน
ขั้นตอนหนึ่งของการปฏิบัติงาน หรืองานย่อยอย่าง
ชัดเจน  มักใช้ควบคู่กับ ใบงาน หรือใบมอบหมายงาน  

ใบมอบหมายงาน (Assignment Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อ กำหนดงาน 
หรือมอบหมายงานให้ผู้เรียนนำไปศึกษาค้นคว้า และ
การปฏิบัติงาน 
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ใบความรู้ ท่ี 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 1-5    
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบ
นิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด          

ทฤษฎี    5  ชม.  
ปฏิบัติ  15  ชม. 

ช่ือเรื่อง/งานเครื่องอัดอากาศ     
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME516 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อลมตามท่ีระบุไว้ในวงจรนวิเมติกส์ได้ 
 6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์นิวเมติกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรนิวเมติกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.3 ระบบการผลิตและจ่ายลม 
3.4 ชุดปรับปรุงคุณภาพลม 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับจำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

5.  เนื้อหาสาระ   
1. ชุดต้นกำลังนิวเมติกส์ ถังลม และชุดจ่ายลม 
     ชุดต้นกำลังนิวเมติกส์ หมายถึง ส่วนที่ผลิตลมอัดให้มีความดันสูง มีความสะอาดของลมอัดและปริมาณท่ี
เพียงพอต่อความต้องการใช้งาน  

    
ภาพท่ี 1 ชุดต้นกำลังนิวเมติกส์และสัญลักษณ์พื้นฐาน 

 
 ชุดต้นกำลังนิวเมติกส์ หรือ ปั๊มลม มีให้เลือกใช้ได้หลากหลายรูปแบบดังนี้ 
 1. ปั๊มลมแบบลูกสูบ  

เป็นท่ีนิยมใช้กันมากเพราะสามารถอัดอากาศได้ต้ังแต่ความดันต่ำจนถึงความดันสูง โดยการเพิ่มของลูกสูบ
ทำให้ได้ลมอัดท่ีมีความดันสูงขึ้น ดังนี้ 
 - ปั๊มลมแบบอัดข้ันเดียว (Single Stage) มีความดัน 4-10 บาร์ 

 
ภาพท่ี 2 ปั๊มลมแบบอัดขั้นเดียว 

 
 - ปั๊มลมแบบอัดสองขั้น (Double Stage) มีความดัน 15-30 บาร์ 
 - ปั๊มลมแบบอัดสามข้ัน (Triple Stage) มีความดัน 150-3000 บาร์  
 
 2. ปั๊มลมแบบไดอะแฟรม  
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 ปั๊มลมแบบนี้จะใช้แผ่นไดอะแฟรมเป็นตัวดูดอากาศ เมื่อสภาวะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงแผ่นไดอะแฟรมจะดูด
อากาศจากภายนอกเข้ามาและเมื่อแผ่นไดอะแฟรมเคล่ือนท่ีขึ้นจะอัดอากาศจากภายนอกเข้าไปยังถังลม ปั๊มลม
แบบนี้มีแผ่นไดอะแฟรมกั้นระหว่างอากาสท่ีดูดข้ามากับกระบอกสูบท่ีเคล่ือนท่ี ดังนั้นอากาศท่ีดูดเข้ามาจึง
ปราศจากการสัมผัสน้ำมันหล่อล่ืน ปั๊มประเภทนี้จึงเหมาะกับใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร ยา และเคมี  

 
ภาพท่ี 3 ปั๊มลมแบบไดอะแฟรม 

 
 3. ปั๊มลมแบบใบพัดเล่ือน 
 ปั๊มลมแบบนี้ใบพัดเล่ือนติดอยู่กับโรเตอร์ และวางเย้ืองศูนย์อยู่ในเรือนปั๊ม เมื่อโรเตอร์หมุนแผ่นใบพัดเล่ือน
จะกวาดไปรอบๆ กระบอกป๊ัมตามแรงเหวี่ยงหนีศูนย์ ระหว่างใบเล่ือนจากห้องแคบไปเป็นห้องกว้างแล้วไปยังแคบ
อีกเป็นรอบๆ คือการดูดและอัดลมจากทางเข้าไปยังทางออก ปั๊มลมชนิดนี้จะมีการหมุนท่ีราบเรียบสม่ำเสมอ ไม่มี
เสียงดัง การผลิตลมเป็นไปอย่างคงท่ี ความสามารถผลิตลมอัดได้ต้ังแต่ 4-100 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที ความดันท่ีทำ
ได้ 4-10 บาร์ 

 
ภาพท่ี 4 ปั๊มลมแบบใบพัดเล่ือน 

 4. ปั๊มลมแบบสกรู 
 ปั๊มลมแบบนี้จะมีพลาสกรูสองเพลา โดยเพลาสกรูทั้งสองจะประกอบกันอยู่ในตัวเรือนที่หมุนขบเข้าหากัน 
ทำให้ดูดลมจากด้านหนึ่งและอัดส่งต่อไปอีกด้านหนึ่งได้ ตัวเครื่องจะไม่มีล้ินในการเปิดปิด แต่ต้องการระบบระบาย
ความร้อนท่ีดีออกจากปั๊ม สามารถสร้างอัตราการจ่ายลมได้ถึง 700 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที สร้างความดันได้ถึง 10 
บาร์ 
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ภาพท่ี 5 ปั๊มลมแบบสกรู 

 5. ปั้มลมแบบใบพัดหมุน 
ปั๊มลมแบบนี้จะมีใบพัดหมุนสองตัว เมื่อโรเตอร์ทำการหมุน อากาศจะถูกดูดจากฝากหนึ่งไปยังอีกฝากหนึ่ง 

โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงความจุ ทำให้อากาศไม่ถูกบีบหรืออัดตัว แต่อากาศจะถูกอัดตัวก็ต่อเมื่ออากาศได้ถูกส่งเข้า
ไปยังถังเก็บลม ปั้มลมแบบนี้ต้นทุนการผลิตจะแพง ไม่มีลิ้น ไม่ต้องการหล่อลื่นช่วงเวลาทำงาน แต่ต้องมีการ
ระบายความร้อนท่ีดี 

 
  ภาพท่ี 6 ปั๊มลมแบบใบพัดหมุน 

 
6. ปั้มลมแบบกังหัน  
ปั้มลมแบบนี้จะใช้หลักการของกังหันใบพัด การเคล่ือนท่ีของโรเตอร์มีความเร็วสูงทำให้ดูดเข้ามาจากด้าน

หนึ่งไปสู่อีกด้านหนึ่ง ได้อัตราการจ่ายลมท่ีมาก ลักษณะใบพัดจึงมีส่วนสำคัญในเรื่องอัตราการจ่ายลม สามารถผลิต
อัตราการจ่ายลมได้ต้ังแต่ 170-2000 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที สร้างความดันท่ี 4-10 บาร์ 

 
  ภาพท่ี 7 ปั๊มลมแบบใบพัดหมุน 

 
     ถังลม มีหน้าท่ีสะสมปริมาณลมอัดให้เพียงพอและพร้อมใช้งานตลอดเวลา เนื่องจากถังลมมีพื้นท่ีผิวมากลมอัด
จึงสามารถส่งถ่ายความร้อนผ่านถังลมสู่ภายนอกได้อย่างรวดเร็ว เมื่ออุณหภูมิลมอัดในถังลมลดลง ไอน้ำท่ีอยู่ในลม
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อัดจึงกลั่นตัวเป็นหยดน้ำ ลมอัดจึงแห้งไม่เป็นอันตรายต่อเครื่องมือนิวเมติกส์ แต่ต้องมีการปล่อยน้ำทิ้งจากถงัลม
เป็นระยะๆ ป้องกันการเกิดสนิมเป็นสาเหตุให้เกิดการผุกร่อนของถังลม 
 ในการอัดอากาศก่อนเข้าถังลมจะต้องมีการปรับปรุงคุณภาพลมอัดก่อน ดังนี้ 
 1. ตัวระบายความร้อนลมอัด 
 ลมอัดที่ออกจากปั๊มลมต้องระบายความร้อนออกจากลมอัดนั้นทันที เพื่อเป็นการถ่ายเทความร้อน เมื่อ
อุณหภูมิลดต่ำลงลมจะยิ่งแห้ง การใช้งานตัวระบายความร้อน ปั๊มลมที่มีขนาดต่ำกว่า 30 kW จะใช้การระบาย
ความร้อนด้วยอากาศ ถ้าปั๊มลมท่ีมีขนาดใหญ่จะใช้การระบายความร้อนด้วยน้ำ 

                                
ภาพท่ี 8 การระบายความร้อนลมอัดด้วยน้ำ พร้อมสัญลักษณ์ 

 
 2. ตัวดักน้ำลมอัด  
 การกำจัดน้ำออกจากลมอัด โดยการให้ลมอัดไหลช้าๆ อ้อมผนังกั้นหมุนเหวี่ยง ให้ไอน้ำตกไปอยู่ห้องพักน้ำ
ก้นตัวดักน้ำ และมีการถ่ายน้ำด้วยมือหรือถ่ายน้ำอัตโนมัติ 

                                        
ภาพท่ี 9 ตัวดักน้ำลมอัดพร้อมสัญลักษณ์ 

  
 3. ตัวกรองความช้ืนลมอัด 
 การดักน้ำในลมอัดอาจมีความช้ืนของไอน้ำหลงเหลืออยู่ในลมอัด ดังนั้นก่อนการส่งไปใช้งานจึงต้องผ่านตัว
กรองความช้ืนอีกครั้งหนึ่งก่อน สามารถทำได้หลายวิธี เช่น การใช้การกรองความช้ืนด้วยสารเคมีดูดความช้ืน การ
ลดอุณหภูมิ เป็นต้น 
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ภาพท่ี 10 ตัวกรองความช้ืนลมอัดด้วยการดูดซึมพร้อมสัญลักษณ์ 

 
     ชุดจ่ายลม เป็นชุดท่ีอยู่ปลายท่อลมอัดก่อนออกไปสู่อุปกรณ์นิวเมติกส์ มีหน้าท่ีทำความสะอาดขั้นสุดท้าย ปรับ
ความดันลมอัดให้เหมาะสมกับการใช้งานและผสมน้ำมันหล่อล่ืนด้วย ชุดจ่ายลมมีส่วนประกอบดังนี้ 
 1. ตัวกรองลมอัด 
 ลมอัดจะเข้าไปในตัวกรองลมอัด ลมท่ีเข้าไปทำให้เกิดการหมุนเวียนทำให้ละอองน้ำและส่ิงสกปรกต่างๆ จะ
เหวี่ยงตัวออกกระทบผนังและตกไปรวมกันอยู่ด้านล่างของตัวกรองอากาศ หากมีน้ำสูงกว่าขีดกำหนด น้ำจะถูกพัด
ปนเข้าไปในระบบนิวเมติกส์ จึงต้องทำการคลายสกรูถ่ายน้ำออก ส่วนฝุ่นละอองจะมีไส้กรองอากาศกักไว้และจะ
ค่อยสะสมไปทีละน้อย จึงต้องหมั่นทำความสะอาดหรือเปล่ียนไส้กรองตามกำหนดเวลา  

                            
ภาพท่ี 11 ตัวกรองลมอัดพร้อมสัญลักษณ์ 

 
 2. ตัวปรับความดันลมอัด 
 มีหน้าที่รักษาความดันลมอัดที่นำไปใช้งานให้มีค่าคงที่เสมอ โดยไม่เปลี่ยนความดันตามด้านทางเข้าและ
ความดันด้านทางเข้าต้องมีความดันลมอัดสูงกว่าด้านท่ีนำไปใช้งานเสมอ  
 การปรับความดันจะใช้การหมุนสกรูปรับสปริงเข้าไปดันแผ่นไดอะแฟรมข้ึนให้ล้ินแผ่นเปิด การใช้งานความ
ดันลมอัดจะใช้เท่าใดให้ไปดูท่ีเกจวดความดัน หากไม่ได้ใช้ลมอัดหรือใช้น้อย แผ่นไดอะแฟรมจะดันลงต่ำให้ล้ินแผ่น
ปิดด้วยแรงสปริงล้ินแผ่น เพื่อเป็นการรักษาความดันลมอัดให้คงท่ี 
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ภาพท่ี 12 ตัวปรับความดันลมอัดพร้อมสัญลักษณ์ 

  
กรณีที่มีความดันไหลย้อนกลับเกิดสูงกว่าความดันที่ปรับไว้ ความดันย้อนกลับจะดันแผ่นไดอะแฟรมให้

ต่ำลง จนแกนล้ินลอยเปิดให้อากาศอัดระบายไปทางรูระบาย 
 ข้อควรระวัง อย่าตั้งความดันสูงเกินขีดที่กำหนด ก่อนจ่ายลมไปในระบบ ควรคลายสกรูให้ตัวตั้งความดัน
ต่ำสุดก่อน แล้วค่อยๆปรับเพิ่มข้ึนจนถึงค่าท่ีต้องการ เพื่อป้องกันการสะบัดกระแทกของเข็มวัดและชุดกลไกภายใน 
 
 3. ตัวผสมน้ำมันหล่อล่ืน 
 มีหน้าที่ปล่อยละอองน้ำมันหล่อลื ่นให้ผสมอยู่ในลมอัด เพื่อลดการสึกหรอ ลดความฝืดของชิ ้นส่วน
เคล่ือนไหว และป้องกันการเกิดสนิมในอุปกรณ์นิวเมติกส์ โดยอาศัยหลักการของอากาศท่ีไหลผ่านช่องแคบหรือคอ
คอดด้วยความเร็วที่เพียงพอ น้ำมันจะถูกดูดจากภาวนะเข้าผสมกับอากาศที่ไหลผ่านเป็นละอองเล็กๆ สามารถ
ปรับแต่งอัตราการจ่ายปริมาณน้ำมันท่ีออกได้ท่ีสกรูปรับแต่งทางด้านท่อทางดูด  

                                      
ภาพท่ี 13 ตัวผสมน้ำมันหล่อล่ืนพร้อมสัญลักษณ์ 

 
 การใช้น้ำมันหล่อลื่นที่ใช้ควรใช้น้ำมันไฮโดรลิกส์ที่มีความหนืดเท่ากับ SAE 10 หรือเบอร์ที่ผู้ผลิตแนะนำ 
และเมื่อมีน้ำไปผสมเข้ากับน้ำมันหล่อลื่นในกระเปาะ น้ำมันจะเปลี่ยนเป็นสีขาวขุ่นหรือเทาให้รีบล้างและเปลี่ยน
น้ำมันใหม่ทันที 
โดยภาพรวมสามารถเขียนวงจรชุดจ่ายลมได้ดังนี้ 
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ภาพท่ี 14 ภาพรวมชุดจ่ายลมพร้อมสัญลักษณ์ 

 
2. ท่อลม 
     ระบบท่อลม หมายถึง การเดินท่อลมในโรงงานอุตสาหกรรม การติดต้ังท่อลมมีผลต่อการใชปริมาณลมอัด การ
ออกแบบจะต้องเผ่ือขนาดท่อลมให้ใหญ่สำหรับการเพิ่มจำนวนการใช้งานท่ีจะเพิ่มขึ้นในอนาคต การติดต้ังท่อหลัก 
ต้องมีความลาดเอียงขึ้นตามทิศทางการไหลของลมอัดประมาณ 1% เพื่อให้น้ำที่เกิดขึ้นในท่อไม่ไหลตกค้างในท่อ
ลม 
     1. การติดต้ังท่อลม 
     ท่อลมอัดทั้งหมดที่ต่อแยกไปใช้งานจากพถังลมหรือท่อหลัก ไม่ควรติดตั้งแบบฝังไว้ในกำแพงหรือที่คับแคบ 
เพราะจะทำให้ยากต่อการซ่อมบำรุง ลมอัดที่ไหลผ่านท่อขนาดเล็กจะมีการสูญเสียความดันมากกว่าในท่อขนาด
ใหญ่ ความดันตกจากจุดจ่ายไปยังที่ใช้งานไม่ควรเกิน 0.1 บาร์ การติดตั้งท่อลมอัดนิยมต่อเป็นแบบแตกกิ่งและ
แบบวงแหวน 
 ท่อลมอัดแบบแตกกิ่ง 
 ท่อหลักต่อจากถังลมท่อเดียว และต่อท่อย่อยแยกเหมือนกิ่งก้านแยกไปใช้งานระหว่างทาง หากมีการซอ่ม
ท่อหลักต้องตัดลมตลอดวงจร ทำให้เกิดการวะงักของงานระหว่างซ่อมท่อลม และความดันทางปลายท่อหลักจะตก
ลงได้ ดังนั้นท่อแบบแตกกิ่งจึงใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

 
ภาพท่ี 15 ท่อลมอัดแบบแตกกิ่ง 

 
 ท่อลมอัดแบบวงแหวน 
 ท่อหลักจะต่อจากถังลมเข้าท่อเป็นวงแหวน ทำให้ความดันตามจุดต่างๆ ในท่อใกล้เคียงกัน การต่อท่อย่อยท่ี
จะไปใช้งานต่อโดยตรงจากวงแหวน หากมีการใช้งานท่อย่อยมากให้ทำการต่อท่อแบบขนานกับท่อหลัก ท่ีท่อหลัก
จะมีการติดต้ังวาล์วเปิด-ปิด ลม ไว้เป็นระยะ เพื่อสำหรับการซ่อมท่อทางหนึ่ง อีกด้านก็ยังสามารถมีลลมให้ใช้งาน
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ต่อไปได้ ดังนั้นระบบท่อลมอัดแบบวงแหวนจึงเหมาะสำหรับโรงงานขนาดใหญ่ และมีการต่อท่อย่อยท่ีมีการใช้งาน
มาก 

 
ภาพท่ี 16 ท่อลมอัดแบบวงแหวน 

 
     2. ท่อลมอัด 
 ท่อลมอัดส่วนใหญ่ใช้ท่อเหล็กเหนียว ต่อท่อด้วยวิธีการขันเกลียวหรือการเช่ือม ท่อลมอัดภายในเครื่องจักร
มักใช้ท่อเหล็กเหนียวบาง ท่อทองแดง ท่อพลาสติกแข็ง ส่วนการใช้งานท่อย่อยในงานท่ีมีการส่ันสะเทือนหรือการ
เคล่ือนย้าย มักเป็นท่อพลาสติกหรือท่อยาง ท่อพลาสติกท่ีใช้ในงานนิวเมติกส์ทำมาจากสารโพลีเอทีลีน และโพลีอะ
ไมด์ เพราะติดต้ังง่ายด้วยการใช้ข่อต่อเร็ว  
การต่อแยกท่อย่อยออกจากท่อหลักสามารถต่อได้ดังนี้ 
 ทิศทางการต่อท่อแยก การต่อท่อแยกจากท่อหลักควรต่อตามทิศทางการลมอัดไหลผ่าน เพื่อลดความต้อง
ทานการไหลของลมอัด ที่ข้อต่อท่อจะยกสูงขึ้นประมาณ 30˚ และถ้าจะต่อเป็นท่อแยกเป็นมุม 90˚ ควรใช้ข้องอ
รัศมีโค้ง 5 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อแยกนั้น 

 
ภาพท่ี 17 ทิศทางการต่อท่อแยก 

  



28 
 การต่อท่อแยกด้วยข้องอฉาก การต่อท่อแยก 90˚ ด้วยข้อต่อเกลียว ต้องต่อด้วยข้อต่อลด และต่อบนท่อ
หลัก เพื่อป้องกันน้ำไหลเข้าท่อแยก เพราะการต่อท่อแยกใต้ท่อหลักจะทำให้น้ำท่ีเกิดขึ้นไหลเข้าไปทำอันตรายต่อ
อุปกรณ์ท่ีใช้งานได้  

 
ภาพท่ี 18 การต่อท่อแยกด้วยข้องอฉาก 

3. วาล์วลม 
     วาล์วเป็นอุปกรณ์ที่ควบคุมการทำงานในระบบนิวเมติกส์ให้ทำงานไปตามข้ันตอนของวงจร ทำหน้าท่ีเปิด-ปิด หรือเปลี่ยนทิศ
ทางการไหลของลมอัดในการควบคุมกระบอกสูบให้เดินหน้า ถอยหลัง หรือค้างตำแหน่ง วาล์วในระบบนิวเมติกส์สามารถจำแนก
ประเภทได้ดังน้ี 
     1. วาล์วควบคุมทิศทาง 
     วาล์วควบคุมทิศทางที่ใช้กันทั่วไปจะเป็นแบบลูกปืน แบบแกน/ลูกสูบ แบบแผ่นปิด และแบบจาน 

 
ภาพที่ 19 วาล์วควบคุมทิศทางลักษณ์ต่างๆ 

 
     การเขียนและอ่านสัญลักษณ์ของวาล์วควบคุมทิศทางสามารถกำหนดได้โดย 

     รูปสี่เหลี่ยมจตุรสั 1 รูป แทนวาล์ว 1 ตำแหน่ง  

     รูปสี่เหลี่ยมจตุรสั 2 รูป แทนวาล์ว 2 ตำแหน่ง 

          เส้นนอกกรอบรูปแสดงจำนวนรูลมอัดทางเข้า-ออก 

          เส้นลูกศรแสดงจำนวนรูเข้า-ออก และตำแหน่งปิด 

          สามเหลี่ยมโปรง่ติดกรอบแสดงรูระบายลมโดยไม่ต่อท่อ 

          สามเหลี่ยมโปรง่ไม่ติดกรอบแสดงท่อต่อลิ้นระบายเร็ว 
 
ตัวอย่างการอ่านความหมายของวาล์วควบคุมทิศทาง 

      วาล์ว 2/2 แบบปกติปิด 
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      วาล์ว 2/2 แบบปกติเปิด 

      วาล์ว 3/2 แบบปกติปิด 

     วาล์ว 3/3 แบบปกติปิด 

     วาล์ว 4/3 แบบปกติปิด 
     ประเภทของการควบคุมวาล์วควบคุม 

      แบบแป้นกดอย่างง่าย 

      แบบปุ่มกด 

      แบบด้ามโยก 

      แบบเท้าเหยียบ 

      แบบแกนกด 

      แบบถอยกลับด้วยสปริง 

      แบบลูกกลิ้ง 

      แบบควบคุมด้วยลมอัด 

      แบบควบคุมด้วยลมระบาย 
     อักษรย่อของรูในระบบอุปกรณ์นิวเมติกส์ 
      A, B และ C  รูจ่ายลมออก 
      P  รูรับลมเข้า 
      R, S และ T รูระบายลมออก 
      Z, Y และ X รูลมสัญญาณควบคุม 
 
 
     การกำหนดวาล์วควบคุมที่ต้องการ โดยทั่วไปจะอิงตามมาตรฐาน SI โดยจะระบุจาก 
 1. จำนวนรูลมอัดทางเข้า-ออก   
 2. จำนวนตำแหน่งที่ควบคุม 
 3. ลักษณะการทำงานให้เปลี่ยนทิศทาง 
 4. หลักการออกแบบวาล์วจะเป็นแบบลูกปืน แบบแกน/ลูกสูบ แบบแผ่นปิด หรือแบบจาน 
 5. ขนาด  
ตัวอย่างเช่น วาล์ว 3/2 สปริง ปกติปิด แบบลูกสูบ 1/8 เป็นต้น 
วาล์วควบคุมทิศทางที่ใช้กันมากในระบบนิวเมติกส์ จะมี วาล์ว 2/2, 3/2, 4/2, 5/2, 4/3 และ 5/3 
 วาล์ว 2/2 หรือวาล์วเปิด-ปิด มีรูทางลมเข้า-ออก 2 รู และเลื่อนวาล์วได้ 2 ตำแหน่ง ใช้ในการเปิดหรือปิดเพ่ือให้ลมอัดผ่าน
หรือไม่ผ่านเข้าระบบ จะมีทั้งแบบปกติปิดและปกติเปิด วาล์วประเภทน้ีไม่สามารถปล่อยลมอัดออกสู่ภายนอกได้ 
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ภาพที่ 20 วาล์ว 2/2 

 
 วาล์ว 3/2 มีรูทางลมเข้า-ออก 3 รู คือ รูลมอัดเข้า รูลมอัดออก และรูปล่อยลมทิ้ง และเลื่อนวาล์วได้ 2 ตำแหน่ง วาล์วชนิด
นี้ใช้ในการควบคุมการทำงานของกระบอกสูบทางเดียว โดยที่การถอบกลับของลูกสูบจะถอยกลับด้วยแรงสปริง หรืออาจใช้เป็น
วาล์วส่งสัญญาณ เป็นต้น 

 
ภาพที่ 21 วาล์ว 3/2 

 
 วาล์ว 4/2 มีรูทางลมเข้า-ออก 4 รู คือ รูลมอัดเข้า 1 รู รูลมอัดออก 2 รู และรูปล่อยลมทิ้ง 1 รู และเลื่อนวาล์วได้ 2 
ตำแหน่ง ใช้ในการควบคุมกระบอกสูบสองทาง ค้างตำแหน่ง หรือใช้เป็นรีเลย์วาล์ว เป็นต้น 

 
ภาพที่ 22 วาล์ว 4/2 

 
 วาล์ว 5/2 มีรูทางลมเข้า-ออก 5 รู คือ รูลมอัดเข้า 1 รู รูลมอัดออก 2 รู และรูปล่อยลมทิ้ง 2 รู และเลื่อนวาล์วได้ 2 
ตำแหน่ง ใช้ในการควบคุมกระบอกสูบสองทาง ค้างตำแหน่ง หรือใช้เป็นรีเลย์วาล์ว เป็นต้น 
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ภาพที่ 23 วาล์ว 5/2 

 
 วาล์ว 4/3, 5/3 เป็นวาล์วที่มีรูลมอัดเข้าออก 4, 5 รู ตำแหน่งของวาล์วสามารถกำหนดได้ 3 ตำแหน่ง โดยตำแหน่งกลางจะ
เป็นตำแหน่งที่จะปิดลมอัดหรือตัดลมอัดออกจากระบบเพ่ือไม่ให้มีการทำงาน ส่วนอีกสองตำแหน่งจะเป็นตำแหน่งทำงาน 

 
ภาพที่ 24 วาล์ว 4/3 

 
     2. วาล์วไม่ไหลย้อนกลับ  
     เป็นวาล์วที่ยอมให้ลมอัดไหลผ่านได้ทางเดียว ไหลย้อนกลับไม่ได้ จำแนกตามลักษณะการใช้งานได้ดังน้ี 
 วาล์วกันกลับทางเดียว หน้าท่ีควบคุมให้ลมอัดไหลผ่านวลจรได้ทางเดียว ไหลย้อนไม่ได้ หากมีความดันลมจากวงจรตกค้าง 
ความดันลมจะดันให้วาล์วปิดสนิทย่ิงข้ึน มีทั้งแบบทีมีสปริงและไม่มีสปริงดันกลับ 

 
ภาพที่ 24 วาล์วกันกลับทางเดียวพร้อมสัญลักษณ์ 

  
 วาล์วกันกลับสองทาง หน้าท่ีควบคุมการเข้าของลมอัดได้ทางเดียว ในขณะที่วาล์วมีทางเข้าของลมอัดสองรู เมื่อมีลมอัดเข้า
รูข้างใดอีกข้างจะถูกปิดไว้ ใช้ในวงจรการควบคุมกระบอกลมให้ทำงานด้านเดียวได้ 2 จุด เรียกว่า OR-Function  
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ภาพที่ 25 วาล์วกันกลับสองทางพร้อมสัญลักษณ ์

 
วาล์วความดันลมสองทาง จะมีลมอัดออกไปทำงานได้ก็ต่อเมื่อมีความดันของลมอัดเข้ามาทั้งสองทางของรูทางเข้า แต่เมื่อ

มีความดันลมอัดเข้ามาทางเดียวของรูทางเข้าจะถูกกั้นไว้ ใช้ในวงจรการควบคุมกระบอกลมให้ทำงานโดยต้องปล่อยลมอัดให้เข้ารู
ทางเข้าพร้อมกันทั้งสองรู เรียกว่า AND-Gate 

 
ภาพที่ 26 วาล์วความดันลมสองทางพร้อมสัญลักษณ ์

 
 วาล์วระบายลมเร็ว เป็นวาล์วที่มีรูลมเข้า 2 รู และลมออก 1 รู มีหน้าท่ีช่วยในการระบายลมออกสู่อากาศภายนอกได้อย่าง
รวดเร็ว โดยที่ลมอัดไม่ต้องไหลย้อนกลับทางเดิมทำให้เพ่ิมความเร็วในการทำงานของกระบอกลมแบบทำงานด้านเดียว 

 
ภาพที่ 27 วาล์วระบายลมเร็วพร้อมสัญลักษณ์ 

 
     3. วาล์วควบคุมความดันลมอัด 
     มีหน้าท่ีควบคุมความดันในวงจรนิวเมติกส์ ให้วงจรมีความดันลมอัดคงที่ตามต้องการ หรือทำงานได้ตามกำหนดความดันลมอัด
น้ัน โดยที่วาล์วควบคุมสามารถแบ่งออกได้เป็น 
 วาล์วจำกัดความดันลมอัด ทำหน้าท่ีเป็นวาล์วนิรภัย ปกติวาล์วจะปิดตลอดเวลาหากความดันสูงเกินกว่าท่ีต้ังไว้ วาล์วจะ
ระบายลมออกสู่ภายนอกจนกระทั่งความดันลมอัดลดลงจนถึงพิกัดที่ต้ังไว้ โดยที่การต้ังสามารถปรับได้ที่สกรูปรับค่าแรงสปริง 
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ภาพที่ 28 วาล์วจำกัดความดันลมอัดพร้อมสัญลักษณ์ 

 
 วาล์วปรับความดันลมอัด มีหน้าท่ีรักษาความดันลมอัดที่ใช้งานให้มีค่าคงที่เสมอ แม้ว่าความดันลมอัดจากถังลมจะไม่คงที่ 
แต่ความดันลมอัดจากถังลมต้องมากกว่าความดันลมอัดเสมอ วาล์วปรับความดันลมอัดจะเหมือนกับตัวปรับความดันลมอัดที่ต่อกับ
ถังลม แต่วาล์วปรับความดันลมอัดจะมีทั้งแบบที่มีระบายกับที่ไม่มีรูระบาย 

 
ภาพที่ 29 วาล์วปรับความดันลมอัดพร้อมสัญลักษณ์ 

 
     4. วาล์วควบคุมอัตราการไหลลมอัด 
     วาล์วควบคุมอัตราการไหล คือ วาล์วควบคุมปริมาณลมให้ไหลน้อยลงหรือเพ่ิมข้ึน มีท้ังแบบที่สามารถปรับอัตราการไหลได้และ
ปรับอัตราการไหลไม่ได้ 
 วาล์วหรี่แบบคอแคบ หรือออริฟิช เป็นวาล์วหรี่แบบปรับไม่ได้ ความยาวของคอแคบสั้นกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางท่อลม ใช้
สำหรับควบคุมอัตราการไหลลมอัดผ่านท่อท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่ 
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ภาพที่ 30 วาล์วหรี่แบบคอแคบพร้อมสัญลักษณ ์

 
 วาล์วหรี่แบบคอคอด เป็นวาล์วหรี่แบบปรับไม่ได้ ความยาวของคอคอดยาวกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางท่อลม ใช้สำหรบัควบคุม
อัตราการไหลลมอัดผ่านท่อท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเล็ก 

 
ภาพที่ 31 วาล์วหรี่แบบคอคอดพร้อมสัญลักษณ ์

 
 วาล์วหรี่แบบปรับได้ด้วยสกรู เป็นวาล์วหรี่แบบปรับได้ สามารถควบคุมปริมาณการไหลของลมอัดได้ด้วยการปรับสกรูมือ
หมุน 

 
ภาพที่ 32 วาล์วหรี่แบบปรับได้ด้วยสกรูพร้อมสัญลักษณ ์

 
 วาล์วหรี่แบบปรับได้ด้วยกลไกลูกกลิ้ง เป็นวาล์วหรี่แบบปรับได้ สามารถควบคุมปริมาณการไหลของลมอัดได้ชั่วขณะหากมี
การกดลูกกลิ้ง เมื่อลูกกลิง้ไม่โดนกดปริมาณลมอัดจึงไหลได้อย่างปกติ 

 
ภาพที่ 33 วาล์วหรี่แบบปรับได้ด้วยกลไกลูกกลิ้งพร้อมสญัลักษณ์ 

  
 วาล์วควบคุมอัตราไหลทางเดียว เป็นวาล์วหรี่แบบปรับได้ มีวาล์วกันกลับรวมอยู่ในชุดเดียวกัน สามารถปรับปริมาณลมอัด
ที่ต้องการให้ไหลผ่านได้ด้วยสกรู การที่มีลิ้นกันกลับอยู่ทำให้จำกัดการไหลผ่านได้ด้านเดียว แต่เมื่อมีการไหลย้อนกลับทำให้การไหล
ผ่านเป็นไปได้อย่างรวดเร็ว  
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ภาพที่ 34 วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียวพร้อมสัญลักษณ ์

 
 
     5. วาล์วเปิด-ปิด ลม 
     วาล์วเปิด-ปิดลม เป็นวาล์วที่เปิดหรือปิดทางไหลของลมอัด มีทั้งแบบที่เป็นวาล์วรูปถ้วยที่ใช้มือหมุนเปิด -ปิด หรือแบบที่เป็น
บอลวาล์ว ที่เป็นด้ามโยก ถ้าด้ามอยู่ในแนวขวางแสดงว่าเป็นตำแหน่งปิด และถ้าด้ามอยู่แนวขนานแสดงว่าเป็นตำแหน่งเปิด 

 
ภาพที่ 35 วาล์วเปิด-ปิด ลม พร้อมสัญลักษณ์ 

 
4. กระบอกลม 
     กระบอกลมเป็นอุปกรณ์ในการส่งกำลังอย่างหน่ึงโดยเปลี่ยนความดันลมอัดให้เป็นพลังงานกล กระบอกลมภายในเป็นกระบอก
มีลูกสูบทำงานเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง ซึ่งส่วนประกอบของกระบอกลม มีดังน้ี 

 
ภาพที่ 36 ส่วนประกอบของกระบอกลม (กระบอกลมทำงานสองด้าน) 

 
 1. ตัวกระบอกลม เป็นท่อเหล็กไร้ตะเข็บผิวในเจียระไนขัดมันเพ่ือลดการสึกหรอของซีลลูกสูบ 
 2. ฝาท้าย ทำด้วยอลูมิเนียมหล่อหรือเหล็กหล่อสำหรับปดิตัวกระบอกลมและเป็นตัวยึดกระบอกลม  
 3. ฝาหน้า ด้วยอลูมิเนียมหล่อหรือเหล็กหล่อสำหรับปิดตัวกระบอกลมและเป็นที่ยึดบุ๊ซก้านสูบ 
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 4. ก้านสูบ เป็นเหล็กผสมโครเมียมหรือเหล็กไรส้นิมป้องกันสารเคมี ผิวเจียระไนขัดมันเพ่ือป้องกันผิวสัมผัสสึกหรอ 
 5. ซีลก้านสูบ ป้องกันลมอัดรั่วทางด้านก้านสูบ 
 6. บุ๊ซก้านสูบ เป็นผงบรอนซ์อัดหรือพลาสติกหุ้มโลหะ เพ่ือประคองก้านสูบให้เคลื่อนที่เข้าและออก 
 7. ยางกันฝุ่น ป้องกันสิ่งสกปรกเข้ากระบอกลม 
 8. ซีลลูกสูบ 
 9. แหวนยาง เป็นแหวนกันรั่วซึม 
 
     การทำงานของกระบอกลมทำงานด้วยการป้อนลมอัดเข้าไปด้านหน่ึงทำให้ก้านสูบดันออก ถ้าต้องการให้ก้านสูบดันเข้าก็จ่ายลม
อีกด้านหน่ึง หรือก้านสูบอาจติดสปริงไว้ให้ถอยกลับด้วยแรงสปริง กระบอกลมที่ใช้โดยทั่วๆ ไปมีดังน้ี 
     1. กระบอกลมทำงานด้านเดียว  
     กระบอกลมทำงานด้านเดียวจะมีรูทางเข้าลมอัดเพียงรูเดียว ก้านสูบจะเคลื่อนที่ออกได้ด้วยลมอัดด้านหัวสูบ ส่วนในจังหวะถอย
กลับได้ด้วยแรงสปริงภายใน โดยทั่วไปจะยาวไม่เกิน 100 มม. เนื่องจากกระบอกลมทำงานด้านเดียวในจังหวะการถอยกลับจึงไม่
ควรออกแบบให้รับภาระ 

 
ภาพที่ 37 กระบอกลมทำงานด้านเดียว พร้อมสัญลักษณ์ 

 
     2. กระบอกลมทำงานสองด้าน 
     กระบอกลมทำงานสองด้าน หรือกระบอกลมทำงานสองทาง ทำงานโดยใช้ลมอัดเข้าท่ีด้านหัวสูบและอมอัดออกด้านก้านสูบ 
ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ออก และจะถอยกลับก็ต่อเมื่อลมอัดเข้าไปท่ีด้านก้านสูบและลมอัดออกท่ีด้านหัวสูบ  

 
ภาพที่ 38 กระบอกลมทำงานสองด้าน พร้อมสัญลักษณ์ 

 
     กระบอกลมทำงานสองด้านมีหลายชนิดตามความต้องการใชง้าน ท้ังแบบที่เป็น กระบอกลมแบบมีและไม่มีเบาะลมกันกระแทก 
กระบอกลมก้านสูบสองข้าง เป็นต้น 
     3. กระบอกลมแบบส่งแรงหมุน  
     กระบอกลมแบบส่งแรงหมุนบางทีเรียกว่ามอเตอร์ลมแบบแกว่ง ก้านสูบจะเปลี่ยนการเคลื่อนที่ลูกสูบให้เป็นการเชิงมุม โดย
อาศัยเฟืองตรงและเฟืองสะพาน จำนวนรอบของการหมุนไปและกลับ ข้ึนอยู่กับความยาวช่วงชักของก้านสูบ โดยทั่วไปมุมที่หมุนไป
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และกลับมีค่า 45˚ 90˚ 180˚ 290˚ ถึง 720˚ ค่าของแรงบิดข้ึนอยู่กับความดันของลมอัด ขนาดลูกสูบ อัตราทด กระบอกลมแบบ
ส่งแรงหมุนมักใช้กับการหมุนชิ้นงาน 

 
ภาพที่ 39 กระบอกลมแบบส่งแรงหมุน พร้อมสัญลักษณ ์

 
การถอดและติดต้ังอุปกรณ์นิวเมติกส์ และการทำสญัลกัษณ์ระบุไว้ในวงจรนิวเมติกส์ 
1. การเปลี่ยนกรองดักฝุ่นและน้ำในชุดจ่ายลม 
     ลมอัดที่ออกมาจากถังลมโดยส่วนมากจะมีการปนมาของฝุ่นละออกและละอองน้ำผสมมาด้วย ก่อนการใช้งานจะต้องมีการทำ
ความสะอาดข้ันสุดท้ายก่อนนำลมอัดไปใช้ โดยที่จะมีชุดตัวกรองลมอัด ทำหน้าท่ีกรองฝุ่นละอองและละอองน้ำ ก่อนเข้าสู่ระบบนิว
เมติกส์ที่มีอุปกรณ์ทำงานต่างๆ  
 ในชุดตัวกรองลมอัดเมื่อมีการนำลมอัดไปใช้จนถึงระดับหน่ึง จะต้องมีการถ่ายน้ำออกจากกระบอกกรองและเปลี่ยนไส้กรอง
ใหม่ โดยการถ่ายน้ำออกจากตัวกรองลมอัดสามารถทำได้โดยการคลายสกรูถ่ายน้ำออกให้น้ำเพื่อให้น้ำที่อยู่ในชุดกรองไหลทิ้งให้
หมดไป ส่วนการเปลี่ยนไส้กรองสามารถทำได้โดยการหมุนกระบอกกรองออกและทำการเปลี่ยนไส้กรองใหม่เข้าไปแทนเมื่อไส้กรอง
มีความสกปรกหรือถึงตามกำหนดระยะเวลา  

 
ภาพที่ 40 การเปลี่ยนกรองดักฝุ่นและการถ่ายน้ำในชุดจ่ายลม  

2. การตำแหน่งการยึดติดต้ังกระบอกลม 
     การยึดกระบอกลม สามารถทำการยึดได้หลายรูปแบบตามความเหมาะสมของการทำงาน มีท้ังยึดแบบยึดติดแน่นและแบบยึด
ให้เคลื่อนไหว โดยสามารถแยกได้ดังน้ี 
 1. การยึดที่ฐาน  

 
ภาพที่ 41 การติดต้ังกระบอกลมแบบยึดที่ฐาน  
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2. การยึดที่เกลียวคอ  

 
ภาพที่ 42 การติดต้ังกระบอกลมแบบยึดที่เกลียวคอ  

 
 3. การยึดที่แป้นด้านหน้า 

 
ภาพที่ 43 การติดต้ังกระบอกลมแบบยึดที่แป้นด้านหน้า  

 
 4. กรยึดที่แป้นด้านหลัง 

 
ภาพที่ 44 การติดต้ังกระบอกลมแบบยึดที่แป้นด้านหลัง  

 
5. การยึดที่เพลาหมุนหน้ากระบอกลม 

 
ภาพที่ 45 การติดต้ังกระบอกลมแบบยึดที่เพลาหมุนหน้ากระบอกลม  

 
 6. การยึดที่เพลาหมุนกลางกระบอกลม 

 
ภาพที่ 46 การติดต้ังกระบอกลมแบบยึดที่เพลาหมุนกลางกระบอกลม  
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 7. การยึดที่เพลาหมุนท้ายกระบอกลม 

 
ภาพที่ 47 การติดต้ังกระบอกลมแบบยึดที่เพลาหมุนท้ายกระบอกลม  
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

งานเคร่ืองอัดอากาศ 
จงบอกชื่อส่วนประกอบในระบบการผลิตลมและจ่ายลม 

 
 
1. ระบบการผลิตลม (Production System)  
 1.   6.   
 2.   7.   
 3.   8.   
 4.   9.   
 5.   10.   
   

2. ระบบการใช้ลม (Consumption System) 
 1.   4.   
 2.   5.  
     3.                                                     6.                                                           . 
 

คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
1. การกำหนดขนาดของเครื่องอัดอากาศท่ีจะพิจารณาอันดับแรกคือข้อใด 
 ก. ชนิดของเครื่องอัดอากาศ ข. ประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศ 
 ค. ปริมาตรการผลิตของเครื่องอัดอากาศ ง. อัตราการจ่ายลมอัด 
2. หน้าท่ีเปล่ียนพลังงานกลให้อยู่ในรูปพลังงานนิวเมติกส์คือข้อใด 
 ก. เครื่องอัดอากาศ ข. ถังเก็บลม 
 ค. เครื่องกำจัดความช้ืน ง. เกจวัดความดัน 
3. เครื่องอัดอากาศแบบใดให้ความดันมากท่ีสุด 
 ก. แบบลูกสูบ ข. แบบไดอะแฟรม 
 ค. แบบสกรู ง. แบบใบพัด 
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4. วิธีการควบคุมเครื่องอัดอากาศในงานอุตสาหกรรมควรใช้แบบใด 
 ก. แบบ Oo–Off ข. แบบ Unloading Control 
 ค. แบบ Alternating Control ง.  แบบ Flow Control 
5. วิธีการติดต้ังเครื่องระบายความร้อนข้อใดถูกต้อง 
 ก. ติดต้ังก่อนเข้าถังเก็บลม ข. ติดต้ังหลังลมเข้าถังเก็บ 
 ค. ติดต้ังได้ท้ังก่อนหรือหลังลมเข้าถังเก็บลม ง. ติดต้ังก่อนต่อท่อเมน 
6. เครื่องระบายความร้อนแบบใช้น้ำหล่อเย็นเหมาะกับสถานท่ีใด 
 ก. ห้องทดลอง ข. อาคารขนาดใหญ่ 
 ค. โรงงานอุตสาหกรรมเล็ก ง. โรงงานอุตสาหกรรมใหญ ่
7. การกำจัดความช้ืนด้วยสารเคมีคือหลักการของเครื่องกำจัดความช้ืนแบบใด 
 ก. แบบใช้ความเย็น ข. แบบดูดความช้ืน 
 ค. แบบระบายลมออก ง. แบบระบายลมเข้า 
8. หน่วยวัดของเกจวัดความดันนิยมใช้หน่วยใด 
 ก.  bar ข.  PSI 
 ค.  bar  หรือ  PSI ง.  bar  และ  PSI 
9.  อุปกรณ์ระบายน้ำประกอบอยู่ในอุปกรณ์อะไร 
 ก. เครื่องอัดอากาศ ข. ถังเก็บลม 
 ค. กรองลม ง. ท่อลม 
10. อุปกรณ์ใดทำหน้าท่ีป้องกันการไหลย้อนกลับของลม 
 ก. วาล์วนิรภัย ข. วาล์วกันกลับ 
 ค. กรองลม ง. เกจวัดความดัน 
11. การติดต้ังท่อส่งจ่ายลม  ควรติดต้ังอย่างไร 
 ก. ลาดเอียง 1 – 2 %  ของความยาวท่อ ข. ลาดเอียง 1 – 2 cm  ของความยาวท่อ 
 ค. ลาดเอียง 10 – 20 %  ของความยาวท่อ ง. ลาดเอียง 10 – 20 cm  ของความยาวท่อ 
12. โรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่เดินท่อเมนอย่างไร 
 ก. แบบแยกสาขา ข. แบบวงแหวน 
 ค. แบบวนลูป ง. แบบแยกเมน 
13. สัญลักษณ์ชุดปรับคุณภาพลมอัดคือข้อ 

 ก.  ข.   

 ค.   ง.  
14. ความหนืดของน้ำมันหล่อล่ืนในระบบนิวเมติกส์  คือข้อใด 
 ก.  SAE 10 ข.  SAE 15 
 ค.  SAE 20 ง.  SAE 25 
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15. น้ำมันหล่อล่ืนต้องเปล่ียนเมื่อไร 
 ก. หมด ข. 1  ปี 
 ค.  เปล่ียนเป็นสีขาวขุ่น ง.  เกิดเป็นฟองอากาศ 
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สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบนิวเมติกส์ 
จงน ำตวัอกัษรหนำ้สญัลกัษณข์องอปุกรณท์ ำงำนเติมลงหนำ้ขอ้ใหถ้กูตอ้ง 

 ก.  

 

ข.   

ค. 
  

 

ง.   

จ.   

 

         1. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี                   ดว้ยลม 

         2. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี 

         3. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี 

           4. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี 

         5. มอเตอรล์มหมนุไดส้องทิศทำง 
         6. มอเตอรล์มหมนุไดทิ้ศทำงเดียว 
         7. อปุกรณแ์บบหมนุแกว่ง 
         8. กระบอกสบูแบบสองทำง 
         9. ระบอกสบูแบบทำงเดียว 
         10. เคล่ือนท่ี    ดว้ยลม    ดว้ยสปริง 
 
 

น ำตวัเลขจำกรูปเติมหนำ้ขอ้ใหถ้กูตอ้ง 

  1. ลกูสบู 
   2. เสือ้สบู 
  3. กำ้นสบู 
  4. รูลมเขำ้–ออก 
  5. พืน้ท่ีดำ้นทำ้ยลกูสบู 
  6. พืน้ท่ีดำ้นหนำ้ลกูสบู 
  7. พืน้ท่ีกำ้นสบู 
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ค ำสั่ง  จงเลือกท ำเครื่องหมำย   ในช่องควำมหมำยใหถ้กูตอ้ง 
 

ท่ี สัญลักษณ์ ลักษณะ ความหมาย 

1 
 

ส่ีเหล่ียมจัตุรัส  2  รูป  ต่อกัน วาล์ว 
 2  ตำแหน่ง 
 3  ตำแหน่ง 

2 
 

ส่ีเหล่ียมจัตุรัส 3 รูป  ต่อกัน วาล์ว 
 2  ตำแหน่ง 
 3  ตำแหน่ง 

3 
 

ลูกศรภายในช่องส่ีเหล่ียม ท่อภายใน 
 เปิดให้ลมไหลผ่านได้ 
 ปิดไม่ให้ลมไหลผ่าน 

4 
 

เส้นปลายตัดตัวทีภายในช่อง
ส่ีเหล่ียม 

ท่อภายใน 
 เปิดให้ลมไหลผ่านได้ 
 ปิดไม่ให้ลมไหลผ่าน 

5 
 

เส้นตัดภายในช่องส่ีเหล่ียมมี
จุด 

ท่อภายใน 
 ต่อร่วมกัน 
 ตัดกันแต่ไม่ต่อร่วมกัน 

6 
 

เส้นตัดภายในช่องส่ีเหล่ียม 
ไม่มีจุด 

ท่อภายใน 
 ต่อร่วมกัน 
 ตัดกันแต่ไม่ต่อร่วมกัน 

7 
 

เส้นส้ัน ๆ  เขียนต้ังฉากกับ
ขอบของส่ีเหล่ียมตรงกับเส้น
ภายใน 

จุดต่อลม 
 เข้า 
 ออก 

8 
 

รูป  เขียนติดกับกรอบ
ส่ีเหล่ียมตรงปลายลูกศร 

รูระบายลมท้ิง 
 ไม่ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 
 ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 

9 
 

รูป   รูระบายลมท้ิง 
 ไม่ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 
 ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 

10 

  
วาล์วเล่ือนโดย 

 มือ 
 สปริง 
 ลม 

11 

  วาล์วเล่ือนโดย 
 มือ 
 สปริง 
 ลม 

12 
  

วาล์วเล่ือนโดย 
 มือ 
 สปริง 
 ลม 

13 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 2 รู 

วาล์ว 
 2  รู 2ตำแหน่ง (2/2) 
 3  รู 3ตำแหน่ง (3/3) 
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14 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 3 รู 

วาล์ว 
 2  รู 2ตำแหน่ง (2/2) 
 3  รู 2ตำแหน่ง (3/2) 

15 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 4 รู 

วาล์ว 
 4  รู 2ตำแหน่ง (4/2)  
 4  รู 3ตำแหน่ง (4/3) 

16 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 5 รู วาล์ว 

 4  รู 2ตำแหน่ง (4/2) 
 5  รู 2ตำแหน่ง (5/2) 

17 
 

มีส่ีเหล่ียม 3 รูป มีรูลมเข้า–
ออกในช่องกลาง 4 รู 

วาล์ว 
 4  รู 3ตำแหน่ง (4/3) 
 5  รู 3ตำแหน่ง (5/3) 

18 
 

มีส่ีเหล่ียม 3 รูป มีรูลมเข้า–
ออกในช่องกลาง 5 รู 

วาล์ว 
 4  รู 3ตำแหน่ง (4/3) 
 5  รู 3ตำแหน่ง (5/3) 

19 
 

มีส่ีเหล่ียม 3 รูป มีรูลมเข้า–
ออกในช่องกลาง 3 รู 

วาล์ว 
 3  รู 3ตำแหน่ง (3/3) 
 3  รู 2ตำแหน่ง (3/2) 

20 
 

 อ่านว่า 
 วาล์ว 3/2 
 วาล์ว 3/3 

 

คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 

1. จากรูป  คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด    

 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบทำงานสองข้าง ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 

2. จากรูป  คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองข้าง 
 ค. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 

3. จากรูป 
 
คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองข้าง 
 ค. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 
 ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 
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4. เมื่อต้องการแรงท้ังไปและกลับควรเลือกอุปกรณ์ใด 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 
 ง. กระบอกสูบก้านสูบสองข้าง 
5. เมื่อต้องการเฉพาะแรงผลักช้ินงาน ควรเลือกใช้อุปกรณ์ใด 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 
 ง. กระบอกสูบก้านสูบสองข้าง 
 
6. อุปกรณ์ใดเหมาะสำหรับงานเปิด-ปิดวาล์ว 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบหมุน ง. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 
7. อุปกรณ์ทำงานใด เหมาะสำหรับทำเป็นประแจถอดนอตล้อรถยนต์ 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
  ค. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 
 ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 
8. โครงสร้างของมอเตอร์ลมโดยท่ัวไปเป็นแบบใด 
 ก. ลูกสูบ ข. เฟืองฟันนอก 
 ค. เฟืองฟันใน ง. กังหัน 
9. ลักษณะงานท่ีต้องการแรงบิดสูงควรใช้อุปกรณ์แบบใด 
 ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ 
 ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเล่ือน 
 ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน 
 ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเล่ือน 
10. ลักษณะงานท่ีต้องกลับทางหมุนควรใช้อุปกรณ์แบบใด 
 ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ 
 ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเล่ือน 
 ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน 
 ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเล่ือน 
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11. จากรูป 
 
คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ข. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 
 ค. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ง. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด 

12. จากรูป
 

 คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ข. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 
 ค. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ง. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 

13. จากรูป

 
 คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง ข. วาล์วควบคุม 4 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง  
 ค. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง  ง. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง  

14. จากรูป

  

คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง  
 ข. วาล์วควบคุม 4 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง  
 ค. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง   
 ง. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง  
15. รูต่อลมเข้าวาล์วคือรูลมใด 
 ก.  A ข.  B ค.  P ง.  R 
16. รูลมระบายคือรูลมใด 
 ก.  A ข.  B ค.  P ง.  R 
17. รู 2 มีความหมายตรงกับรูลมใด 
 ก.  รูลมเข้า ข.  รูต่อไปใช้งาน 
 ค.  รูระบาย ง.  รูบังคับให้ลูกสูบเล่ือนออก 
18. รูลมเข้าควบคุมการเล่ือนของวาล์วคือรูลมใด 

A 

P 

A 

P R 

A 

R P 

B 

R 

A 

P S 

B 
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 ก.  A , B ข.  R , S 
 ค.  Z , Y ง.  P 
19. ข้อใดเขียนสัญลักษณ์ของวาล์วนี้ได้ถูกต้อง 

ก.  ข. 
  

ค.   ง.  

 
20. ข้อใดเขียนสัญลักษณ์ของวาล์วนี้ได้ถูกต้อง 

ก.  ข. 
  

             ค.            ง.     
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7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
บรรณนุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 
  

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
งานเคร่ืองอัดอากาศ 

จงบอกชื่อส่วนประกอบในระบบการผลิตลมและจ่ายลม 
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1. ระบบการผลิตลม (Production System)  
 1. เครื่องอัดลม  6. เกจวัดความดัน  
 2. มอเตอร์ไฟฟ้า  7. อุปกรณ์ระบายน้ำ  
 3. สวิตซ์ความดัน  8. วาล์วนิรภัย  
 4. วาล์วกันกลับ  9. อุปกรณ์กำจัดความช้ืน  
 5. ถังลม  10. กรองลมท่อเมน  
   

2. ระบบการใช้ลม (Consumption System) 
 1. ท่อจ่ายลม  4. วาล์วควบคุมทิศทาง  
 2. อุปกรณ์ระบายน้ำ  5. อุปกรณ์ทำงาน  
     3. อุปกรณ์ปรับคุณภาพลม             6. อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว     
               

คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
1. การกำหนดขนาดของเคร่ืองอัดอากาศที่จะพิจารณาอันดับแรกคือข้อใด 
 ก. ชนิดของเครื่องอัดอากาศ ข. ประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศ 
 ค. ปริมาตรการผลิตของเครื่องอัดอากาศ ง. อัตราการจ่ายลมอัด 
2. หน้าที่เปลี่ยนพลังงานกลใหอ้ยู่ในรูปพลังงานนิวเมติกส์คือข้อใด 
 ก. เคร่ืองอัดอากาศ ข. ถังเก็บลม 
 ค. เครื่องกำจัดความช้ืน ง. เกจวัดความดัน 
3. เคร่ืองอัดอากาศแบบใดให้ความดันมากที่สุด 
 ก. แบบลูกสูบ ข. แบบไดอะแฟรม 
 ค. แบบสกรู ง. แบบใบพัด 
4. วิธีการควบคุมเคร่ืองอัดอากาศในงานอุตสาหกรรมควรใช้แบบใด 
 ก. แบบ Oo–Off ข. แบบ Unloading Control 
 ค. แบบ Alternating Control ง.  แบบ Flow Control 
5. วิธีการติดต้ังเคร่ืองระบายความร้อนข้อใดถูกต้อง 
 ก. ติดต้ังก่อนเข้าถังเก็บลม ข. ติดต้ังหลังลมเข้าถังเก็บ 
 ค. ติดต้ังได้ทั้งก่อนหรือหลังลมเข้าถังเก็บลม ง. ติดต้ังก่อนต่อท่อเมน 
6. เคร่ืองระบายความร้อนแบบใชน้้ำหล่อเย็นเหมาะกับสถานที่ใด 
 ก. ห้องทดลอง ข. อาคารขนาดใหญ่ 
 ค. โรงงานอุตสาหกรรมเล็ก ง. โรงงานอุตสาหกรรมใหญ่ 
7. การกำจัดความชื้นด้วยสารเคมีคือหลักการของเคร่ืองกำจัดความชื้นแบบใด 
 ก. แบบใช้ความเย็น ข. แบบดูดความชื้น 
 ค. แบบระบายลมออก ง. แบบระบายลมเข้า 
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8. หน่วยวัดของเกจวัดความดันนิยมใช้หน่วยใด 
 ก.  bar ข.  PSI 
 ค.  bar  หรือ  PSI ง.  bar  และ  PSI 
9.  อุปกรณ์ระบายน้ำประกอบอยู่ในอปุกรณ์อะไร 
 ก. เครื่องอัดอากาศ ข. ถังเก็บลม 
 ค. กรองลม ง. ท่อลม 
10. อุปกรณ์ใดทำหน้าที่ปอ้งกันการไหลย้อนกลับของลม 
 ก. วาล์วนิรภัย ข. วาล์วกันกลับ 
 ค. กรองลม ง. เกจวัดความดัน 
11. การติดต้ังท่อส่งจ่ายลม  ควรติดต้ังอย่างไร 
 ก. ลาดเอียง 1 – 2 %  ของความยาวท่อ ข. ลาดเอียง 1 – 2 cm  ของความยาวท่อ 
 ค. ลาดเอียง 10 – 20 %  ของความยาวท่อ ง. ลาดเอียง 10 – 20 cm  ของความยาวท่อ 
12. โรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่เดินท่อเมนอย่างไร 
 ก. แบบแยกสาขา ข. แบบวงแหวน 
 ค. แบบวนลูป ง. แบบแยกเมน 
13. สัญลักษณ์ชุดปรับคุณภาพลมอัดคือข้อ 

 ก.  ข.   

 ค.   ง.  
14. ความหนืดของน้ำมันหล่อลื่นในระบบนิวเมติกส์  คือข้อใด 
 ก.  SAE 10 ข.  SAE 15 
 ค.  SAE 20 ง.  SAE 25 
15. น้ำมันหล่อลื่นต้องเปลี่ยนเม่ือไร 
 ก. หมด ข. 1  ปี 
 ค.  เปลี่ยนเป็นสีขาวขุ่น ง.  เกิดเป็นฟองอากาศ 
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สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบนิวเมติกส์ 

จงน ำตวัอกัษรหนำ้สญัลกัษณข์องอปุกรณท์ ำงำนเติมลงหนำ้ขอ้ใหถ้กูตอ้ง 
 ก.  

 

ข.   

ค. 
  

 

ง.   

จ.   

 

       ข  1. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี                   ดว้ยลม 

       ง  2. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี 

       ค  3. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี 

         จ  4. ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี 

       ค  5. มอเตอรล์มหมนุไดส้องทิศทำง 
       จ  6. มอเตอรล์มหมนุไดทิ้ศทำงเดียว 
       ง  7. อปุกรณแ์บบหมนุแกว่ง 
       ข  8. กระบอกสบูแบบสองทำง 
       ก  9. ระบอกสบูแบบทำงเดียว 
       ก  10. เคล่ือนท่ี    ดว้ยลม    ดว้ยสปริง 
 
 
 

น ำตวัเลขจำกรูปเติมหนำ้ขอ้ใหถ้กูตอ้ง 

 6 1. ลกูสบู 
  4 2. เสือ้สบู 
 5 3. กำ้นสบู 
 2 4. รูลมเขำ้–ออก 
 1 5. พืน้ท่ีดำ้นทำ้ยลกูสบู 
 7 6. พืน้ท่ีดำ้นหนำ้ลกูสบู 
 3 7. พืน้ท่ีกำ้นสบู 
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ค ำสั่ง  จงเลือกท ำเครื่องหมำย   ในช่องควำมหมำยใหถ้กูตอ้ง 
 

ท่ี สัญลักษณ์ ลักษณะ ความหมาย 

1 
 

ส่ีเหล่ียมจัตุรัส  2  รูป  ต่อกัน วาล์ว  2  ตำแหน่ง 

2 
 

ส่ีเหล่ียมจัตุรัส 3 รูป  ต่อกัน วาล์ว  3  ตำแหน่ง 

3 
 

ลูกศรภายในช่องส่ีเหล่ียม ท่อภายใน  เปิดให้ลมไหลผ่านได้ 

4 
 

เส้นปลายตัดตัวทีภายในช่อง
ส่ีเหล่ียม 

ท่อภายใน  ปิดไม่ให้ลมไหลผ่าน 

5 
 

เส้นตัดภายในช่องส่ีเหล่ียมมี
จุด 

ท่อภายใน  ต่อร่วมกัน 

6 
 

เส้นตัดภายในช่องส่ีเหล่ียม 
ไม่มีจุด 

ท่อภายใน  ตัดกันแต่ไม่ต่อร่วมกัน 

7 
 

เส้นส้ัน ๆ  เขียนต้ังฉากกับ
ขอบของส่ีเหล่ียมตรงกับเส้น
ภายใน 

จุดต่อลม 
 เข้า 
 ออก 

8 
 

รูป  เขียนติดกับกรอบ
ส่ีเหล่ียมตรงปลายลูกศร 

รูระบายลมท้ิง  ไม่ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 

9 
 

รูป   รูระบายลมท้ิง  ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 

10 

  
วาล์วเล่ือนโดย  มือ 

11 

  
วาล์วเล่ือนโดย  ลม 

12 
  

วาล์วเล่ือนโดย  สปริง 

13 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 2 รู 

วาล์ว  2  รู 2ตำแหน่ง (2/2) 

14 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 3 รู 

วาล์ว  3  รู 2ตำแหน่ง (3/2) 

15 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 4 รู 

วาล์ว  4  รู 2ตำแหน่ง (4/2) 
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16 
 

มีส่ีเหล่ียม 2 รูป  มีลมเข้า–
ออก 5 รู วาล์ว  5  รู 2ตำแหน่ง (5/2) 

17 
 

มีส่ีเหล่ียม 3 รูป มีรูลมเข้า–
ออกในช่องกลาง 4 รู 

วาล์ว  4  รู 3ตำแหน่ง (4/3) 

18 
 

มีส่ีเหล่ียม 3 รูป มีรูลมเข้า–
ออกในช่องกลาง 5 รู 

วาล์ว  5  รู 3ตำแหน่ง (5/3) 

19 
 

มีส่ีเหล่ียม 3 รูป มีรูลมเข้า–
ออกในช่องกลาง 3 รู 

วาล์ว  3  รู 3ตำแหน่ง (3/3) 

20 
 

 อ่านว่า  วาล์ว 3/3 
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คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 

1. จากรูป  คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด    

 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบทำงานสองข้าง ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 

2. จากรูป  คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองข้าง 
 ค. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลบั 
 

3. จากรูป 
 
คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองข้าง 
 ค. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 
 ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 
4. เมื่อต้องการแรงท้ังไปและกลับควรเลือกอุปกรณ์ใด 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 
 ง. กระบอกสูบก้านสูบสองข้าง 
5. เมื่อต้องการเฉพาะแรงผลักช้ินงาน ควรเลือกใช้อุปกรณ์ใด 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 
 ง. กระบอกสูบก้านสูบสองข้าง 
6. อุปกรณ์ใดเหมาะสำหรับงานเปิด-ปิดวาล์ว 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
 ค. กระบอกสูบหมุน ง. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 
7. อุปกรณ์ทำงานใด เหมาะสำหรับทำเป็นประแจถอดนอตล้อรถยนต์ 
 ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
 ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
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  ค. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 
 ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 
8. โครงสร้างของมอเตอร์ลมโดยท่ัวไปเป็นแบบใด 
 ก. ลูกสูบ ข. เฟืองฟันนอก 
 ค. เฟืองฟันใน ง. กังหัน 
9. ลักษณะงานท่ีต้องการแรงบิดสูงควรใช้อุปกรณ์แบบใด 
 ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ 
 ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเล่ือน 
 ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน 
 ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเล่ือน 
10. ลักษณะงานท่ีต้องกลับทางหมุนควรใช้อุปกรณ์แบบใด 
 ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ 
 ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเล่ือน 
 ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน 
 ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเล่ือน 

11. จากรูป 
 
คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ข. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 
 ค. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ง. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด 

12. จากรูป
 

 คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ข. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 
 ค. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด  
 ง. วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 

13. จากรูป
 

 คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง ข. วาล์วควบคุม 4 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง  
 ค. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง  ง. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง  

A 

P 

A 

P R 

A 

R P 

B 
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14. จากรูป

  

คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 

 ก. วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง  
 ข. วาล์วควบคุม 4 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง  
 ค. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง   
 ง. วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง  
15. รูต่อลมเข้าวาล์วคือรูลมใด 
 ก.  A ข.  B ค.  P ง.  R 
16. รูลมระบายคือรูลมใด 
 ก.  A ข.  B ค.  P ง.  R 
17. รู 2 มีความหมายตรงกับรูลมใด 
 ก.  รูลมเข้า ข.  รูต่อไปใช้งาน 
 ค.  รูระบาย ง.  รูบังคับให้ลูกสูบเล่ือนออก 
18. รูลมเข้าควบคุมการเล่ือนของวาล์วคือรูลมใด 
 ก.  A , B ข.  R , S 
 ค.  Z , Y ง.  P 
 
19. ข้อใดเขียนสัญลักษณ์ของวาล์วนี้ได้ถูกต้อง 

ก.  ข. 
  

ค.   ง. 
 

 
20. ข้อใดเขียนสัญลักษณ์ของวาล์วนี้ได้ถูกต้อง 

ก.  ข. 
  

ค.   ง. 
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ใบงาน ที่ 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 1-5     
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิว
เมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด          

ทฤษฎี    5 ชม.  
ปฏิบัติ  15  ชม. 

ช่ืองานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุด
ปรับปรุงคุณภาพลมอัด             

 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME516 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อลมตามท่ีระบุไว้ในวงจรนวิเมติกส์ได้ 
 6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์นิวเมติกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรนิวเมติกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.3 ระบบการผลิตและจ่ายลม 
3.4 ชุดปรับปรุงคุณภาพลม 
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4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับจำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

 
5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 
5.4 เครื่องอัดอากาศ 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
6.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
6.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
6.3 ขณะปฏิบัติจะต้องระมัดระวงัการตกหล่น การกระแทก 

7.  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการทำงานและสัญลักษณ์บนตัวอุปกรณ์ให้กับผู้เรียนดูและ

ยกตัวอย่างการทำงานของวาล์ว 
7.4 เปิดรูปภาพตัวอย่างเครื่องอัดกาศให้ผู้เรียนดู ยกตัวอย่างการทำงานของเครื่องอัดอากาศและ 

พิจารณาเลือกขนาดและชนิดของเครื่องอัดลม การหล่อเย็นของเครื่องอัดอากาศ การหาขนาดของถังเก็บลมอัด
จากแผนภูมิการหาขนาดถังเก็บล 

7.5 ระบบนิวแมติกส์จะเกิดปัญหาได้ถ้าคุณภาพของลมอัดไม่สะอาดเพียงพอ ในอากาศมักจะมีส่ิง
สกปรกเจือปน เช่น ฝุ่นละออง ละอองไอน้ำ น้ำมนัหล่อล่ืน ดังนั้น ก่อนท่ีจะนำลมอัดไปใช้งานจึงจำเป็นจะต้อง
ปรับปรุงคุณภาพของลมอัดให้มีความสะอาดเพียงพอท่ีจะใช้งาน เพื่อป้องกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับ
อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์ 

7.6 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง
ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 

7.7 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่ 
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9.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 1 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 

10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 
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ใบกิจกรรม ท่ี 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 1-5    
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิว
เมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด          

ทฤษฎี  5   ชม.  
ปฏิบัติ 15  ชม. 

ช่ืองานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุด
ปรับปรุงคุณภาพลมอัด          

 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME516 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อลมตามท่ีระบุไว้ในวงจรนวิเมติกส์ได้ 
 6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์นิวเมติกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรนิวเมติกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.3 ระบบการผลิตและจ่ายลม 
3.4 ชุดปรับปรุงคุณภาพลม 
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4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับจำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 
5.4 เครื่องอัดอากาศ 

6.  ข้ันตอนการทำกิจกรรม 
6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ
ปฏิบัติงาน 

6.1.2 งานเครื่องอัดอากาศ 
                 1. ชนิดของเครื่องอัดอากาศท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
                 2. การเลือกชนิดของเครื่องอัดอากาศสำหรับงาน 
                 3. การหล่อเย็นของเครื่องอัดอากาศ 
                 4. การหาขนาดของถังเก็บลมอัดจากแผนภูมิการหาขนาดถังเก็บลม 
                5. การจ่ายลมของเครื่องอัดอากาศ (Distribution of Compressed Air) 
                6. การกำหนดขนาดท่อ (Dimensioning the Pipes)  
                7. การติดต้ังท่อส่งลมอัด 

6.1.3 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบนิวเมติกส์  
  1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งลมอัดและความหมายของสัญลักษณ์ 
   2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมายของสัญลักษณ์ 
   3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 

6.1.4 ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด 
   1. การทำงานของอุปกรณ์ชุดตัวกรองฝุ่นละอองและน้ำ 
   2. การทำงานของวาล์วลดความดัน 

3. การทำงานของอุปกรณ์หล่อล่ืนลมอัด 
   4. การบำรุงรักษาชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัด 
 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
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   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7.  สรุปและอภิปราย 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่ 
 
8.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 1 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 

10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 1-5  
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิว
เมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัด          

ทฤษฎี  5   ชม.  
ปฏิบัติ 15  ชม. 

ช่ืองานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวเมติกส์เครื่องอัดอากาศและชุด
ปรับปรุงคุณภาพลมอัด              

 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME516 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อลมตามท่ีระบุไว้ในวงจรนวิเมติกส์ได้ 
 6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์นิวเมติกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรนิวเมติกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
3.3 ระบบการผลิตและจ่ายลม 
3.4 ชุดปรับปรุงคุณภาพลม 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ได้ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับจำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบนิวเมติกส์ 

5. รายละเอียดของงาน 
การอ่านสัญลักษณ์ให้มองว่า ส่ีเหล่ียมสองช่อง คือ ล้ินวาล์วเป็นตัวควบคุมท่ีสามารถเล่ือนไป มา ได้ 

โดยมีเปลือกอยู่ด้านนอก และรูป้อนลมจะอยู่ท่ีเปลือก  

  
ช่ือของอุปกรณ์จะเรียกตามจานวนรู และจานวนตำแหน่ง คือ วาล์วควบคุมทิศทางแบบ 3 รู 2 ตา

แหน่ง หรือ 3/2 Directional Control Valve (D.C. Valve) 
การเรียกชื่อวาล์ว 
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อุปกรณ์ทำงานเป็นตัวออกแรงเพื่อให้เกิดการเคล่ือนท่ีโดยใช้ลมอัด (Compressured Air) เป็นต้น

กำลัง แบ่งตามลักษณะการเคล่ือนท่ีได้ 2 ชนิด คือ  
1.1 อุปกรณ์ท่ีทาให้เกิดการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง (Linear Motion)  
ได้แก่ กระบอกสูบ (Pneumatic cylinder) แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ  
1.1.1 กระบอกสูบแบบทางานทางเดียว (Single Acting Cylinder) 

 
6.  กำหนดเวลาส่งงาน ท้ายคาบเรียน 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการทำงานและสัญลักษณ์บนตัวอุปกรณ์ให้กับผู้เรียนดูและ

ยกตัวอย่างการทำงานของวาล์ว 
7.4 เปิดรูปภาพตัวอย่างเครื่องอัดกาศให้ผู้เรียนดู ยกตัวอย่างการทำงานของเครื่องอัดอากาศและ 

พิจารณาเลือกขนาดและชนิดของเครื่องอัดลม การหล่อเย็นของเครื่องอัดอากาศ การหาขนาดของถังเก็บลมอัด
จากแผนภูมิการหาขนาดถังเก็บล 

7.5 ระบบนิวแมติกส์จะเกิดปัญหาได้ถ้าคุณภาพของลมอัดไม่สะอาดเพียงพอ ในอากาศมักจะมีส่ิง
สกปรกเจือปน เช่น ฝุ่นละออง ละอองไอน้ำ น้ำมนัหล่อล่ืน ดังนั้น ก่อนท่ีจะนำลมอัดไปใช้งานจึงจำเป็นจะต้อง
ปรับปรุงคุณภาพของลมอัดให้มีความสะอาดเพียงพอท่ีจะใช้งาน เพื่อป้องกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับ
อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์ 

7.6 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง
ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 

7.7 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
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8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 

9.  การประเมินผล 
ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 1 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่2 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 6-11   
ช่ือหน่วยการเรียนรู้งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบ
นิวเมติกส์ 

ทฤษฎี    6  ชม.  
ปฏิบัติ  18  ชม. 

ช่ือเรื่อง/งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและเข้าใจ การทำงานของวงจรนิวเมติกส์ เลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ 

ถอดและติดต้ังระบบจ่ายลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ
ต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังท่อลมและวาล์วลมแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและ
ติดต้ังช้ินส่วนของอุปกรณ์นิวเมติกส์ด้วยความปลอดภัย 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ
ย่อย ME511 ME512 ME513 ME514 ME515 ME517 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  
  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยนิวเมติกส์ได้ 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยระบบไฟฟ้าได้ 
  1.3 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรนิวเมติกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สายลม 
ฯลฯตามท่ีระบุในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ นิวเมติกส์ได้ 
  3.1 สามารถถอดและติดต้ังระบบจ่ายลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังถอดและติดต้ังระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบเส้นตรง (Linear Cylinder)เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ (RotaryCylinder) เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อลมด้วย ความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังระบบสร้าง ความดันลม (Air Compressor) และระบบจ่ายลมได้ด้วย ความ
ปลอดภัย 
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2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบนิวเมติกส์ 

5.  สาระการเรียนรู้ 
 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์    
         2.1 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบนิวเมติกส์ 
              1. อ่านไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
              2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 
         2.2 งานออกแบบและเขียนวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ 
              1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
              2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 
         2.3 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรนิวเมติกส์ 
         2.4 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ
ปฏิบัติงาน 

6.1.2 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบนิวเมติกส์ 
                 1. อ่านไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
                 2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 

6.1.3 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบนิวเมติกส์ 
  1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
   2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 

6.1.4 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรนิวเมติกส์ 

6.1.5 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 
 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ใบความรู้ท่ี 2 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ 
7.2 ใบงานท่ี 2 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ 
7.3 ใบมอบหมายงานท่ี 2 Powerpoint งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ 
7.4 คลิปวิดีโอในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ขั้นตอน (ใน Youtube)  
7.5 เว็บส่ือการเรียนการสอน วิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น  
7.6 ส่ือการเรียนรู้และตัวอย่างของรุ่นพี่  

  7.7. แบบการนำเสนอตัวอย่างของรุ่นพี ่
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8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้           
8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานท่ี 2 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 2 

          8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน          
8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานท่ี 2 
8.2.2 แบบประเมินผลงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 2 

9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

9.1.1 อ่านไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
9.1.2 อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 

    9.1.3 ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
 9.1.4 กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 
 9.1.5 ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 

 9.1.6 ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรนิวเมติกส์ 
9.2 วิธีการประเมิน 

9.2.1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- ใบงาน 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
9.3.1. ทดสอบ 
9.3.2. สังเกตการปฏิบัติงาน  

10.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
1. สร้าง Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเม

ติกส์ 
2. งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเม

ติกส์ได้อย่างถูกต้อง 
3. ทักษะด้านกระบวนการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา คิดสร้างสรรค์และช่วยกัน ทำงานเป็นทีม เพื่อทำ 

Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ท่ีเกิด
ประโยชน์ต่อตนเอง ชุมชนและท้องถิ่น  
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4. นักเรียนมีทักษะท่ีจำเป็นแห่งศตวรรษท่ี 21 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 
นักเรียนไม่ค่อยกล้าแสดงออกในด้านการนำเสนอหน้าช้ันเรียน นักเรียนมีปัญหาในเรื่องของภาษา 

คอมพิวเตอร์ใน Powerpoint และภาษาอังกฤษ และยังขาดทักษะในการทำ Powerpoint   
10.3 การแกไ้ขปัญหา 

1) ผลการแก้ไขปัญหาทีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 
ให้นักเรียนฝึกพูดและออกมานำเสนออย่างน้อย 2 ครั้งและท้ังกลุ่มต้องช่วยกันนำเสนอ แบ่ง 

หัวข้อให้ชัดเจนทุกคน  
        ในการออกแบบระบบต้องไปพบครูเพื่อคอยให้คำแนะนำในการทำ 
2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบช่วยสอน 
 

ใบช่วยสอน  
(Instruction Sheet)   

การนำไปใช ้

ใบความรู้ (Information Sheet) ใช้เพื่อรวบรวม เรียบเรียง จัดระบบองค์ความรู้ 
เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ได้ง่ายข้ึน อาจใช้ในกรณี ท่ีต้อง
นำความรู้มาจากตำราหลายเล่ม หรือ หนังสือเรียน มี
เนื้อหาไม่ครบถ้วน  

ใบงาน (Job Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกข้ันตอน
การปฏิบัติงาน  วิธีการและเงื่อนไขต่าง ๆ ในการปฏิบัติ 
เพื่อใหผู้้เรียนฝึกทักษะทางวิชาชีพ ให้มีสมรรถนะตามท่ี
กำหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้  ซึ่งในบางศาสตร์ จะเรียก
ต่างการไปเช่น ใบทดลองหรือใบประลอง (Lab Sheet) 
ใบกิจกรรม (Activity Sheet) 

ใบปฏบิัติงาน (Operation Sheet)  เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกใน
ขั้นตอนหนึ่งของการปฏิบัติงาน หรืองานย่อยอย่าง
ชัดเจน  มักใช้ควบคู่กับ ใบงาน หรือใบมอบหมายงาน  

ใบมอบหมายงาน (Assignment Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อ กำหนดงาน 
หรือมอบหมายงานให้ผู้เรียนนำไปศึกษาค้นคว้า และ
การปฏิบัติงาน 
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ใบความรู้ ที่ 2 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 6-11   
ช่ือหน่วยการเรียนรู้งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบ
นิวเมติกส์ 

ทฤษฎี    6  ชม.  
ปฏิบัติ  18  ชม. 

ช่ือเรื่องงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์   
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและเข้าใจ การทำงานของวงจรนิวเมติกส์ เลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ 

ถอดและติดต้ังระบบจ่ายลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ
ต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังท่อลมและวาล์วลมแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและ
ติดต้ังช้ินส่วนของอุปกรณ์นิวเมติกส์ด้วยความปลอดภัย 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ
ย่อย ME511 ME512 ME513 ME514 ME515 ME517 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  
  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยนิวเมติกส์ได้ 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยระบบไฟฟ้าได้ 
  1.3 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรนิวเมติกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สายลม 
ฯลฯตามท่ีระบุในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ นิวเมติกส์ได้ 
  3.1 สามารถถอดและติดต้ังระบบจ่ายลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังถอดและติดต้ังระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบเส้นตรง (Linear Cylinder)เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ (RotaryCylinder) เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อลมด้วย ความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังระบบสร้าง ความดันลม (Air Compressor) และระบบจ่ายลมได้ด้วย ความ
ปลอดภัย 
 
 



75 
2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบนิวเมติกส์ 

5.  เนื้อหาสาระ   
3. การถอดและติดต้ังท่อลมและวาล์วลม 
     การใช้งานในระบบนิวเมติกส์ท่ีนำไปใช้งานหลังจากต่อออกจากท่อหลักแล้ว จะใช้การส่งลมอัดท่ีเป็นแบบสาย
ลมพียู ทั้งการต่อเข้าวาล์วลม ต่อเข้ากระบอกสูบ เป็นต้น ซึ่งส่วนประกอบในการเดินลมอัดไปใช้งานจะมีการต่อ
สายลมและข้อต่อลม เพื่อเข้ากับวาล์วลมในแบบต่างๆ 
     สายลมพียูหรือสายลมโพลียูรีเทน เป็นสายท่ีทนต่อแรงดันและแรงดึงสูง มีความยืดหยุ่น มีแรงต้านในการไหล
ต่ำเนื่องจากด้านในมีผนังเรียบ ทนไฟ ปลอดสารพิษ ทนการกระแทก และทนทานต่อการเสียดสี ท่อลมพียูสามารถ
บิดงอได้โดยที่ไม่เกิดความเสียหาย ทำให้ติดตั้งได้ง่าย ทำงานได้ตลอดอายุภายใต้ความดันคงที สามารถทนความ
ร้อน -25 ถึง +80˚C สายลมที่นิยมใช้จะมีขนาด เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก x เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน หน่วย
เป็นมิลลิเมตร เช่น 4x2.5 6x4 8x5 10x6.5 12x8 16x13 และมีหน่วยเป็นนิ้ว (หุน) สายลมจะมีสีต่างกันเช่น สีใส 
สีดำ สีขาว สีฟ้า สีเหลือง สีส้ม และสีแดง เป็นต้น 
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ภาพท่ี 48 สายลม  
 
 
     ข้อต่อลมหรือนิวเมติกส์ฟิตต้ิง มีส่วนประกอบดังนี้  
1. แผ่นวงแหวนสำหรับกด ทำจากพลาสติก Polyacetal ซึ่งมีคุณสมบัติเทียบเท่าทองเหลืองหรือเหล็ก ใช้สำหรับ
กดเพื่อดึงสายลมออก  
2. ตัวเรือน ทำจากพลาสติกหรือทองเหลือง ต้องมีคุณสมบัติแข็งแรง ทนความร้อนได้ดี ตัวเรือนส่วนที่เป็นดา้นท่ี
ต้องไขเข้ากับวาล์วลมด้วยการยึดของเกลียวโดยการไขเข้าด้วยประแจปากตาย และด้านท่ีต่อกับสาบลม 
3. โอริง ทำจากยาง ต้องมีคุณสมบัติทนความร้อน และมีความยืดหยุ่น เป็นตัวที่ทำให้สายลมและข้อต่อลมเช่ือมต่อ
กันได้แบบแนบสนิท 

 
ภาพท่ี 49 ข้อต่อลม 

     การติดตั้งวาล์วลม วาล์วลมจะมีรูไว้สำหรับการจับยึด สามารถทำได้โดยการยึดติดด้วยสกรูเข้าฐานรองตา่งๆ 
ได้ หรือหากมีการใช้วาล์วลมหลายตัวเพื่อความเป็นระเบียบในการจัดเรียงจะใช้ฐานรองเพื่อเรียงวาล์วลมแต่ละตัว
เข้าด้วยกัน  

 
ภาพท่ี 50 วาล์วลมและฐานรอง 
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4. การทำสัญลักษณ์ระบุช่ืออุปกรณ์ต่างๆ ในวงจรนิวเมติกส์ 
     โครงสร ้างของผังวงจรนิวเมติกส์ การเขียนจะเป็นแบบวงจร  (Switching circuit) โดยที ่วงจรจะรวม
ส่วนประกอบการทำงานท่ีเกี่ยวข้องกันไว้ คือ ส่วนจ่ายพลังงาน ตัวให้สัญญาณ วาล์วต่างๆ และตัวส่งกำลัง ในการ
เขียนวงจรจะจัดระเบียบส่วนประกอบจากด้านล่างขึ้นด้านบนในทิศทางการไหลของพลังงานและการกำหนด
สัญลักษณ์ไว้ด้วย โดยยกตัวอย่างตามมาตราฐาน DIN ISO 1219-2 มีวิธีการดังนี้ 
 การชื่อเรียกของชิ้นส่วนต่างๆ ชิ้นส่วนในผังวงจรจะกำหนดเป็น Key มาตรฐาน ชื่อเรียกเต็มรูปแบบของ
ช้ินส่วนหนึ่งๆ ประกอบด้วยกันส่ีตำแหน่ง คือ 
 

 
ภาพท่ี 51 ตำแหน่ง Key สำหรับช่ือเรียก  

 
  1. หมายเลขเครื่อง 

- หมายเลขเครื่อง ถ้ามีเครื ่องจักรหลายเครื่องจะไล่ตามลำดับเครื่องแต่ถ้าได้จัดวงจรไว้ท่ี
เครื่องจักรหนึ่งช้ดเจนแล้วอาจจะไม่ใส่ก็ได้ 

  2. หมายเลขวงจร 
  - หมายเลขวงจร เป็นตัวกำหนดว่าในวงจรรวมมีการแยกวงจรท่ีมีการทำงานท่ีไม่ข้ึนกับกันหรือไม่ 
  3. สัญลักษณ์ตัวอักษรของช้ินส่วน 
  - ตัวอักษรสำหรับช้ินส่วน จะกำหนดดังนี้ 
   A หมายถึง อุปกรณ์การส่งกำลังชับ เช่น กระบอกสูบ 
   M หมายถึง มอเตอร์ขับ เช่น มอเตอร์ไฟฟ้า 
   P หมายถึง ปั๊มและคอมเพลสเซอร์ 
   S หมายถึง ตัวให้สัญญาณ เช่น วาล์วควบคุม 
   V หมายถึง วาล์วต่างๆ  
   Z หมายถึง ช้ินส่วนประกอบอื่นๆ  
  4. หมายเลขช้ินส่วน 
  - หมายเลขช้ินส่วนจะเป็นตัวเลขนับเช่นเดียวกับส่วนประกอบอยู่ภายในวงจร สำหรับตัวให้สัญญาณ 
(วาล์วควบคุม) ใช้บอกตำแหน่งก่อนและตำแหน่งสุดท้ายของกระบอกสูบ 
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ภาพท่ี 52 ตัวอย่างโครงสร้างผังวงจรและการกำหนดสัญลักษณ์  

 
 การสัญลักษณ์ระบุช่ืออุปกรณ์ต่างๆ ในวงจรนิวเมติกส์ เพื่อให้เกิดความสะดวกอาจใช้เป็นวิธีการกำหนดโค้ด
ให้กับอุปกรณ์แบบเป็นตัวเลข โดยแยกกลุ่มตามหน้าที่ของอุปกรณ์เริ่มจากด้านซ้ายไปขวาและจากด้านบนลงลา่ง
เป็น 5 กลุ่ม มีวิธีกำหนดดังนี้ 
  1. กลุ่มของอุปกรณ์ทำงาน เช่น ลูกสูบ เป็นต้น จะกำหนดให้อุปกรณ์แต่ละตัวมีจุดทศนิยมเป็น 0 
และตัวเลขข้างหน้าเป็นตัวกำหนดลำดับของอุปกรณ์ เช่น 1.0, 2.0, 3.0, ….. จนกว่าจะครบ 
  2. กลุ่มของอุปกรณ์ช่วยในการควบคุมความเร็ว จะกำหนดให้แต่ละตัวมีจุดทศนิยมเป็น 2 ตำแหน่ง 
โดยกำหนดให้ตัวท้ายของจุดทศนิยมเป็นเลขคู่สำหรับอุปกรณ์ควบคุมความเร็วขณะเคลื่อนที่ออก ตัวเลขหน้าจุด
ทศนิยมเป็นตัวกำหนดลำดับของอุปกรณ์ เช่น 1.02 หรือ 1.04, 2.02 หรือ 2.04, ….. จนกว่าจะครบ และสำหรับ
สำหรับอุปกรณ์ควบคุมความเร็วขณะเคล่ือนท่ีเข้า กำหนดให้ตัวท้ายของจุดทศนิยมเป็นเลขค่ีตัวเลขหน้าจุดทศนิยม
เป็นตัวกำหนดลำดับของอุปกรณ์ เช่น 1.01 หรือ 1.03, 2.01 หรือ 2.03, ….. จนกว่าจะครบ  
  3. กลุ่มของอุปกรณ์ควบคุม กำหนดให้อุปกรณ์แต่ละตัวมีจุดทศนิยมเป็นเลข 1 และตัวเลขหน้าจุด
ทศนิยมเป็นตัวกำหนดลำดับของอุปกรณ์ เช่น 1.1, 2.1, 3.1, ….. จนกว่าจะครบ  
  4. กลุ่มของอุปกรณ์ส่งสัญญาณ กำหนดให้อุปกรณ์ตัวที่ส่งสัญญาณให้ลูกสูบเคลื่อนที่ออกเป็นเลขคู่ 
และตัวเลขหน้าจุดทศนิยมเป็นตัวกำหนดลำดับของอุปกรณ์ เช่น 1.2, 1.4, 2.2, 2.4, ….. จนกว่าจะครบ และ
สำหรับอุปกรณ์ตัวที่ส่งสัญญาณให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีเข้าเป็นเลขค่ี และตัวเลขหน้าจุดทศนิยมเป็นตัวกำหนดลำดับของ
อุปกรณ์ เช่น 1.3, 1.5, 2.3, 2.5, ….. จนกว่าจะครบ 
  5. กลุ่มของอุปกรณ์ที่ไม่มีผลต่อการบังคับทิศทางของลูกสูบ และอุปกรณ์จ่ายลมในระบบ จะ
กำหนดให้หน้าจุดทศนิยมมีตัวเลขข้างหน้าเป็นเลข 0 และตัวเลขหลังจุดทศนิยมเป็นตัวกำหนดลำดับของอปุกรณ์ 
เช่น 0.1, 0.2, 0.3, ….. จนกว่าจะครบ 
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ภาพท่ี 53 ตัวอย่างวงจรนิวเมติกส์ท่ีกำหนดสัญลักษณ์แบบตัวเลข 

 
ความปลอดภัยในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์นิวเมติกส์ 
ความปลอดภัยในระบบนิวเมติกส์ 
     ระบบลมอัดเป็นระบบต้นกำลังพื้นฐานท่ีมีใช้กันมาก ในส่วนความปลอดภัยอยู่ในเกณฑ์ท่ีดีระดับหนึ่ง ถ้ามีการ
ให้ความเอาใจใส่ดูแลอุปกรณ์ต่างๆ และระบบอย่างสม่ำเสมอ ในระหว่างการดำเนินการบำรุงรักษาหรือซ่อมแซม
ระบบ มีข้อควรระมัดระวังดังนี้ 
     ต้องทำการปิดระบบจ่ายลมอัดและถ่ายลมอัดออกจากระบบให้หมดก่อนดำเนินการถอดท่อลมอัดหรือข้อต่อ
ลม และอุปกรณ์ทำงานทุกชนิดต้องอยู่ในตำแหน่งท่ีปลอดภัย เช่น กระบอกลม เพื่อความปลอดภัยในการเปิดวาล์ว
ลมอัดเข้าสู่ระบบ ท้ังนี้ไม่ให้เกิดการกระแทกและก่อให้เกิดอันตรายต่อคนทำงานจนได้รับบาดเจ็บหรือช้ินส่วนของ
เครื่องจักรจนได้รับความเสียหาย 
     ต้องตรวจสอบว่าอุปกรณ์ข้อต่อและสายลมอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานก่อนเปิดวาล์วให้ลมอัดเข้าสู ่ระบบ 
ระมัดระวังการทำงานของกระบอกลม ในความเร็วและการเคล่ือนท่ีออกหรือเข้าจนเกือบสุดระยะชัก เพราะถ้ายัง
ไม่หยุดนิ่งอาจเป็นอันตรายต่อคนทำงานจนได้รับบาดเจ็บ หรือช้ินส่วนของเครื่องจักรจนได้รับความเสียหายได้ 
     ในกรณีทีมีการดำเนินการบำรุงรักษาหรือซ่อมแซมระหว่างการทำงาน โดยใช้ปุ ่มสัญญาณฉุกเฉินหยุด
เครื่องจักรควรคำนึงถึงความปลอดภัยท่ีอาจเกิดขึ้นได้ ดังนี้ 

1. กระบอกลมอาจเคล่ือนท่ีได้ด้วยแรงของช้ินงาน 
2. กระบอกลมอาจเคล่ือนท่ีได้เมื่อมีการถอดสายลมสัญญาณ 
3. การทำงานหยุดอาจเป็นผลให้สูญเสียแรงดันลมอัด 

     ข้อปฏิบัติเกี่ยวกับความปลอดภัยจะขึ้นอยู่กับรูปแบบระบบความปลอดภัยในเครื่องจักร ซึ่งอาจกำหนดเงื่อนไข
ด้านความปลอดภัย โดยการควบคุมแรงดันลม พนักงานที่ปฏิบัติงาน และช่างซ่อมบำรุงควรมีความรู้และ
ความคุ้นเคยเกี่ยวกับลักษณะของการออกแบบระบบความปลอดภัยของเครื่องจักรรุ่นต่างๆ เป็นอย่างดี เพื่อ
ป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายต่อคนทำงานจนได้รับบาดเจ็บ หรือช้ินส่วนของเครื่องจักรจนได้รับความเสียหายได้ 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ 
จงบอกควำมหมำยของโคด้ต่อไปนี ้
1. A หมำยถึง    
2. B หมำยถึง    
3. a0 หมำยถึง    
4. b0 หมำยถึง    
5. a1 หมำยถึง    
6. b1 หมำยถึง    
7. c1 หมำยถึง    
8. 1.0 หมำยถึง    
9. 2.0 หมำยถึง    
10. 3.0 หมำยถึง    
11. 1.1 หมำยถึง    
12. 2.1 หมำยถึง    
13. 3.1 หมำยถึง    
14.  1.2 หมำยถึง    
15.  2.2 หมำยถึง    
16.  1.4 หมำยถึง    
17.  2.4 หมำยถึง    
18.  1.3 หมำยถึง    
19.  2.3 หมำยถึง    
20.  1.5 หมำยถึง    
21.  2.5 หมำยถึง    
22.  1.01 หมำยถึง    
23. 2.01 หมำยถึง    
24. 1.02 หมำยถึง    
25. 2.02 หมำยถึง    
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จงท ำระบบกำรก ำหนดโคด้แบบตวัอกัษรและตวัเลขก ำหนดลงในวงจรนิวแมติกส์ 

1.        
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3.       

 
 
 

4.     
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5.         

 

คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
จากรูป จงตอบคำถามข้อ 1-3 
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1. เมื่อต้องการควบคุมให้ก้านสูบเล่ือนออก สามารถควบคุมท่ีหมายเลขใด 
 ก. 6 ข. 7 
 ค. 6 และ 7  ง. 6 หรือ 7 
 
 
2. เมื่อต้องการให้ก้านสูบเล่ือนออกช้าๆ จะทำอย่างไร 
 ก. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 2 เข้า  ข. คลายสกรูปรับของหมายเลข 2 ออก  
 ค. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 3 เข้า  ง. คลายสกรูปรับของหมายเลข 3 ออก 
3 เมื่อต้องการควบคุมให้ก้านสูบเล่ือนเข้า สามารถควบคุมท่ีหมายเลขใด 
 ก. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 2 เข้า  ข. คลายสกรูปรับของหมายเลข 2 ออก  
 ค. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 3 เข้า  ง. คลายสกรูปรับของหมายเลข 3 ออก 
จากรูป จงตอบคำถามข้อ 4-8 

 
4. โค้ด 1.1 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก. A ข. C 
 ค. E ง. H 
5. โค้ด 1.2 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  A ข.  C 
 ค.  E ง.  H 
6. โค้ด 1.3 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  E ค.  H 
 ค.  I ง.  L 
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7. โค้ด 2.3 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  I ข.  J 
 ค.  K ง.  L 
8. โค้ด 0.2 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  D ข.  F 
 ค.  M ง.  N 

 
9. จากไดอะแกรมข้างบน ลำดับการเคล่ือนท่ีคือข้อใด 
 ก.  1+,1-,2+,2- 
 ข.  1+,2+,1-,2- 
 ค.  1+,2+,2-,1- 
 ง.  2+,2-,1+,1- 
 

 
 
10. จากไดอะแกรมข้างบน ลำดับการเคล่ือนท่ีคือข้อใด 
 ก.  1+,2+,1-,2-,3+,3- 
 ข.  1+,2+,2-,1-,3+,3- 
 ค.  2+,2-,1+,1-,3+,3- 
 ง.  2+,1+,2-,1-,3+,3- 
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7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์ 

จงบอกควำมหมำยของโคด้ต่อไปนี ้
1. A หมำยถึง  อปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี 1 ในระบบตวัอกัษร  
2. B หมำยถึง  อปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี 2 ในระบบตวัอกัษร  
3. a0 หมำยถึง  วำลว์จ ำกดัระยะอปุกรณ ์ A  เล่ือนเขำ้สดุ  
4. b0 หมำยถึง  วำลว์จ ำกดัระยะอปุกรณ ์ B  เล่ือนเขำ้สดุ  
5. a1 หมำยถึง  วำลว์ท่ีจ ำกดัระยะอปุกรณ ์ A  เล่ือนออกสดุ  
6. b1 หมำยถึง  วำลว์ท่ีจ ำกดัระยะอปุกรณ ์ B  เล่ือนออกสดุ  
7. c1 หมำยถึง  วำลว์ท่ีจ ำกดัระยะอปุกรณ ์ C  เล่ือนออกสดุ  
8. 1.0 หมำยถึง  อปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  1  ในระบบตวัเลข  
9. 2.0 หมำยถึง  อปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  2  ในระบบตวัเลข  
10. 3.0 หมำยถึง  อปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  3  ในระบบตวัเลข  
11. 1.1 หมำยถึง  เมนวำลว์ของอปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  1  
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12. 2.1 หมำยถึง  เมนวำลว์ของอปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  2  
13. 3.1 หมำยถึง  เมนวำลว์ของอปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  3  
14.  1.2 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  1  เล่ือนออก  
15.  2.2 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  2  เล่ือนออก  
16.  1.4 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  1  เล่ือนออก  
17.  2.4 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  2  เล่ือนออก  
18.  1.3 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  1  เล่ือนเขำ้  
19.  2.3 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  2  เล่ือนเขำ้  
20.  1.5 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  1  เล่ือนเขำ้  
21.  2.5 หมำยถึง  วำลว์ท่ีท ำใหอ้ปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี  2  เล่ือนเขำ้  
22.  1.01 หมำยถึง  อปุกรณค์วบคมุควำมเร็วขำเขำ้ ของอปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี 1  
23. 2.01 หมำยถึง  อปุกรณค์วบคมุควำมเร็วขำเขำ้ ของอปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี 2  
24. 1.02 หมำยถึง  อปุกรณค์วบคมุควำมเร็วขำออก ของอปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี 1  
25. 2.02 หมำยถึง  อปุกรณค์วบคมุควำมเร็วขำออก ของอปุกรณท์ ำงำนตวัท่ี 2  
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จงท ำระบบกำรก ำหนดโคด้แบบตวัอกัษรและตวัเลขก ำหนดลงในวงจรนิวแมติกส์ 
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3.       
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5.         

 

คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
จากรูป จงตอบคำถามข้อ 1-3 

 
 
 
 
 
 

1.0 1.2 1.3 

1.3 
1.2 
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1. เมื่อต้องการควบคุมให้ก้านสูบเล่ือนออก สามารถควบคุมท่ีหมายเลขใด 
 ก. 6 ข. 7 
 ค. 6 และ 7  ง. 6 หรือ 7 

2. เมื่อต้องการให้ก้านสูบเล่ือนออกช้าๆ จะทำอย่างไร 
 ก. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 2 เข้า  ข. คลายสกรูปรับของหมายเลข 2 ออก  
 ค. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 3 เข้า  ง. คลายสกรูปรับของหมายเลข 3 ออก 
3 เมื่อต้องการควบคุมให้ก้านสูบเล่ือนเข้า สามารถควบคุมท่ีหมายเลขใด 
 ก. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 2 เข้า  ข. คลายสกรูปรับของหมายเลข 2 ออก  
 ค. หมุนสกรูปรับของหมายเลข 3 เข้า  ง. คลายสกรูปรับของหมายเลข 3 ออก 
จากรูป จงตอบคำถามข้อ 4-8 

 
4. โค้ด 1.1 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก. A ข. C 
 ค. E ง. H 
5. โค้ด 1.2 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  A ข.  C 
 ค.  E ง.  H 
6. โค้ด 1.3 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  E ค.  H 
 ค.  I ง.  L 
7. โค้ด 2.3 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  I ข.  J 
 ค.  K ง.  L 
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8. โค้ด 0.2 ต้องแทนท่ีอักษรใด 
 ก.  D ข.  F 
 ค.  M ง.  N 

 
9. จากไดอะแกรมข้างบน ลำดับการเคล่ือนท่ีคือข้อใด 
 ก.  1+,1-,2+,2- 
 ข.  1+,2+,1-,2- 
 ค.  1+,2+,2-,1- 
 ง.  2+,2-,1+,1- 

 
 
10. จากไดอะแกรมข้างบน ลำดับการเคล่ือนท่ีคือข้อใด 
 ก.  1+,2+,1-,2-,3+,3- 
 ข.  1+,2+,2-,1-,3+,3- 
 ค.  2+,2-,1+,1-,3+,3- 
 ง.  2+,1+,2-,1-,3+,3- 
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ใบงาน ที่ 2 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 6-11   
ช่ือหน่วยการเรียนรู้งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบ
นิวเมติกส์ 

ทฤษฎี    6  ชม.  
ปฏิบัติ  18  ชม. 

ช่ืองานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์     
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและเข้าใจ การทำงานของวงจรนิวเมติกส์ เลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ 

ถอดและติดต้ังระบบจ่ายลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ
ต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังท่อลมและวาล์วลมแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและ
ติดต้ังช้ินส่วนของอุปกรณ์นิวเมติกส์ด้วยความปลอดภัย 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ
ย่อย ME511 ME512 ME513 ME514 ME515 ME517 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  
  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยนิวเมติกส์ได้ 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยระบบไฟฟ้าได้ 
  1.3 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรนิวเมติกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สายลม 
ฯลฯตามท่ีระบุในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ นิวเมติกส์ได้ 
  3.1 สามารถถอดและติดต้ังระบบจ่ายลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังถอดและติดต้ังระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบเส้นตรง (Linear Cylinder)เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ (RotaryCylinder) เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อลมด้วย ความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังระบบสร้าง ความดันลม (Air Compressor) และระบบจ่ายลมได้ด้วย ความ
ปลอดภัย 
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2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบนิวเมติกส์ 

5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 
5.4 เครื่องอัดอากาศ 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
6.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
6.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
6.3 ขณะปฏิบัติจะต้องระมัดระวงัการตกหล่น การกระแทก 
6.4 การต่อท่อลมทุกครั้งควรปิดวาล์วลมก่อนทำการถอด 
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7.  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการติดต้ังบนแผงควบคุม  
7.4 ติดต้ังท่อลมเข้ากับเครื่องอัดกาศให้ผู้เรียนดู และต่อเข้ากับชุดปรับปรุงคุณภาพลม 
7.5 ทำการสาธิตวิธีการต่อ การติดต้ัง และทดสอบการทำงานให้นักเรียนดู 
7.6 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง

ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 
7.7 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่ 
9.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
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ใบประเมินผลงานท่ี 2 

(Evaluation Sheet) 
ชื่องาน  งานต่อวงจร วันที่เร่ิมงาน 
ผู้ปฏิบัติ ผู้ประเมิน 

จุดประเมิน 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ ดีมาก 

(10) 

ดี 

(7) 

พอใช ้

(5) 

แก้ไข 

(3) 
ขณะปฏิบัติงาน      
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์      
2. การติดต้ังอุปกรณ์      
3. ปฏิบัติงานตามข้ันตอน      
4. การใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง      

รวม      

คะแนน 20%      
...................

20.................   

 
 

 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
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ใบกิจกรรม ท่ี 2 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 6-11   
ช่ือหน่วยการเรียนรู้งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบ
นิวเมติกส์ 

ทฤษฎี    6  ชม.  
ปฏิบัติ  18  ชม. 

ช่ืองานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์     
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและเข้าใจ การทำงานของวงจรนิวเมติกส์ เลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ 

ถอดและติดต้ังระบบจ่ายลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ
ต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังท่อลมและวาล์วลมแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและ
ติดต้ังช้ินส่วนของอุปกรณ์นิวเมติกส์ด้วยความปลอดภัย 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ
ย่อย ME511 ME512 ME513 ME514 ME515 ME517 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  
  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยนิวเมติกส์ได้ 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยระบบไฟฟ้าได้ 
  1.3 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรนิวเมติกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สายลม 
ฯลฯตามท่ีระบุในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ นิวเมติกส์ได้ 
  3.1 สามารถถอดและติดต้ังระบบจ่ายลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังถอดและติดต้ังระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบเส้นตรง (Linear Cylinder)เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ (RotaryCylinder) เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อลมด้วย ความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังระบบสร้าง ความดันลม (Air Compressor) และระบบจ่ายลมได้ด้วย ความ
ปลอดภัย 
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2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบนิวเมติกส์ 

5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 

 5.4 เครื่องอัดอากาศ 
6.  ข้ันตอนการทำกิจกรรม 
6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ
ปฏิบัติงาน 

6.1.2 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบนิวเมติกส์ 
                 1. อ่านไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
                 2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 
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6.1.3 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบนิวเมติกส์ 

  1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ 
   2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรนิวเมติกส์ 

6.1.4 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรนิวเมติกส์ 

6.1.5 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 
 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7.  สรุปและอภิปราย 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่ 
8.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
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ใบประเมินผลงานท่ี 2 

(Evaluation Sheet) 
ชื่องาน  งานต่อวงจร วันที่เร่ิมงาน 
ผู้ปฏิบัติ ผู้ประเมิน 

จุดประเมิน 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ ดีมาก 

(10) 

ดี 

(7) 

พอใช ้

(5) 

แก้ไข 

(3) 
ขณะปฏิบัติงาน      
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์      
2. การติดต้ังอุปกรณ์      
3. ปฏิบัติงานตามข้ันตอน      
4. การใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง      

รวม      

คะแนน 20%      
...................

20.................   

 
 

10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 



102 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



103 
 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 2 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 6-11   
ช่ือหน่วยการเรียนรู้งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบ
นิวเมติกส์ 

ทฤษฎี    6  ชม.  
ปฏิบัติ  18  ชม. 

ช่ืองานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบนิวเมติกส์     
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและเข้าใจ การทำงานของวงจรนิวเมติกส์ เลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ 

ถอดและติดต้ังระบบจ่ายลม ระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ
ต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและติดต้ังท่อลมและวาล์วลมแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ ถอดและ
ติดต้ังช้ินส่วนของอุปกรณ์นิวเมติกส์ด้วยความปลอดภัย 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ
ย่อย ME511 ME512 ME513 ME514 ME515 ME517 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  
  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยนิวเมติกส์ได้ 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรนิวเมติกส์ท่ีควบคุมด้วยระบบไฟฟ้าได้ 
  1.3 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรนิวเมติกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สายลม 
ฯลฯตามท่ีระบุในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ นิวเมติกส์ได้ 
  3.1 สามารถถอดและติดต้ังระบบจ่ายลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังถอดและติดต้ังระบบดัดฝุ่นและน้ำในลมได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบเส้นตรง (Linear Cylinder)เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกลมแบบ (RotaryCylinder) เข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของลมเข้ากับวงจรนิวเมติกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อลมด้วย ความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังระบบสร้าง ความดันลม (Air Compressor) และระบบจ่ายลมได้ด้วย ความ
ปลอดภัย 

2) วิธีประเมิน 
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1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบนิวเมติกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส์ การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบนิวเมติกส์ 

5. รายละเอียดของงาน

 



105 

 
6.  กำหนดเวลาส่งงาน ท้ายคาบเรียน 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด เครื่องอัดกาศ ให้พร้อม 
7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการติดต้ังบนแผงควบคุม  
7.4 ติดต้ังท่อลมเข้ากับเครื่องอัดกาศให้ผู้เรียนดู และต่อเข้ากับชุดปรับปรุงคุณภาพลม 
7.5 ทำการสาธิตวิธีการต่อ การติดต้ัง และทดสอบการทำงานให้นักเรียนดู 
7.6 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง

ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 
 7.7 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
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8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 

Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers 
9.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
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ใบประเมินผลงานท่ี 2 

(Evaluation Sheet) 
ชื่องาน  งานต่อวงจร วันที่เร่ิมงาน 
ผู้ปฏิบัติ ผู้ประเมิน 

จุดประเมิน 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ ดีมาก 

(10) 

ดี 

(7) 

พอใช ้

(5) 

แก้ไข 

(3) 
ขณะปฏิบัติงาน      
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์      
2. การติดต้ังอุปกรณ์      
3. ปฏิบัติงานตามข้ันตอน      
4. การใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง      

รวม      

คะแนน 20%      
...................

20.................   
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่3 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 12-14    
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังใน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ   9  ชม. 

ช่ือเรื่อง/งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์   

 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME52 สมรรถนะ

ย่อย ME526 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อน้ำมันตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
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4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.3 ปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 จำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

5.  สาระการเรียนรู้ 

 งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ 
         1.1 งานอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ 
              1. ชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
              2. การเลือกชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์สำหรับงาน 
         1.2 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ 
              1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งและความหมายของสัญลักษณ์ในระบบไฮดรอลิกส์ 
              2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมายของสัญลักษณ์ 
              3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ
ปฏิบัติงาน 

6.1.2 งานอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ 
   1. ชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
   2. การเลือกชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์สำหรับงาน 
  6.1.3 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ 

1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งและความหมายของสัญลักษณ์ในระบบไฮดรอลิกส์ 
2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมายของสัญลักษณ์ 
3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 

 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
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7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ใบความรู้ท่ี 3 งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ 
7.2 ใบงานท่ี 3 งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ 
7.3 ใบมอบหมายงานท่ี 3 Powerpoint งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ 
7.4 คลิปวิดีโอในงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ขั้นตอน (ใน Youtube)  
7.5 เว็บส่ือการเรียนการสอน วิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น  
7.6 ส่ือการเรียนรู้และตัวอย่างของรุ่นพี่  

  7.7. แบบการนำเสนอตัวอย่างของรุ่นพี ่
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้           
8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานท่ี 3 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 3 

          8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน          
8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานท่ี 3 
8.2.2 แบบประเมินผลงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 3 

9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

9.1.1 เลือกขนาดชนิดกำลังระบบไฮดรอลิกส์ 
 9.1.2 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว 
 9.1.3 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว 

9.2 วิธีการประเมิน 
9.2.1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- ใบงาน 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
9.3.1. ทดสอบ 
9.3.2. สังเกตการปฏิบัติงาน  

10.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
1. สร้าง Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
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2. งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ได้อย่างถูกต้อง 
3. ทักษะด้านกระบวนการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา คิดสร้างสรรค์และช่วยกัน ทำงานเป็นทีม เพื่อทำ 

Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์ท่ีเกิด
ประโยชน์ต่อตนเอง ชุมชนและท้องถิ่น  

4. นักเรียนมีทักษะท่ีจำเป็นแห่งศตวรรษท่ี 21 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 
10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

นักเรียนไม่ค่อยกล้าแสดงออกในด้านการนำเสนอหน้าช้ันเรียน นักเรียนมีปัญหาในเรื่องของภาษา 
คอมพิวเตอร์ใน Powerpoint และภาษาอังกฤษ และยังขาดทักษะในการทำ Powerpoint   

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปัญหาทีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 

ให้นักเรียนฝึกพูดและออกมานำเสนออย่างน้อย 2 ครั้งและท้ังกลุ่มต้องช่วยกันนำเสนอ แบ่ง 
หัวข้อให้ชัดเจนทุกคน  

        ในการออกแบบระบบต้องไปพบครูเพื่อคอยให้คำแนะนำในการทำ 
2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบช่วยสอน 
 

ใบช่วยสอน  
(Instruction Sheet)   

การนำไปใช ้

ใบความรู้ (Information Sheet) ใช้เพื่อรวบรวม เรียบเรียง จัดระบบองค์ความรู้ 
เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ได้ง่ายข้ึน อาจใช้ในกรณี ท่ีต้อง
นำความรู้มาจากตำราหลายเล่ม หรือ หนังสือเรียน มี
เนื้อหาไม่ครบถ้วน  

ใบงาน (Job Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกข้ันตอน
การปฏิบัติงาน  วิธีการและเงื่อนไขต่าง ๆ ในการปฏิบัติ 
เพื่อใหผู้้เรียนฝึกทักษะทางวิชาชีพ ให้มีสมรรถนะตามท่ี
กำหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้  ซึ่งในบางศาสตร์ จะเรียก
ต่างการไปเช่น ใบทดลองหรือใบประลอง (Lab Sheet) 
ใบกิจกรรม (Activity Sheet) 

ใบปฏบิัติงาน (Operation Sheet)  เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกใน
ขั้นตอนหนึ่งของการปฏิบัติงาน หรืองานย่อยอย่าง
ชัดเจน  มักใช้ควบคู่กับ ใบงาน หรือใบมอบหมายงาน  

ใบมอบหมายงาน (Assignment Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อ กำหนดงาน 
หรือมอบหมายงานให้ผู้เรียนนำไปศึกษาค้นคว้า และ
การปฏิบัติงาน 
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ใบความรู้ ที่ 3 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 12-14    
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังใน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ   9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME52 สมรรถนะ

ย่อย ME526 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อน้ำมันตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
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4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.3 ปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 จำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

5.  เนื้อหาสาระ   
1. ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ 
     ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์ เป็นชุดท่ีดูดน้ำมันไฮดรอลิกส์แล้วป้อนเข้าสู่ระบบไฮดรอลิกส์ ซึ่งมีหน้าท่ีดังต่อไปนี้ 
 1. ดูดอัดน้ำมันไฮดรอลิกส์เข้าสู่ระบบไฮดรอลิกส์ด้วยความเร็วสูง 
 2. ควบคุมความดันน้ำมันให้อยู่ในระดับท่ีกำหนด 
 3. เก็บน้ำมันในถังและระบายความร้อนออกจากน้ำมัน 

 
ภาพท่ี 1 ส่วนประกอบและสัญลักษณ์ของชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์  

 
     ถังน้ำมันไฮดรอลิกส์ 

ถังน้ำมันไฮดรอลิกส์เป็นเหล็กแผ่นเช่ือมติดกันเป็นกล่องส่ีเหล่ียม มีขนาดประมาณ 4-5 เท่า ของน้ำมันท่ี
ใช้หมุนเวียนในระบบ และยังสามารถถ่ายเทความร้อนส่วนหนึง่ออกจากน้ำมันไฮดรอลิกส์ท่ีใช้งานมาแล้วได้ด้วย 
ส่วนประกอบของถังน้ำมนัไฮดรอลิกส์มีดังนี ้

1. ฝาช่องเติมน้ำมันไฮดรอลิกส์ 
ท่ีฝาช่องเติมน้ำมันไฮดรอลิกส์จะมีรูให้อากาศเข้าออก ในการรักษาสมดุลอากาศภายในและเพื่อให้อากาศ

ไปกดดันเหนือน้ำมันไฮดรอลิกส์ น้ำมันไฮดรอลิกส์จะสามารถไหลไปตามท่อดูดน้ำมันไฮดรอลิกส์ได้ 
2. กระจกมองระดับน้ำมันไฮดรอลิกส์ 
เป็นกระจกใสไว้สำหรับมองระดับน้ำมันไฮดรอลิกส์ มีช่องเดียวหรือสองช่องไว้วัดระดับน้ำมันต่ำและระดับ

น้ำมันสูง ซึ่งน้ำมันใช้งานต้องอยู่ระหว่างสองระดับนี้ บางทีอาจใช้เป็นแกนเหล็กวัดระดับ หรืออาจเป็นจุกระดับก็ได้ 
ถ้าน้ำมันถึงระดับแล้วน้ำมันจะไหลออกมาทางจุกวัดระดับ 

3. ฉากกั้นห้องถังน้ำมัน  
มีหน้าที่กั้นระหว่างน้ำมันไฮดรอลิกส์จะถูกดูดไปใช้งานกับที่ไหลกลับเข้ามา เพื่อลดความเร็วของการ

หมุนเวียน ลดอุณหภูมิของน้ำมันไฮดรอลิกส์ท่ีไหลกลับมาให้ลดลง และป้องกันการดูดฟองอากาศเข้าไปในปั๊ม ซึ่ง
ฉากกั้นห้องน้ำมันไฮดรอลิกส์อาจไม่มีก็ได้ แต่ต้องมีการออกแบบตำแหน่งต่างๆ ของท่อให้มีความเหลมาะสม 
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4. ท่อทางออก-เข้า น้ำมันไฮดรอลิกส์  
ท่อทางออกเป็นท่อท่ีจะให้ป๊ัมไฮดรอลิกส์ดูดน้ำมันไฮดรอลิกส์ขึ้นไปใช้งาน ส่วนท่อทางเข้านั้นจะเป็นท่อท่ี

ให้น้ำมันไฮดรอลิกส์ไหลกลับลงถังน้ำมัน การออกแบบตำแหน่งท่อจะต้องระวังเรื่องของการเกิดฟองอากาศเพื่อ
ป้องกันไม่ใช้ปั๊มดูดอากาศเข้าไปในระบบ 

5. สกรูถ่ายน้ำมันไฮดรอลิกส์ 
เป็นสกรูสำหรับใช้ในการเปลี่ยนถ่ายน้ำมันไฮดรอลิกส์ออกจากถังน้ำมัน ในสกรูถ่ายน้ำมันจะมีการติด

แม่เหล็กถาวรไว้ เพื่อใช้ในการดูดผงขี้เหล็กที่ปนมากับน้ำมันไฮดรอลิกส์ที่ไหลกลับเข้ามาจากที่ใช้งานในระบบ 
ไม่ให้ไหลเวียนไปทำอันตรายต่ออุปกรณ์ต่างๆ ในระบบ 

6. กรองน้ำมันไฮดรอลิกส์ 
ตัวกรองน้ำมันไฮดรอลิกส์จะต่ออยู่ท่ีท่อทางออกของถังน้ำมัน และก่อนเข้าปั๊มไฮดรอลิกส์ หรืออาจต่อกับ

ท่อทางเข้าก่อนเข้าถังน้ำมัน ไส้กรองน้ำมันทำมาจากโลหะ ใช้กรองเพื่อกักและป้องกันส่ิงปนเป้ือนหรือเศษผงไม่ให้
ไหลไปกับน้ำมันไฮดรอลิกส์เข้าไปในระบบ 

 
ภาพท่ี 2 ส่วนประกอบของถังน้ำมันไฮดรอลิกส์  

 
     ปั๊มไฮดรอลิกส์  
 ปั๊มไฮดรอลิกส์ใช้สำหรับเปลี่ยนพลังงานกลให้เป็นพลังงานในการอัดของของไหล มีหน้าที่ส่งน้ำมันไฮดรอ
ลิกส์ที่มีความดันไปใช้ในระบบไฮดรอลิกส์ ปั๊มไฮดรอลิกส์จะใช้มอเตอร์หรือเครื่องยนต์เป็นตัวส่งกำลังโดยการต่อ
ชนระหว่างปั๊มไฮดรอลิกส์กับมอเตอร์หรือเครื่องยนต์ด้วยข้อต่อ  

 
ภาพท่ี 3 การต่อป๊ัมไฮดรอลิกส์พร้อมสัญลักษณ์  
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1. ปั๊มแบบเฟือง 

 ปั๊มแบบเฟืองทำงานโดยมีเฟืองขับและเฟืองตามขบกันอยู่ เฟืองขับจะมีแกนพลารับกำลังขับมาจากมอเตอร์
ให้หมุนไปในทิศทางทวนหรือตามเข็มนาฬิกาไปผลักดันให้เฟืองตามหมุน เฟืองท้ังคู่จะมีขนาดเท่ากัน หมุนอยู่ในตัว
เรือนปั๊มและแนบสนิทกันพอดีป้องกันไม่ให้น้ำมันไฮดรอลิกส์รั่วกลับ และทำให้เกิดสูญญากาศท่ีช่องดูดน้ำมันเข้า 
น้ำมันจะถูกดูดจากถังผ่านช่องดูดน้ำมันเข้าไป เฟืองขับและเฟืองตามจะหมุนพาเอาน้ำมันผ่านระหว่างฟันเฟืองกับ
ผนังของตัวเรือนปั๊มและถูกส่งไปทางช่องส่งน้ำมันออก 

 
ภาพท่ี 4 ปั๊มไฮดรอลิกส์แบบเฟือง  

 
      2. ปั๊มแบบเวน 
 ปั๊มแบบเวน มีหลักการทำงานคือเมื่อมอเตอร์หมุนขับโรเตอร์ ใบเวนท่ีรวมอยู่ในช่องของโรเตอร์จะถูกเหวี่ยง
ออกด้วยแรงเหวี่ยงไปสุดผนังของตัวเรือนปั๊ม ทำให้เกิดเป็นห้องปิดเล็กๆ ในแต่ละช่องของโรเตอร์น้ำมันจาก
ภายนอกจะถูกดูดเข้ามาทางท่อน้ำมันเข้า และเคลื่อนตัวไปตามทางหมุนของใบพัด จากนั้นจะถูกส่งไปทางท่อ
น้ำมันออก เพื่อให้น้ำมันไปใช้ในระบบต่อไป 

 
ภาพท่ี 5 ปั๊มไฮดรอลิกส์แบบเวน 

 
      3. ปั๊มแบบลูกสูบ 
 ปั๊มแบบลูกสูบมีหลักการทำงานคือลูกสูบเคล่ือนท่ีไปมาภายในกระบอกสูบ ซึ่งจะดูดน้ำมันเข้ามาเมื่อลูกสูบ
เคลื่อนที่ขึ้น น้ำมันจะสามารถผ่านวาล์วกันกลับหมายเลขสองเข้ามาบรรจุอยู่ภายในกระบอกสูบ วาล์วกันกลับ
หมายเลขหนึ่งจะถูกปิดไว้ และในขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจะมีแรงดันของน้ำมันไปผลักดันวาล์วกันกลับหมายเลข
หนึ่งให้เปิดออก วาล์วกันกลับหมายเลขสองจะถูกผลักปิดได้ น้ำมันจึงถูกส่งไปใช้งานในระบบ 
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ภาพท่ี 6 ปั๊มไฮดรอลิกส์แบบลูกสูบ  

 
 ปั๊มแบบลูกสูบชนิดลูกสูบอยู่แนวเดียวกับแกนเพลา มีหลักการทำงานคือชุดลูกสูบต่ออยู่ติดกับแผ่นเอียง เมื่อ
เพลาปั๊มหมุนชุดลูกสูบท้ังชุดจะหมุนไปด้วย ลูกสูบแต่ละลูกจะสามารถเคล่ือนท่ีเข้าไปในกระบอกสูบได้ เมื่อลูกสูบ
หมุนตรงกับด้านท่ีเอียงเข้าของแผ่นเอียงจะเป็นจังหวะอัด และเมื่อลูกสูบหมุนต่อไปด้านท่ีเอียงออกของแผ่นเอียง
จะเป็นจังหวะดูด จะเป็นการทำงานอย่างอย่างต่อเนื่องเพราะลูกสูบมีอยู่จำนวนหลายลูก ทำให้ได้ความดันที่คงท่ี 
นอกจากนี้แผ่นเอียงยังสามารถปรับเข้ามากหรือน้อยก็ได้ ถ้าเอียงมากปั๊มจะดูดและส่งปริมาณน้ำมันไฮดรอลิกส์ได้
มาก และถ้าเอียงน้อยปั๊มจะดูดและส่งปริมาณน้ำมันไฮดรอลิกส์ได้น้อย  

 
ภาพท่ี 7 ปั๊มไฮดรอลิกส์แบบลูกสูบชนิดลูกสูบอยู่แนวเดียวกับแกนเพลา 

 
2. ท่อน้ำมัน 
     ท่อน้ำมันไฮดรอลิกส์มีอยู่ 2 ชนิด คือ ชนิดท่ีเป็นท่ออ่อนหรือเรียกว่าท่อยาง และชนิดท่ีเป็นท่อแข็งหรือเรียกว่า
ท่อโลหะ ในเครื่องจักรใช้ท่อแข็งเป็นท่อทางเดินน้ำมันไฮดรอลิกส์มากกว่าท่ออ่อน เพราะท่อแข็งมีความแขง็แรง 
และทนความดันได้สูงกว่าท่ออ่อน  
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ภาพท่ี 8 สัญลักษณ์ท่อและการต่อท่อ  

 
     ท่อโลหะในระบบไฮดรอลิกส์ ส่วนมากทำมาจากวัสดุประเภท ทองแดง อลูมิเนียม หรือเหล็กรีดเป็นท่อแบบไร้
ตะเข็บ ซึ่งท่อแต่ละชนิดใช้จะใช้งานต่างประเภทกันคือ  
 1. ท่อทองแดง ใช้กับระบบไฮดรอลิกส์ท่ีมีความดันต่ำ มีการส่ันสะเทือนน้อย และความร้อนต่ำ ถ้าความร้อน
สูงมากจะทำให้ท่อแตกร้าวได้ 
 2. ท่ออลูมิเนียม ใช้กับระบบไฮดรอลิกส์ท่ีมีความดันต่ำ ทนความร้อนได้สูงและมีการบิดตัวได้ 
 3. ท่อพลาสติก ใช้กับระบบไฮดรอลิกส์ท่ีมีความดันต่ำเท่านั้น ทำมาจากไนลอน 
 4. ท่อเหล็ก เป็นท่อท่ีสามารถทนความดันและความร้อนได้สูง 
     การเลือกใช้ท่อไฮดรอลิกส์นั้น ถ้าเกิดเลือกใช้ท่อท่ีมีขนาดเล็กเกินไปจะทำให้ความดันตกได้ เพราะปริมาณ
น้ำมันไฮดรอลิกส์สามารถผ่านได้น้อย เกิดความร้อนและสูญเสียพลังงานสูง  
 
3. วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ 
     วาล์วทิศทางน้ำมันไฮดรอลิกส์ 
 วาล์วทิศทางน้ำมันไฮดรอลิกส์มีหน้าท่ีควบคุมการทำงานของน้ำมันท่ีจะไหลเข้ากระบอกไฮดรอลิกส์ให้ก้าน
สูบเคล่ือนท่ีออกและถอยกลับ หรือควบคุมมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ให้หมุนซ้ายขวาได้ตามต้องการ 
ตัวอย่างสัญลักษณ์วาล์วทิศทางในระบบไฮดรอลิกส์ 

   วาล์ว 2/2 และ 4/2 แบบปกติปิด 

   วาล์ว 2/2 และ 4/2 แบบปกติเปิด 

       วาล์ว 3/2 แบบปกติปิด 
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     ประเภทของการควบคุมวาล์วควบคุม 

      เล่ือนวาล์วด้วยแป้นกด 

      เล่ือนวาล์วด้วยปุ่มกด 

      เล่ือนวาล์วด้วยสปริง 

      เล่ือนวาล์วด้วยลูกกล้ิง 
     เล่ือนวาล์วด้วยปุ่มกดถอยกลับด้วยสปริง 

      รูน้ำมันทางออกไหลกลับลงถังน้ำมัน 
     อักษรย่อของรูในระบบไฮดรอลิกส์ 
  A, B และ C  ท่อต่อไปใช้งาน 
  P  ท่อจากแหล่งจ่ายเข้าวาล์ว 
  R, S และ T ท่อระบายท้ิง 
  Z, Y และ X ท่อเข้าควบคุมการทำงานของวาล์ว 
วาล์วทิศทางท่ีใช้กันมากในระบบไฮดรอลิกส์ จะมี วาล์ว 2/2, 3/2 และ 4/2 
 วาล์วทิศทาง 2/2 แบบปุ่มกดปกติปิด มี 2 รู 2 ตำแหน่ง ตำแหน่งยังไม่ทำงานสปริงจะดันวาล์วไปทางด้าน
ขวาสุด น้ำมันไฮดรอลิกส์จึงผ่านรู P ไม่ได้ แต่เมื่อตำแหน่งทำงานโดยการกดปุ่มเลื ่อนไปทางซ้ายมือน้ำมันจะ
สามารถผ่านรู P ออกรู A ได้ และเมื่อปล่อยมือวาล์วจะถอยกลับด้วยแรงสปริง การใช้งานมักใช้ในการเปิด -ปิด
วงจรน้ำมันไฮดรอลิกส์ 

 
ภาพท่ี 9 วาล์วทิศทาง 2/2 แบบปุ่มกดปกติปิด พร้อมสัญลักษณ์  

 
 วาล์วทิศทาง 3/2 แบบแป้นกด ปกติปิด มี 3 รู 2 ตำแหน่ง ตำแหน่งยังไม่ทำงานสปริงจะดันวาล์วไป
ทางด้านขวาสุด น้ำมันไฮดรอลิกส์จึงผ่านรู P ไม่ได้ น้ำมันไหลผ่านรู A ออกทางรู T กลับลงถังน้ำมัน แต่เมื่อ
ตำแหน่งทำงานโดยการกดปุ่ม เล่ือนไปทางซ้ายมือน้ำมันจะสามารถผ่านรู P ออกรู A ได้ และเมื่อปล่อยมือวาล์วจะ
ถอยกลับด้วยแรงสปริงน้ำมันระบายจะไหลกลับถังน้ำมันได้ การใช้งานเพื่อควบคุมการทำงานของกระบอกไฮดรอ
ลิกส์แบบทำงานทางเดียว ให้หยุดตำแหน่งใดๆ ได้ 

 
ภาพท่ี 10 วาล์วทิศทาง 3/2 แบบปุ่มกดปกติปิด พร้อมสัญลักษณ์  
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 วาล์วทิศทาง 4/2 แบบแป้นกด ปกติเปิด มี 4 รู 2 ตำแหน่ง ตำแหน่งยังไม่ทำงานสปริงจะดันวาล์วไป
ทางด้านขวาสุด น้ำมันไฮดรอลิกส์จึงผ่านรู P ไปยังรู A ได้ น้ำมันระบายออกผ่านรู B ออกรู T กลับลงถังน้ำมัน แต่
เมื่อตำแหน่งทำงานโดยการกดปุ่ม เล่ือนไปทางซ้ายมือน้ำมันจะสามารถผ่านรู P ออกรู B น้ำมันระบายผ่านรู A 
ออกรู T กลับลงถังน้ำมัน และเมื่อปล่อยมือวาล์วจะถอยกลับด้วยแรงสปริง การใช้งานเพื่อควบคุมการทำงานของ
กระบอกไฮดรอลิกส์แบบทำงานสองทาง  

 
ภาพท่ี 11 วาล์วทิศทาง 4/2 แบบปุ่มกดปกติปิด พร้อมสัญลักษณ์  

 
     วาล์วระบายความดันน้ำมัน  
 วาล์วระบายความดันน้ำมัน หรือเรียกว่าวาล์วนิรภัย ในระบบไฮดรอลิกส์เป็นวาล์วที่ใช้ในชุดต้นกำลังไฮดรอ
ลิกส์ เปิดด้วยความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์จากปั๊มไฮดรอลิกส์ปิดด้วยแรงสริง มีหน้าที่ รักษาความดันน้ำมันไฮดรอ
ลิกส์ให้คงที่ตามกำหนดและตั้งความดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ไว้ให้ในระบบไฮดรอลิกส์ทำงานปลอดภัย วาล์วระบาย
ความดันน้ำมัน มีแบบที่เป็นวาล์วระบายความดันน้ำมันแบบปรับไม่ได้ วาล์วระบายความดันน้ำมันแบบปรับได้
ควบคุมทางตรง และวาล์วระบายความดันน้ำมันแบบปรับได้ควบคุมทางอ้อม 

 
ภาพท่ี 12 สัญลักษณ์วาล์วระบายความดันน้ำมัน  

  
 วาล์วระบายความดันน้ำมันแบบปรับได้ควบคุมทางตรง ที่ตำแหน่งปิดสปริงจะดันตัววาล์วนั่งบนบ่าไม่ให้
น้ำมันไหลผ่าน แต่เมื่อความดันสูงขึ้นเรื่อยๆ จนชนะแรงดันของสปริงวาล์วจะเปิดให้น้ำมันไหลกลับลงถัง เพื่อรักษา
ความดันของน้ำมันไฮดรอลิกส์ให้คงท่ี ความดันสามารถปรับได้ด้วยสกรูปรับสปริงให้มีค่าความแข็งต่างๆ  
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ตำแหน่งวาล์วปิด    ตำแหน่งวาล์วเปิด 

ภาพท่ี 13 วาล์วระบายความดันน้ำมันแบบปรับได้ควบคุมทางตรง 
 

 วาล์วระบายความดันน้ำมันแบบปรับได้ควบคุมทางอ้อม ที่ตำแหน่งปิดน้ำมันจะไหลผ่านเข้ามาที่วาลว์และ
ไหลผ่านรูหรี่ ทำให้ความดัน P1 และ P2 มีค่าเท่ากัน เมื่อความดัน P1 มีค่าสูงขึ้นเล็กน้อย ความดันใน P2 จะไป
ดันให้วาล์วกรวยเปิดออกไปยังรู T ไหลกลับไปยังถังน้ำมัน แต่เมื่อความดันมีค่าสูงขึ้นและมีการเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็วน้ำมันจะไหลผ่านรูหรี่ไม่ทันทำให้ความดัน P1 และ P2 มีความแตกต่างกันมาก วาล์วเล่ือนจะเล่ือนขึ้นทันที
ทำให้น้ำมันระบายออกลัดทางออกรู T กลับลงถังน้ำมันจนกว่าความดันน้ำมันจะลดลง วาล์วเลื่อนจึงจะถูกสปริง
ดันกลับคืน  

     
ตำแหน่งวาล์วเล่ือนปิด    ตำแหน่งวาล์วเล่ือนเปิด 

ภาพท่ี 14 วาล์วระบายความดันน้ำมันแบบปรับได้ควบคุมทางตรง 
 
     วาล์วกันกลับ 
 วาล์วกันกลับที่ใช้ในระบบไฮดรอลิกส์มีหน้าที่ควบคุมให้น้ำมันไฮดรอลิกส์ไหลได้ทางเดียว และปิดกันทิศ
ทางการไหลย้อนกลับ นอกจากนี้ยังใช้ป้องกันความดนสูงๆ ต่ำๆ ภายในระบบย้อนกลับเข้าสู่ปั๊มไฮดรอลิกส์ และ
ป้องกันน้ำมันไฮดรอลิกส์ไหลกลับถังเอง เพื่อไม่ให้เกิดช่องว่างอากาศขึ้นภายในท่อน้ำมันไฮดรอลิกส์ 
 วาล์วกันกลับแบบควบคุมไม่ได้ มีท้ังแบบท่ีมีสปริงและไม่มีสปริง หน้าท่ีคือยอมให้น้ำมันไหลผ่านได้ทางเดียว 
การปิดกั้นมีทั้งแบบวาล์วลูกปืนและวาล์วกรวย การทำงานของของวาล์วกันกลับแบบที่มีสปริงจะต้องมีความดัน
น้ำมันมากกว่าจนเอาชนะแรงสปริงได้ วาล์วจึงจะเปิดให้น้ำมันไหลผ่าน 

 



122 
 ภาพท่ี 15 สัญลักษณ์วาล์วกันกลับแบบควบคุมไม่ได้ 

 
 ภาพท่ี 16 ส่วนประกอบวาล์วกันกลับแบบควบคุมไม่ได้ 

 
     วาล์วควบคุมอัตราการไหล 
 วาล์วควบคุมอัตราการไหลหรือวาล์วหรี่ เป็นวาล์วที่สามารถควบคุมปริมาณของน้ำมันไฮดรอลิกส์ในระบบ
ให้ไปยังกระบอกสูบหรือมอเตร์ไฮดรอลิกส์น้อยลงจึงทำให้ความเร็วของลูกสูบและมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ลดลง มีท้ัง
แบบท่ีเป็นวาล์วหรี่แบบปรับไม่ได้และแบบปรับได้ และวาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว 
 วาล์วหรี่แบบปรับไม่ได้ แยกได้เป็นสองชนิดคือ 
  1. วาล์วหรี่แบบคอคอด จะเป็นคอคอดทางผ่านของน้ำมันไฮดรอลิกส์ออกแบบให้ยาวคงที่มีผลต่อ
อัตราการไหลเป็นการต้านทานการไหล 

 
 ภาพท่ี 17 วาล์วหรี่แบบคอคอด พร้อมสัญลักษณ์ 

 
  2. วาล์วหรี่แบบช่องแคบ ช่องแคบทางผ่านของน้ำมันไฮดรอลิกส์ออกแบบให้แคบด้วยการลดขนาด
พื้นท่ีหน้าตัดอย่างทันทีทันใด มีผลต่ออัตราการไหลเป็นการต้านทานการไหล 

 
 ภาพท่ี 18 วาล์วหรี่แบบช่องแคบ พร้อมสัญลักษณ์ 

  
 วาล์วหรี่แบบปรับได้ จะมีสกรูปรับหน้าวาล์วให้แคบหรือกว้างกันทางไหลผ่านของน้ำมันไฮดรอลิกส์ เมื่อ
คลายสกรูปรับให้วาล์วเปิดกว้างน้ำมันไฮดรอลิกส์จะไหลผ่านไปได้มาก แต่เมื่อขันสกรูปรับให้หน้าวาล์วเปิดน้อย
น้ำมันไฮดรอลิกส์จะผ่านวาล์วได้น้อย โดยท่ีทางเข้าของน้ำมันไฮดรอลิกส์จะมีความดันสูงกว่าทางออกเสมอ   
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 ภาพท่ี 19 วาล์วหรี่แบบปรับได้ พร้อมสัญลักษณ์ 

 
 วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว ประกอบด้วยวาล์วหรี่แบบปรับได้และวาล์วกันกลับรวมอยู่ในตัว
เดียวกัน ตำแหน่งท่ีควบคุมอัตราการไหลเมื่อน้ำมันไฮดรอลิกส์ไหลผ่านจาก A ไปยัง B จะไหลผ่านเข้าได้มากหรือ
น้อยตามการปรับสกรูปรับ น้ำมันไฮดรอลิกส์ผ่านได้แต่ทางวาล์วหรี่อย่างเดียว ผ่านวาล์วกันกลับไม่ได้ แต่เมื่อกลับ
ทางท่ีไม่มีการควบคุมการไหลหรือไหลจาก B ไปยัง A น้ำมันไฮดรอลิกส์จะไหลผ่านอย่างเต็มท่ีเพราะจะไหลผ่านท้ัง
วาล์วหรี่และวาล์วกันกลับ 

   
ตำแหน่งควบคุมอัตราการไหล    ตำแหน่งไม่ควบคุมอัตราการไหล 

ภาพท่ี 20 วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว พร้อมสัณลักษณ์  
 
4. กระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส์ 
     กระบอกสูบไฮดรอลิกส์ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้เปลี่ยนกำลังงานของน้ำมันไฮดรอลิกส์ให้เป็นกำลังงานทางกล โดย
การเปลี่ยนความดันและความเร็วของน้ำมันไฮดรอลิกส์ในท่อให้มีการเคลื่อนที่เป็นแนวเส้นตรงและหมุน ได้แก่
กระบอกสูบไฮดรอลิกส์และมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
     กระบอกสูบไฮดรอลิกส์ทำหน้าท่ีเปล่ียนกำลังงานไฮดรอลิกส์ให้เป็นพลังงานกลออกมาในรูปของการเคล่ือนท่ี
แนวเส้นตรง แรงท่ีได้ออกมาของก้านสูบจะนำไปดัน ยก หรือดึงช้ินงาน  
      1. กระบอกสูบทางเดียว 
 กระบอกสูบทางานทางเดียว เป็นกระบอกสูบท่ีรับน้ำมันเข้าทางด้านหัวสูบเพียงด้านเดียว เพื่อไปผลักดันให้
ลูกสูบพร้อมก้านสูบเคลื่อนที่ออกไปผลักดันชิ้นงาน ส่วนตอนกลับจะใช้แรงจากน้ำหนัก ชิ้นงาน หรือสปริงในการ
กดก้านสูบให้ถอยกลับ 
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กระบอกสูบทางเดียวใช้แรงจากภายนอกเล่ือนลูกสูบกลับ     กระบอกสูบทางเดียวใช้สปริงเล่ือนลูกสูบกลับ 

ภาพท่ี 21 กระบอกสูบทางเดียว พร้อมสัญลักษณ์  
 
      2. กระบอกสูบสองทาง 
 กระบอกสูบสองทาง เป็นกระบอกสูบท่ีมีรูรับน้ำมันไฮดรอลิกส์เข้าและออก อยู่ท่ีด้านหัวสูบและด้านก้านสูบ
ท้ัง 2 ทาง สามารถทำงานได้เป็นสองลักษณะคือ ถ้าน้ำมันเข้าทางด้านหัวสูบและน้ำมันออกทางด้านก้านสูบ 
ทิศทางของลูกสูบจะเคล่ือนท่ีออกไปเผ่ือผลักช้ินงาน แต่เมื่อถ้าน้ำมันเข้าทางด้านก้านสูบและน้ำมันออกทางด้านหัว
สูบ ทิศทางของลูกสูบจะเคล่ือนท่ีเข้าเพื่อดึงช้ินงานเข้ามา 

 
ภาพท่ี 22 กระบอกสูบสองทาง พร้อมสัญลักษณ์  

 
      3. มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ชนิดหมุนได้ทางเดียวและสองทาง 
 เป็นอุปกรณ์ทำงานท่ีเปล่ียนกำลังงานของไฮดรอลิกส์เป็นกำลังงานทางกล คือ แรงบิดและเคล่ือนท่ีในแนว
หมุน มีขนาดรูปร่างลักษณะและสัญลักษณ์คล้ายกับป๊ัมน้ำมันไฮดรอลิกส์ ต่างกันตรงท่ีปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์รับการ
หมุนจากมอเตอร์ไฟฟ้าทำให้ส่งจ่ายน้ำมันออกไป แต่มอเตอร์ไฮดรอลิกส์รับน้ำมันเข้ามาทำให้เกิดการหมุน แรงบิด
ของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับขนาดและความดันของน้ำมัน มอเตอร์ไฮดรอลิกส์จะถูกนำไปใช้
งานในลักษณะการหมุนท่ีต้องการความเร็วรอบต่ำแต่แรงบิดสูง เช่น ขับลูกกล้ิงงานรีดในโรงงานผลิตเหล็ก 
ขับเคล่ือนล้อตีนตะขาบ เป็นต้น มีท้ังแบบท่ีเป็นมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ชนิดหมุนทางเดียวและมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ชนิด
หมุนได้สองทาง  
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

อุปกรณต์้นก ำลังระบบไฮดรอลิกสแ์ละวำลว์ 
จงตอบค ำถำมต่อไปนี ้
1. ถงัพกัน ำ้มนัไฮดรอลิกสม์ีหนำ้ท่ี  5  อย่ำง คือ........................................................................................... 
 

2. ถงัพกัน ำ้มนัไฮดรอลิกสม์ีรูปทรง       แบบ คือ............................................................................... 
 

3. ค ำว่ำ  Strainer  กบั  Filter  มีควำมแตกต่ำงกนัอย่ำงไร 
     
   
 

4. จำกตวัเลขในรูปภำพท่ีก ำหนดจงบอกชื่อและหนำ้ท่ีของส่วนประกอบถงัพกัน ำ้มนั 

 
     
   
     
   
 

5. แรงดนัน ำ้มนัจำก  Accumulator  ใชเ้ป็นพลงังำนส ำรองใหก้บัวงจรไฮดรอลิกสใ์นกรณีใดบำ้ง 
     
   
 

6. จงอธิบำยกระบวนกำรลดแรงกระแทกหรือกำรสั่นไหวของ Accumulator ในวงจรไฮดรอลิกส ์
     
   
 

7. เพรำะเหตใุดจึงตอ้งบรรจกุ๊ำซ  N2  เขำ้ไปใน  Accumulator  แทนก๊ำซชนิดอื่น ๆ 
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8. Accumulator  ชนิดใดท่ีไม่ตอ้งสรำ้งแรงดนัภำยในดว้ยกำรบรรจกุ๊ำซเขำ้ไป 
     
   
 

9. จงบอกขอ้ดี  ขอ้เสียของ  Accumulator  แบบ  Bladder   
     
   
 

10.  จงเขียนขัน้ตอนกำรสรำ้งแรงดนัและกำรท ำงำนของ  Accumulator  มำเป็นขอ้ ๆ 
     
   
 

11.  จงเขียนสญัลกัษณข์อง  Accumulator  แบบ  Piston  แบบ  Bladder  และแบบ  Diaphragm 
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12.  จงเขียนวงจรท่ีใช ้ Accumulator  เป็นพลงังำนส ำรองมำ  3  วงจร 

    
   

    
   
 

    
   
จงน ำตวัอกัษรหนำ้รูปภำพจบัคู่กบัตวัเลขหนำ้ขอ้ควำม 
 

  1.  Unbalance  Vane  Pump   6.  External  Gear  Pump 
  2.  Balance  Vane  Pump   7.  Swash  Plate  Pump 
  3.  Gerotor  Pump   8.  Bent  Axis  Pump 
  4.  Wobble  Plate  Pump   9.  Lope  Pump 
  5.  Internal  Gear  Pump   10.  Radial  Piston  Pump 
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8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

อุปกรณต์้นก ำลังระบบไฮดรอลิกส ์
ตอนที่ 1  จงตอบค ำถำมต่อไปนี ้
1. ถงัพกัน ำ้มนัไฮดรอลิกสม์ีหนำ้ท่ี  5  อย่ำง คือ 
 1.1  เก็บน ำ้มนัส ำหรบัใชง้ำนในระบบ  
 1.2  ระบำยควำมรอ้นน ำ้มนั  
 1.3  ขจดัฟองอำกำศในน ำ้มนั  
 1.4  ขจดัส่ิงสกปรกท่ีปะปนอยู่ในน ำ้มนั  
 1.5  เป็นฐำนส ำหรบัติดตัง้อปุกรณอ์ื่นๆ  ในระบบตน้ก ำลงั  
 

2. ถงัพกัน ำ้มนัไฮดรอลิกสม์ีรูปทรง      3 แบบ คือ 
 2.1  ทรงส่ีเหล่ียม  
 2.2  ถงักลมแนวตัง้  
 2.3  ถงักลมแนวนอน  
 

3. ค ำว่ำ  Strainer  กบั  Filter  มีควำมแตกต่ำงกนัอย่ำงไร 
 Strainer คือ ตวักรองหยำบ    
 Filter คือ ตวักรองละเอียด  
 

4. จำกตวัเลขในรูปภำพท่ีก ำหนดจงบอกชื่อและหนำ้ท่ีของส่วนประกอบถงัพกัน ำ้มนั 

 
 

1. ช่องอำกำศ  (Filler  breather)  มีหน้ำท่ีระบำยอำกำศรอ้นท่ีเกิดขึน้จำกกำรหมุนเวียน ใช้น ำ้มันใน
ระบบ  และยงัท ำใหค้วำมดนัภำยในถงัมีค่ำเท่ำกบัควำมดนับรรยำกำศ 

2. ฐำนจับยึดชุดตน้ก ำลัง  (Mounting  for  drive  unit)  มีหนำ้ท่ีรองรบักำรติดตัง้ป๊ัม มอเตอร ์และวำลว์
ในระบบตน้ก ำลงั 
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3. ท่อดดูน ำ้มนั  (Suction  line)  ปำกท่อดดูน ำ้มนัดำ้นเฉียงจะหนัตรงขำ้งกบัท่อไหลกลบั เพื่อลดปริมำณ
ส่ิงสกปรกท่ีไหลมำจำกดำ้นไหลกลบั 

4. ท่อน ำ้มนัไหลกลบั  (Return  line)  ท่อน ำ้มนัไหลกลบัจะหนัปำกดำ้นเฉียงเขำ้หำผนงั ดำ้นท่ีอยู่ใกล้ 
5. ขอบป้องกนัน ำ้มนั  (Leakage  oil  lip)  บริเวณโดยรอบดำ้นบนจะยกขอบขึน้เพื่อ รองรบัน ำ้มนัท่ีรั่วซึม

ในระบบไม่ใหไ้หลลน้ออกไปนอกถงั 
6. แผ่นกั้นหอ้งน ำ้มัน  (Baffle  plate)  เป็นแผ่นกั้นอยู่ภำยในระหว่ำงท่อน ำ้มันไหลกลับกับท่อดูดเขำ้ป๊ัม  

เพื่อใหน้ ำ้มันมีระยะทำงกำรไหลจำกท่อไหลกลับมำยังท่อดูดมำกขึน้ ส่ิงสกปรกและฟองอำกำศจึงถกู
ขจดัใหล้ดลงในระหว่ำงกำรไหลไปเขำ้ท่อดดู 

7. พืน้กน้ถงั  (Bottom  plate  inclined)  พืน้ถงัจะมีลกัษณะลำดเอียงจำกทำงท่อดดู  และท่อไหลกลบัลง
ไปหำรูถ่ำยน ำ้มนั  เพื่อใหส่ิ้งสกปรกท่ีตกตระกอน   ไหลไปรวบตวักนัอยู่ดำ้นรูถ่ำยน ำ้มนั 

8. ระดับพืน้ถัง  (Ground  clearance)  ระดับควำมสูงจำกพืน้ถึงก้นถังควรมีระยะพอสมควร เพื่อให้
อำกำศสำมำรถไหลถ่ำยเทระบำยควำมรอ้นได ้

9. ช่องแสดงระดับน ำ้มัน  (Oil  level  indicator)  เป็นช่องแสดงระดับสูงสุด  และต ่ำสุดของน ำ้มันในถงั  
ระดบัน ำ้มนัสงูสดุจะตอ้งอยู่ต ่ำกว่ำฝำถงัดำ้นบนประมำณ 10 – 15%  ทัง้นีเ้พื่อใหม้ีช่องอำกำศระบำย
ควำมรอ้นน ำ้มนั 

10. สกรูเปลี่ยนถ่ำยน ำ้มนั  (Drain  plug) 
11. ฝำปิดดำ้นขำ้ง  (Inspection  cover)  มีไวส้ ำหรบัเปิดเขำ้ไปท ำควำมสะอำดภำยในถงั 

 

5. แรงดนัน ำ้มนัจำก  Accumulator  ใชเ้ป็นพลงังำนส ำรองใหก้บัวงจรไฮดรอลิกสใ์นกรณีใดบำ้ง 
 1. ใช้ทดแทนพลังงำนหลักในกรณีท่ีพลังงำนนั้นถูกตัด เช่น ท่อแตก ป๊ัมหยุดท ำงำน แรงดันน ำ้มันจำก 
Accumulator จะท ำหนำ้ท่ีจ่ำยแรงดนัเพื่อใหอ้ปุกรณท์ ำงำนท ำงำนต่อไปจนสดุระยะ หรือถอยกลบัแลว้แต่กรณี 
 2. ใชช้ดเชยกำรรั่วซึมในระบบของวงจรในลักษณะคำ้งต ำแหน่ง โดยไม่ตอ้งอำศัยพลังงำนหลัก หำกน ำ้มนั
รั่วซึมออกมำจะท ำใหลู้กสูบเสียต ำแหน่งกำรท ำงำน จึงมีควำมจ ำเป็นตอ้งอำศยัแรงดันจำก Accumulator เขำ้
ไปชดเชย  
 3. ใชเ้ป็นอปุกรณล์ดแรงกระแทกและกำรสั่นไหวจำกกำรท ำงำน เช่น โชค้อพัของรถยนต ์  
 

6. จงอธิบำยกระบวนกำรลดแรงกระแทกหรือกำรสั่นไหวของ Accumulator ในวงจรไฮดรอลิกส ์
 เมื่อมีแรงมำกระท ำท่ีอุปกรณ์ท ำงำนในลักษณะแรงกระแทก แรงดันภำยในอุปกรณ์จะส่งแรงมำยัง 
Accumulator แรงดันภำยในของ Accumulator จะเป็นตัวรบัแรงกระแทกเอำไว ้โดยท ำงำนเป็นลักษณะของ
สปริงคือ เมื่อมีแรงกระแทกส่งมำถึงจะยบุตวัลงรบัแรงเอำไวแ้ละดนัออกไป  
 

7. เพรำะเหตใุดจึงตอ้งบรรจกุ๊ำซ  N2  เขำ้ไปใน  Accumulator  แทนก๊ำซชนิดอื่น ๆ 
 เพรำะ N2 เป็นก๊ำซเฉ่ือย หำกมีกำรรั่วซึมแลว้จะไม่รวมตวักบัน ำ้มนั เมื่อไหลกลบัลงไปท่ีถงัพกัน ำ้มนั ก๊ำซจะ
แยกตวัเป็นฟองลอยขึน้ไปแตกตวัท่ีผิวน ำ้มนั  
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8. Accumulator  ชนิดใดท่ีไม่ตอ้งสรำ้งแรงดนัภำยในดว้ยกำรบรรจกุ๊ำซเขำ้ไป 
 แบบ Weight Loaded  
 

9. จงบอกขอ้ดี  ขอ้เสียของ  Accumulator  แบบ  Bladder   
 ขอ้ดี  สำมำรถจ่ำยน ำ้มนัออกไดเ้ร็ว  
 ขอ้เสีย  แรงดนัภำยในจะลดลงเมื่อจ่ำยน ำ้มนัออกไป  
 

10.  จงเขียนขัน้ตอนกำรสรำ้งแรงดนัและกำรท ำงำนของ  Accumulator  มำเป็นขอ้ ๆ 
 1. อดั N2 เขำ้ไปใน Bladder ใหม้ีควำมดนัเท่ำกบัควำมดนัต ่ำสดุของระบบใชง้ำน  
 2. อดัน ำ้มนัเขำ้ไปใน  Accumulator เพื่อเพิ่มควำมดนั  
 3. จ่ำยแรงดนัเขำ้สู่ระบบเมื่อมีควำมตอ้งกำรใชง้ำน  
 

11.  จงเขียนสญัลกัษณข์อง  Accumulator  แบบ  Piston  แบบ  Bladder  และแบบ  Diaphragm 
       ทกุชนิดเขียนเหมือนกนั ดงัภำพ  
   
   
 
12.  จงเขียนวงจรท่ีใช ้ Accumulator  เป็นพลงังำนส ำรองมำ  3  วงจร 

วงจรท่ี 1 เมื่อพลังงำนหลักหยุดท ำงำน สำมำรถใชแ้รงดันจำก Accumulator 
ดนัลกูสบูใหถ้อยกลบัได ้

วงจรท่ี 2 เมื่อลกูสบูมีแรงกระแทกดำ้นหนำ้ Accumulator จะรบัแรงเอำไว ้
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วงจรท่ี 3 วงจรนีส้ำรมำรถจ่ำยน ำ้มันเขำ้ไปชดเชยกำรรั่วซึมเพื่อป้องกันไม่ให้
ลกูสบูถอยกลบั 
 

ตอนที่ 2  จงน ำตวัอกัษรหนำ้รูปภำพจบัคู่กบัตวัเลขหนำ้ขอ้ควำม 
 

 จ 1.  Unbalance  Vane  Pump  ข 6.  External  Gear  Pump 
 ฉ 2.  Balance  Vane  Pump  ซ 7.  Swash  Plate  Pump 
 ง 3.  Gerotor  Pump  ฌ 8.  Bent  Axis  Pump 
 ช 4.  Wobble  Plate  Pump  ก 9.  Lope  Pump 
 ค 5.  Internal  Gear  Pump  ญ 10.  Radial  Piston  Pump 
    

ก.   ข.   ค.  

 
 

ง.  

 

จ.   ฉ.   

 

ช.    ซ.     

 

ฌ.    ญ.   
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ใบงาน ที่ 3 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 12-14    
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังใน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ   9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME52 สมรรถนะ

ย่อย ME526 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อน้ำมันตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.3 ปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย 
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4.4 จำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 
5.4 ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
6.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์

ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้พร้อม 
6.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้

พร้อม 
6.3 ขณะปฏิบัติจะต้องระมัดระวงัการตกหล่น การกระแทก 

7.  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์

ปั๊มไฮดรอลิกส์ ให้พร้อม 
7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้

พร้อม 
7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการทำงานและสัญลักษณ์บนตัวอุปกรณ์ให้กับผู้เรียนดูและ

ยกตัวอย่างการทำงานของวาล์ว 
7.4 เปิดรูปภาพตัวอย่างถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้ผู้เรียนดู ยกตัวอย่างการทำงานของถัง

พักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 
7.5 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง

ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 
7.6 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่ 
9.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 3 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 

10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
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บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 
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ใบกิจกรรม ท่ี 3 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 12-14    
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังใน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ   9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME52 สมรรถนะ

ย่อย ME526 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อน้ำมันตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
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- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.3 ปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 จำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 
5.4 ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 

6.  ข้ันตอนการทำกิจกรรม 
 6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ
ปฏิบัติงาน 

6.1.2 งานอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ 
   1. ชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์ท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม 
   2. การเลือกชนิดของอุปกรณ์ต้นกำลังระบบไฮดรอลิกส์สำหรับงาน 
  6.1.3 สัญลักษณ์อุปกรณ์และวาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ 

1. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ส่งและความหมายของสัญลักษณ์ในระบบไฮดรอลิกส์ 
2. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงาน แหล่งจ่ายพลังงาน และความหมายของสัญลักษณ์ 
3. สัญลักษณ์ของอุปกรณ์การบังคับการเล่ือนของวาล์วควบคุม 
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 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7.  สรุปและอภิปราย 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่8.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 3 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 

10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 3 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 12-14    
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังใน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ   9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ต้นกำลังในระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
อ่านและทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME52 สมรรถนะ

ย่อย ME526 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  6.1 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของท่อน้ำมันตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  6.2 ทำสัญลักษณ์ระบุช่ือของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ต่างๆตามท่ีระบุไว้ในวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 

2) วิธีประเมิน 

1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
3.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 อ่านสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.2 ทำสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ได้ 
4.3 ปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย 
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4.4 จำแนกสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ และวาล์ว ในระบบไฮดรอลิกส์ 

5. รายละเอียดของงาน 
วาล์วทิศทางท่ีใช้กันมากในระบบไฮดรอลิกส์ จะมี วาล์ว 2/2, 3/2 และ 4/2 
 วาล์วทิศทาง 2/2 แบบปุ่มกดปกติปิด มี 2 รู 2 ตำแหน่ง ตำแหน่งยังไม่ทำงานสปริงจะดันวาล์วไปทางด้าน
ขวาสุด น้ำมันไฮดรอลิกส์จึงผ่านรู P ไม่ได้ แต่เมื่อตำแหน่งทำงานโดยการกดปุ่มเลื ่อนไปทางซ้ายมือน้ำมันจะ
สามารถผ่านรู P ออกรู A ได้ และเมื่อปล่อยมือวาล์วจะถอยกลับด้วยแรงสปริง การใช้งานมักใช้ในการเปิด -ปิด
วงจรน้ำมันไฮดรอลิกส์ 

 
 วาล์วทิศทาง 2/2 แบบปุ่มกดปกติปิด พร้อมสัญลักษณ์  

6.  กำหนดเวลาส่งงาน ท้ายคาบเรียน 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์
ปั๊มไฮดรอลิกส์ ให้พร้อม 

7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้
พร้อม 

7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการทำงานและสัญลักษณ์บนตัวอุปกรณ์ให้กับผู้เรียนดูและ
ยกตัวอย่างการทำงานของวาล์ว 

7.4 เปิดรูปภาพตัวอย่างถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้ผู้เรียนดู ยกตัวอย่างการทำงานของถัง
พักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 

7.5 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง
ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 

7.6 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers. 

9.  การประเมินผล 
ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 3 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่4 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 15-17     

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงาน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ    9  ชม. 

ช่ือเรื่อง/งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 เพื่อให้สามารถอ่านและเข้าใจถึงการทำงานทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ การเลือกใช้เครื่องมือในการถอด
และติดต้ังอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ การถอดและติดต้ัง ปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน น้ำมันไฮดรอลิกส์ กระบอกไฮดรอลิกส์ 
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ วาล์วไฮดรอลิกส์และระบบสะสมความดันแบบต่างๆ สัญลักษณ์ระบุช่ืออุปกรณ์ต่างๆ ใน
วงจรไฮดรอลิกส์ ได้อย่างปลอดภัย 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME521 ME522 ME523 ME524 ME525 ME527 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรสร้างพลังงานแก่น้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมัน 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
กระบอกไฮดรอลิกส์ 
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  1.3 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
  1.4 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าสะสมแรงดัน 
  1.5 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรไฮดรอลิกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สาย
น้ำมันประเภทของน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ ฯลฯ ตามท่ีระบุ ในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ ไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.1 สามารถเลือกและเติมน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้องตามท่ีระบุในคู่มือ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังปั๊มน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.3 สามารถถอดและติดต้ัง กรองน้ำมันแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังมอเตอร์ไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.5 สามารถถอดและติดต้ังระบบสะสมความดันของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อน้ำมันด้วยความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆ ด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังกระบอกสูบและมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ด้วยความปลอดภัย 
  7.4 ถอดและติดต้ังวงจรสร้างพลังงานแกน่้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมันด้วยความปลอดภัย 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 
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3.1 อ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
5.  สาระการเรียนรู้ 

 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์ 
         2.1 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส์ 
              1. อ่านไดอะแกรมวงจรในระบบไฮดรอลิกส์ 
              2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรในระบบไฮดรอลิกส์ 
         2.2 งานออกแบบและเขียนวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานในระบบไฮดรอลิกส ์
              1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมในระบบไฮดรอลิกส์ 
              2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรในระบบไฮดรอลิกส์ 
         2.3 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
              2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรไฮดรอลิกส์ 
         2.4 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
 6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ
ปฏิบัติงาน 

6.1.2 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบไฮดรอลิกส์ 
                 1. อ่านไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์ 
                 2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรไฮดรอลิกส์ 

6.1.3 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบไฮดรอลิกส์ 
  1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์ 
   2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรไฮดรอลิกส์ 

6.1.4 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรไฮดรอลิกส์ 

6.1.5 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 
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 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ใบความรู้ท่ี 4 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์ 
7.2 ใบงานท่ี 4 งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์ 
7.3 ใบมอบหมายงานท่ี 4 Powerpoint งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์ 
7.4 คลิปวิดีโอในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์(ใน Youtube)  
7.5 เว็บส่ือการเรียนการสอน วิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น  
7.6 ส่ือการเรียนรู้และตัวอย่างของรุ่นพี่  

  7.7. แบบการนำเสนอตัวอย่างของรุ่นพี ่
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้           
8.1.1 แบบสังเกตการใบงาน ตามใบงานท่ี 3 
8.1.2 แบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 3 

          8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน          
8.2.1 แบบประเมินผลงานจากการปฏิบัติงาน ตามใบงานท่ี 3 
8.2.2 แบบประเมินผลงาน ตามใบมอบหมายงานท่ี 3 

9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

9.1.1 อ่านไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์ 
9.1.2 อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรไฮดรอลิกส์ 

    9.1.3 ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์ 
 9.1.4 กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรไฮดรอลิกส์ 
 9.1.5 ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 

 9.1.6 ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรไฮดรอลิกส์ 
9.2 วิธีการประเมิน 
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9.2.1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- ใบงาน 
9.2.2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
9.3.1. ทดสอบ 
9.3.2. สังเกตการปฏิบัติงาน  

10.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
1. สร้าง Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
2. งานเขียนสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮ

ดรอลิกส์ได้อย่างถูกต้อง 
3. ทักษะด้านกระบวนการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา คิดสร้างสรรค์และช่วยกัน ทำงานเป็นทีม เพื่อทำ 

Powerpoint ขั้นตอนการเลือกในงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์ท่ีเกิด
ประโยชน์ต่อตนเอง ชุมชนและท้องถิ่น  

4. นักเรียนมีทักษะท่ีจำเป็นแห่งศตวรรษท่ี 21 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 
10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

นักเรียนไม่ค่อยกล้าแสดงออกในด้านการนำเสนอหน้าช้ันเรียน นักเรียนมีปัญหาในเรื่องของภาษา 
คอมพิวเตอร์ใน Powerpoint และภาษาอังกฤษ และยังขาดทักษะในการทำ Powerpoint   

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปัญหาทีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 

ให้นักเรียนฝึกพูดและออกมานำเสนออย่างน้อย 2 ครั้งและท้ังกลุ่มต้องช่วยกันนำเสนอ แบ่ง 
หัวข้อให้ชัดเจนทุกคน  

        ในการออกแบบระบบต้องไปพบครูเพื่อคอยให้คำแนะนำในการทำ 
2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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ใบช่วยสอน 
 

ใบช่วยสอน  
(Instruction Sheet)   

การนำไปใช ้

ใบความรู้ (Information Sheet) ใช้เพื่อรวบรวม เรียบเรียง จัดระบบองค์ความรู้ 
เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ได้ง่ายข้ึน อาจใช้ในกรณี ท่ีต้อง
นำความรู้มาจากตำราหลายเล่ม หรือ หนังสือเรียน มี
เนื้อหาไม่ครบถ้วน  

ใบงาน (Job Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกข้ันตอน
การปฏิบัติงาน  วิธีการและเงื่อนไขต่าง ๆ ในการปฏิบัติ 
เพื่อใหผู้้เรียนฝึกทักษะทางวิชาชีพ ให้มีสมรรถนะตามท่ี
กำหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้  ซึ่งในบางศาสตร์ จะเรียก
ต่างการไปเช่น ใบทดลองหรือใบประลอง (Lab Sheet) 
ใบกิจกรรม (Activity Sheet) 

ใบปฏบิัติงาน (Operation Sheet)  เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกใน
ขั้นตอนหนึ่งของการปฏิบัติงาน หรืองานย่อยอย่าง
ชัดเจน  มักใช้ควบคู่กับ ใบงาน หรือใบมอบหมายงาน  

ใบมอบหมายงาน (Assignment Sheet) เป็นใบช่วยสอน ท่ีเขียนขึ้นมาเพื่อ กำหนดงาน 
หรือมอบหมายงานให้ผู้เรียนนำไปศึกษาค้นคว้า และ
การปฏิบัติงาน 
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ใบความรู้ ที่ 4 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 15-17     
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงาน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ    9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 เพื่อให้สามารถอ่านและเข้าใจถึงการทำงานทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ การเลือกใช้เครื่องมือในการถอด
และติดต้ังอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ การถอดและติดต้ัง ปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน น้ำมันไฮดรอลิกส์ กระบอกไฮดรอลิกส์ 
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ วาล์วไฮดรอลิกส์และระบบสะสมความดันแบบต่างๆ สัญลักษณ์ระบุช่ืออุปกรณ์ต่างๆ ใน
วงจรไฮดรอลิกส์ ได้อย่างปลอดภัย 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME521 ME522 ME523 ME524 ME525 ME527 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรสร้างพลังงานแก่น้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมัน 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
กระบอกไฮดรอลิกส์ 
  1.3 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
  1.4 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าสะสมแรงดัน 
  1.5 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรไฮดรอลิกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สาย
น้ำมันประเภทของน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ ฯลฯ ตามท่ีระบุ ในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ ไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.1 สามารถเลือกและเติมน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้องตามท่ีระบุในคู่มือ 
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  3.2 สามารถถอดและติดต้ังปั๊มน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.3 สามารถถอดและติดต้ัง กรองน้ำมันแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังมอเตอร์ไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.5 สามารถถอดและติดต้ังระบบสะสมความดันของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อน้ำมันด้วยความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆ ด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังกระบอกสูบและมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ด้วยความปลอดภัย 
  7.4 ถอดและติดต้ังวงจรสร้างพลังงานแกน่้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมันด้วยความปลอดภัย 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
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4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
5.  เนื้อหาสาระ   
1. การติดต้ังปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน และน้ำมันไฮดรอลิกส์  
     ปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์ ทำหน้าท่ีดูดและส่งน้ำมันจากถังเก็บน้ำมันไฮดรอลิกส์ไปยังอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบไฮดรอ
ลิกส์ ปั๊มไฮดรอลิกส์มีอยู่ด้วยกันหลายประเภท แต่ละประเภทมีข้อดีและข้อเสียต่างๆ กันไป ควรเลือกให้เหมาะสม
กับลักษณะของงานไฮดรอลิกส์แต่ละรูปแบบการใช้งาน ชนิดของปั๊มไฮดรอลิกส์ที ่มีใช้ กันอยู่ทั ่วไปในงาน
อุตสาหกรรมแบ่งออกตามลักษณะการทำงานได้ดังนี้ ปั๊มแบบเฟือง ปั๊มแบบแวน และปั๊มแบบลูกสูบ  

 
ภาพท่ี 23 ปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์ 

 
ปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์จะขับเคล่ือนด้วยการหมุน โดยต้นกำลังท่ีได้จะมาจากเครื่องยนต์หรือมอเตอร์ไฟฟ้า การติดต้ัง
ปั๊มน้ำมันไฮดรอลิกส์กับต้นกำลังจะใช้คัปปลิ้งต่อส่งจากเพลาของต้นกำลังกับปั๊มไฮดรอลิกส์ ซึ่งข้อควรระวังของ
การติดตั้งก็คือ การประกอบติดตั้งที่ไม่ได้ศูนย์ การใส่คัปปลิ้งที่ไม่ได้ขนาด หรือไม่มีการล็อคคัปปลิ้งให้ยึดติดกับ
เพลา เป็นต้น เป็นเหตุทำให้ป๊ัมไฮดรอลิกส์ทำงานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ 
     การติดตั้งไส้กรองน้ำมันไฮดรอลิกส์ เป็นอุปกรณ์ที่สำคัญมากในระบบไฮดรอลิกส์ มีหน้าที่กรองสิ่งสกปรก
รวมทั้งเศษโลหะท่ีปะปนมากับน้ำมัน ไม่ให้ผ่านเข้าไปกับน้ำมันท่ีจะถูกส่งไปใช้ในระบบ ซึ่งในระบบกรองน้ำมันไฮ
ดรอลิกส์จะใช้ไส้กรองแบบฟิลเตอร์ ความละเอียดไส้กรองต้ังแต่ 0.1 ไมโครเมตร จนมากว่า 25 ไมโครเมตร ขึ้นอยู่
กับตำแหน่งของการติดต้ัง ซึ่งตำแน่งของการติดต้ังมีอยู่ 4 ลักษณะด้วยกันคือ 
 1. การกรองท่ีด้านดูด  
 2. การกรองท่ีท่ออัด  
 3. การกรองท่ีท่อไหลกลับ 
 4. การกรองโดยแยกเป็นอิสระ 

 
ภาพท่ี 24 ตำแหน่งการกรองน้ำมนัไฮดรอลิกส์  
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     การน้ำมันไฮดรอลิกส์สามารถแบ่งประเภทได้เป็นน้ำมันไฮดรอลิกส์บนพื้นฐานน้ำมันสินแร่ น้ำมันไฮดรอลิกส์
ติดไปยาก และน้ำมันไฮดรอลิกส์ท่ีสลายตัวทางชีวภาพได้  
 น้ำมันไฮดรอลิกส์ที่ใช้ในระบบไฮดรอลิกส์จะต้องมีคุณสมบัติในการหล่อลื่น ทนต่อการเสื่อมสภาพ ความ
หนืดจะต้องเปล่ียนแปลงน้อยท่ีสุดเมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลง ไม่เป็นฟอง และไม่กัดวัสดุช้ินส่วนประกอบหรือปะเก็น  
 การเปล่ียนถ่ายน้ำมันไฮดรอลิกส์ ในถังน้ำมันไฮดรอลิกส์ท่ีด้านบนจะมีฝาเติมน้ำมันไฮดรอลิกส์ ส่วนด้านล่าง
จะมีสกรูสำหรับถ่ายน้ำมันไฮดรอลิกส์ การเติมน้ำมันไฮดรอลิกส์ควรเติมให้เพียงพอต่อการใช้งาน และยังต้อง
คำนวณถึงปริมาณน้ำมันที่อยู่ในท่อและถังพักเพื่อการคลายความร้อน โดยประมาณการเติมน้ำมันไฮดรอลิกส์จะ
เติมไว้ที่ถังพักเป็น 3 เท่าของกำลังดูดของปั๊ม  

ในส่วนระยะเวลาในการเปลี่ยนถ่ายน้ำมันไฮดรอลิกส์ มีเพียงสองเหตุผลเท่านั้นที่จะต้องเปลี่ยนน้ำมนัไฮ
ดรอลิคส์ คือ 1. การเสียสภาพของน้ำมันพื้นฐาน และ 2. การที่สารเพิ่มคุณภาพหมดไปจากน้ำมัน เพราะว่ามีตัว
แปรมากมายท่ีจะเป็นตัวช้ีอัตราการเส่ือมของน้ำมันพื้นฐาน และสารเพิ่มคุณภาพ ดังนั้นการเปล่ียนน้ำมันไฮดรอลิ
คตามระยะเวลาโดยไม่มีข้อมูลอ้างอิงถึงสภาพของน้ำมัน ก็จะทำให้เสียค่าใช้จ่ายที่เพิ่มมากขึ้น การถ่ายน้ำมันท้ิง
น่าจะเป็นทางเลือกสุดท้ายท่ีจะทำ โดยเฉพาะถังน้ำมันขนาดใหญ่มีน้ำมันปริมาณมาก ในทางกลับกันถ้าน้ำมันหมด
สภาพแล้วหรือไม่มีสารเพิ่มคุณภาพเหลืออยู่ในน้ำมันแล้วนใช้งานต่อไป ก็จะเป็นอันตรายกับระบบไฮดรอลิคส์
โดยรวมได้เช่นกัน  

ดังนั้นการเปล่ียนน้ำมันตามช่ัวโมงการทำงานจึงไม่ใช่ส่ิงท่ีดี เว้นแต่ว่ามีปริมาณน้ำมันน้อยๆ วิธีท่ีดีท่ีสุดเห็น
จะเป็นการส่งตัวอย่างน้ำมันเข้าทำการวิเคราะห์ในห้องทดลอง อีกอย่างหนึ่ง การปนเป้ือนของส่ิงสกปรกต่างๆ และ
น้ำที่เข้าไปปะปนในน้ำมัน ไม่ใช่เหตุผลที่จะต้องเปลี่ยนน้ำมัน เพราะการปนเปื้อนของทั้งสองอย่างนี้แก้ไขไดด้้วย
วิธีการกรองด้วยเครื่องกรอง 
 
2. การติดต้ังกระบอกไฮดรอลิกส์  
     การติดตั้งกรบอกไฮดรอลิกส์ในลักษณะใดก็ขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งานและสถานที่ในการติดตั้ง การติดต้ัง
กระบอกสูบสามารถแบ่งการติดตั้งออกได้เป็นสองลักษณะ คือ การติดตั้งให้กระบอกสูบติดอยู่กับที่ และกระบอก
สูบหมุนห้อยตัว 
 การติตต้ังการบอกสูบอยู่กับท่ี เป็นวิธีการติดต้ังกระบอกสูบท่ีแข็งแรงและมีความมั่นคง การติดต้ังกระบอก
สูบให้ได้ศูนย์หรือแนวแกนของแรงที่มากระทำ ก็จะไม่ทำให้กระบอกสูบเกิดความเสียหายได้ จะเป็นการติดตั้งใน
ลักษณะการยึดหน้าแปลนท่ีหัวหรือท้าย ยึดกลาง หรือข้างกระบอกสูบ โดยการยึดติดด้วยสกรู 
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ภาพท่ี 25 การติตต้ังกระบอกสูบไฮดรอลิกส์อยู่กับท่ี 

 
 การติดตั้งกระบอกสูบแบบห้อยตัวได้ เป็นการเคลื่อนของชิ้นส่วนเครื่องจักรกับก้านสูบที่มีการเคลื่อนที่ใน
แนวโค้ง จะเป็นการยึดติดแบบสลักเพื่อให้กระบอกสูบเคล่ือนตัวได้ การติดต้ังในลักษณะท้าย หัว หรือกลากระบอก
สูบ ขึ้นกับลักษณะการใช้งาน 

 
ภาพท่ี 26 การติตต้ังกระบอกสูบไฮดรอลิกส์แบบห้อยตัวได้ 

 
3. การติดต้ังท่อน้ำมัน วาล์วไฮดรอลิกส์และระบบสะสมความดัน         
     1. ท่อไฮดรอลิกส์ส่วนใหญ่จะใช้ท่อเหล็กดึงผิวเรียบท่ีมีความละเอียดแม่นยำสูง มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกท่ี
เป็นเกลียวสำหรับใช้ในการขัน และมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน ท่ีเป็นท่อนำน้ำมันไฮดรอลิก ท่ีจะเลือกตามปริมาณ
การไหล และความหนาของท่อท่ีทนต่อแรงดัน  
     การขันเกลียวท่อ ท่อไฮดรอลิกส์มีทั ้งท่อแข็งและท่ออ่อน จะใช้ต่ออุปกรณ์ต่างๆ ในระบบไฮดรอลิกส์ด้วย
เกลียวเข้าด้วยกัน และจะใช้ขันเกลียวพร้อมแหวนมีคมตัดและการบานปลายท่อ การใช้เกลียวพร้อมแหวนมีคมตัด 
จะใช้วิธีขันแป้นเกลียวครอบกดแหวนตัดเข้าไปในเรียวในของข้อต่อ โดยแหวนมีคมตัดจะตัดเข้าไปในผนังท่ออัดติด
กับหน้าราบของข้อต่อเป็นการกันรั่วไปในตัว ข้อต่อท่อที่เป็นการขันเกลียวมีหลายแบบ เช่น ข้อต่อตรง ข้อต้อมุม
ฉาก ต่อสามทาง หรือข้อต่อท่อหมุน เป็นต้น  
     ข้อต่อแบบสวมเร็ว ถ้าสายท่อไฮดรอลิกาส์ต้องมีการถาอดเข้าออกเป็นประจำ จะใช้ข้อต่อแบบสวมเร็วในการ
ต่อสายท่อกับข้อต่อของอุปกรณ์ ซึ่งข้อต่อแบบสวมเร็วนี้ประกอบด้วย Coupling Socket และ Nipple สอด ซึ่งจะ
ปิดข้อต่อเมื่อถอดสายท่อออก โดยตัวปิดจะถูกดันเข้าท่ีด้วยสปริง 
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     ท่ออ่อน อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ที่เคลื่อนที่จะต้องต่อด้วยท่ออ่อน ท่ออ่อนจะทำด้วยพลาสติกทนน้ำมันและเสริม
ความแข็งแรงด้วนเส้นด้ายและโลหะผสาน ซึ่งมีข้อต่อประกบจะมีท่ออีกชั้นหนึ่งสำหรับต่อกับท่ออ่อนสำหรับขันเข้า
กับข้อต่อเกลียว การต่อท่อด้วยท่ออ่อนจะต้องมีรัศมีโค้งของท่อและมีช่องว่างในการเคล่ือนท่ีได้อย่างเพียงพอ 

 
ภาพท่ี 27 การต่อท่ออ่อน  

 
     2. วาล์วไฮดรอลิกส์ 
     การติดต้ังวาล์วไฮดรอลิกส์ วาล์วไฮดรอลิกส์จะมีรูไว้สำหรับการจับยึด สามารถทำได้โดยการยึดติดด้วยสกรูเข้า
ฐานรองต่างๆ ได้ หรือหากมีการใช้วาล์วหลายตัวเพื่อความเป็นระเบียบในการจัดเรียงจะใช้ฐานรองเพื่อเรียง
วาล์วไฮดรอลิกส์ตามลำดับข้ันตอนการใช้งานวาล์วแต่ละตัวเข้าด้วยกัน  

 
ภาพท่ี 28 การติดต้ังระบบปั๊มและวาล์วไฮดรอลิกส์ 

 
     3. ถังสะสมความดัน เป็นเครื่องมือท่ีได้จากการเป็นสะสมความดันท่ีได้จากแรงโน้มถ่วง สปริงหรอืแก๊สอัด เพื่อ
ไว้ใช้ในการทำงานต่างๆ กัน ดังนี ้
 1. ใช้เป็นแหล่งความดันเสริม  
 2. ใช้เป็นแหล่งความดันเสริมในการจับงาน 
 3. ใช้ในวงจรความดันคู่ 
 4. ใช้ชดเชยส่วนท่ีรั่วในระบบ 
 5. ใช้ชดเชยความดัน-การไหลท่ีตก 
 6. ใช้เป็นแหล่งความดันฉุกเฉิน 
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 7. ใช้ดูดซับการกระตุก 
 ถังสะสมความดันชนิดอัดแก๊ส เป็นถังสะสมพลังงานท่ีใช้กันมากที่สุด โดยจะมีแผ่นยางกั้นระหว่างน้ำมันไฮ
ดรอลิกส์และแก๊ส แก๊สท่ีจะใช้เป็นแก๊สไนโตรเจน โดยเริ่มต้นจะต้องมีการอัดแก๊สเข้าไปในถังสะสมความดันก่อนให้
ได้ความดันที่ต้องการ และเมื่อของเหลวหรือน้ำมันเข้าไปแทนท่ีแก๊สในถังสะสมพลังงาน ปริมาตรของแก๊สในถังก็
จะถูกกดอัดลง แต่ความดันของแก๊สก็จะเพิ่มขึ้นมา และเมื่อมีการใช้น้ำมันในถังสะสมความดันออกไป แผ่นยางก็จะ
ขยายตัวออกใหม่อันเนื่องจากการขยายตัวของแก๊สจนกระทั่งความดันของแก๊สและของน้ำมันไฮดรอลิกส์เท่ากัน 
การขยายตัวของแก๊สจึงจะหยุด 

 
ภาพท่ี 29 ถังสะสมความดัน 

  
ความปลอดภัยในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ 
ความปลอดภัยในระบบไฮดรอลิกส์ 
     ระบบไฮดรอลิกส์เป็นระบบต้นกำลังที่มีใช้กันมากในงานที่ต้องการภาระกระทำสูง ซึ่งจะมีความปลอดภยัที่ดี 
ถ้ามีการให้ความเอาใจใส่ดูแลอุปกรณ์ต่างๆ และระบบอย่างสม่ำเสมอ ในระหว่างการดำเนินการบำรุงรักษาหรือ
ซ่อมแซมระบบ มีข้อควรระมัดระวังดังนี้ 
     ต้องทำการปิดระบบปั๊มไฮดรอลิกส์ก่อนการซ่อมหรือเปล่ียนอุปกรณ์ทุกครั้ง และอุปกรณ์ทำงานทุกชนิดต้องอยู่
ในตำแหน่งท่ีปลอดภัย เช่น กระบอกไฮดรอลิกส์ เพื่อความปลอดภัยในการปั๊มน้ำมันเพื่ออัดเข้าสู่ระบบ ท้ังนี้ไม่ให้
เกิดการกระแทกและก่อให้เกิดอันตรายต่อคนทำงานจนได้รับบาดเจ็บหรือชิ้นส่วนของเครื่องจักรจนได้รับความ
เสียหาย 
     ตรวจซ่อมรอยรั่วซึมตามท่อ ข้อต่อ ปะเก็น และซีลต่างๆ เพราะการรั่วไม่เพียงแต่จะทำให้ส้ินเปลืองน้ำมัน ยัง
อาจส่งผลให้เกิดอุบัติเหตุต่างๆ และระบบทำงานผิดพลาดจนเกิดอันตรายต่อผู้ปฎิบัติงานได้ 
     หาความผิดปกติของเสียงท่ีเกิดขึ้นในระบบไฮดรอลิกส์ เช่น เสียงอาจมีสาเหตุปั๊มน้ำมันทำงานผิดปกติ เพราะ
ท่อดูดทำงานได้ไม่สะดวก หรืออาจมีการตันที่ตัวกรองน้ำมัน 
     คอยตรวจสอบเกจวัดความดันสม่ำเสมอ ทั้งตอนติดตั้งและตอนปฎิบัติงาน เพราะเกจวัดความดันจะชี้เตือน
ภาวะการอุดตันของระบบได้ 
     ความปลอดภัยในน้ำมันไฮดรอลิกส์ ควรมีการตรวจสอบน้ำมันไฮดรอลิกส์สม่ำเสมอว่ามีคุณภาพเพียงพอต่อ
การใช้งานหรือไม่ เพราะถ้ามีคุณภาพไม่เพียงพอจะทำให้ระบบไฮดรอลิกส์เกิดสึกหรอและเกิดอันตรายได้ 
     ข้อปฏิบัติเกี่ยวกับความปลอดภัยจะขึ้นอยู่กับรูปแบบระบบความปลอดภัยในเครื่องจักร ซึ่งอาจกำหนดเงื่อนไข
ด้านความปลอดภัย โดยการควบคุมแรงดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ พนักงานท่ีปฏิบัติงาน และช่างซ่อมบำรุงควรมีความรู้
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และความคุ้นเคยเกี่ยวกับลักษณะของการออกแบบระบบความปลอดภัยของเครื่องจักรรุ่นต่างๆ เป็นอย่างดี เพื่อ
ป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายต่อคนทำงานจนได้รับบาดเจ็บ หรือช้ินส่วนของเครื่องจักรจนได้รับความเสียหายได้ 
6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
1. วาล์วกันกลับเป็นวาล์วชนิดใด 
 ก. วาล์วควบคุมทิศทาง ข. วาล์วควบคุมความดัน 
 ค. วาล์วควบคุมอัตราการไหล ง. วาล์วแบบผสม  
2. วาล์วกันกลับท่ียอมให้น้ำมันไหลกลับทางได้ ช่ือวาล์วอะไร 
 ก. วาล์วกันกลับทางเดียว ข. วาล์วกันกลับสองทาง 
 ค. นิปเปิลเช็ควาล์ว  ง. ไพล็อตเช็ควาล์ว  
3. รูท่ีต่อลมเข้าวาล์ว ของวาล์วควบคุมทิศทางคือรูใด 
 ก.  P ข.  T 
 ค.  A  ง.  X  
4. รูท่ีต่อน้ำมันลงถังคือรูใด 
 ก.  T ข.  A  
 ค.  X  ง.  Z  
5. หลักการควบคุมความดัน ใช้อุปกรณ์ใดในการควบคุมความดัน 
 ก.  สปริง ข.  กลไกภายนอก 
 ค.  ความดันลม ง.  สกรูปรับ 
6. วาล์วที่ทำหน้าท่ีควบคุมความดันในระบบไม่ให้สูงเกินกว่าค่าท่ีกำหนด คือวาล์วใด 
 ก.  วาล์วปลดความดัน ข.  วาล์วลดโหลด 
 ค.  วาล์วจัดลำดับความดัน ง.  วาล์วลดความดัน 
7. วาล์วที่ยอมให้น้ำมันไหลผ่านตัวมันไปใช้งานได้ เมื่อความดันด้านทางเข้าสูงถึงค่ากำหนด คือวาล์วใด 
 ก.  วาล์วปลดความดัน ข.  วาล์วจัดลำดับความดัน 
 ค.  วาล์วลดโหลด ง.  วาล์วประจุถังสะสมพลังงาน 
8. วาล์วท่ีไม่ยอมให้น้ำมันไหลผ่านตัวมันไปใช้งานได้ เมื่อความดันด้านทางออกสูงถึงค่ากำหนด คือวาล์วใด 
 ก. วาล์วปลดความดัน ข. วาล์วระบายความดัน 
 ค. วาล์วจัดลำดับความดัน ง. วาล์วลดความดัน 
 
9. วาล์วควบคุมอัตราการไหลถูกใช้ในระบบไฮดรอลิกส์เพื่อจุดประสงค์ใด 
 ก. ควบคุมความเร็ว ข. ควบคุมความดัน 
 ค. ควบคุมแรงลูกสูบ ง. ควบคุมความส้ินเปลืองน้ำมัน 
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10.  จากรูป

  

สัญลักษณ์ของวาล์วคือข้อใด 

 
 

 ก.  ข. 
 

 

 ค.  ง. 
 

7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
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8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

คำสั่ง  จงทำเครื่องหมาย  ข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
1. วาล์วกันกลับเป็นวาล์วชนิดใด 
 ก. วาล์วควบคุมทิศทาง ข. วาล์วควบคุมความดัน 
 ค. วาล์วควบคุมอัตราการไหล ง. วาล์วแบบผสม  
2. วาล์วกันกลับท่ียอมให้น้ำมันไหลกลับทางได้ ช่ือวาล์วอะไร 
 ก. วาล์วกันกลับทางเดียว ข. วาล์วกันกลับสองทาง 
 ค. นิปเปิลเช็ควาล์ว  ง. ไพล็อตเช็ควาล์ว  
3. รูท่ีต่อลมเข้าวาล์ว ของวาล์วควบคุมทิศทางคือรูใด 
 ก.  P ข.  T 
 ค.  A  ง.  X  
4. รูท่ีต่อน้ำมันลงถังคือรูใด 
 ก.  T ข.  A  
 ค.  X  ง.  Z  
5. หลักการควบคุมความดัน ใช้อุปกรณ์ใดในการควบคุมความดัน 
 ก.  สปริง ข.  กลไกภายนอก 
 ค.  ความดันลม ง.  สกรูปรับ 
6. วาล์วที่ทำหน้าท่ีควบคุมความดันในระบบไม่ให้สูงเกินกว่าค่าท่ีกำหนด คือวาล์วใด 
 ก.  วาล์วปลดความดัน ข.  วาล์วลดโหลด 
 ค.  วาล์วจัดลำดับความดัน ง.  วาล์วลดความดัน 
7. วาล์วที่ยอมให้น้ำมันไหลผ่านตัวมันไปใช้งานได้ เมื่อความดันด้านทางเข้าสูงถึงค่ากำหนด คือวาล์วใด 
 ก.  วาล์วปลดความดัน ข.  วาล์วจัดลำดับความดัน 
 ค.  วาล์วลดโหลด ง.  วาล์วประจุถังสะสมพลังงาน 
8. วาล์วท่ีไม่ยอมให้น้ำมันไหลผ่านตัวมันไปใช้งานได้ เมื่อความดันด้านทางออกสูงถึงค่ากำหนด คือวาล์วใด 
 ก. วาล์วปลดความดัน ข. วาล์วระบายความดัน 
 ค. วาล์วจัดลำดับความดัน ง. วาล์วลดความดัน 
9. วาล์วควบคุมอัตราการไหลถูกใช้ในระบบไฮดรอลิกส์เพื่อจุดประสงค์ใด 
 ก. ควบคุมความเร็ว ข. ควบคุมความดัน 
 ค. ควบคุมแรงลูกสูบ ง. ควบคุมความส้ินเปลืองน้ำมัน 
10.  จากรูป

  

สัญลักษณ์ของวาล์วคือข้อใด 
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 ก.  ข. 
 

 

 ค.  ง. 
 

 

ใบงาน ที่ 4 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์
เบ้ืองต้น          

สอนครั้งท่ี 15-17     

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงาน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ    9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 เพื่อให้สามารถอ่านและเข้าใจถึงการทำงานทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ การเลือกใช้เครื่องมือในการถอด
และติดต้ังอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ การถอดและติดต้ัง ปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน น้ำมันไฮดรอลิกส์ กระบอกไฮดรอลิกส์ 
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ วาล์วไฮดรอลิกส์และระบบสะสมความดันแบบต่างๆ สัญลักษณ์ระบุช่ืออุปกรณ์ต่างๆ ใน
วงจรไฮดรอลิกส์ ได้อย่างปลอดภัย 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME521 ME522 ME523 ME524 ME525 ME527 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรสร้างพลังงานแก่น้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมัน 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
กระบอกไฮดรอลิกส์ 
  1.3 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
  1.4 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าสะสมแรงดัน 
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  1.5 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรไฮดรอลิกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สาย
น้ำมันประเภทของน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ ฯลฯ ตามท่ีระบุ ในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ ไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.1 สามารถเลือกและเติมน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้องตามท่ีระบุในคู่มือ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังปั๊มน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.3 สามารถถอดและติดต้ัง กรองน้ำมันแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังมอเตอร์ไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.5 สามารถถอดและติดต้ังระบบสะสมความดันของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อน้ำมันด้วยความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆ ด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังกระบอกสูบและมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ด้วยความปลอดภัย 
  7.4 ถอดและติดต้ังวงจรสร้างพลังงานแกน่้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมันด้วยความปลอดภัย 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 
5.4 ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
6.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์

ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้พร้อม 
6.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้

พร้อม 
6.3 ขณะปฏิบัติจะต้องระมัดระวงัการตกหล่น การกระแทก 

7.  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์

ปั๊มไฮดรอลิกส์ ให้พร้อม 
7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้

พร้อม 
7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการทำงานและสัญลักษณ์บนตัวอุปกรณ์ให้กับผู้เรียนดูและ

ยกตัวอย่างการทำงานของวาล์ว 
7.4 เปิดรูปภาพตัวอย่างถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้ผู้เรียนดู ยกตัวอย่างการทำงานของถัง

พักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 
7.5 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง

ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 
7.6 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่ 
9.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
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ใบประเมินผลงานท่ี 2 

(Evaluation Sheet) 
ชื่องาน  งานต่อวงจร วันที่เร่ิมงาน 
ผู้ปฏิบัติ ผู้ประเมิน 

จุดประเมิน 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ ดีมาก 

(10) 

ดี 

(7) 

พอใช ้

(5) 

แก้ไข 

(3) 
ขณะปฏิบัติงาน      
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์      
2. การติดต้ังอุปกรณ์      
3. ปฏิบัติงานตามข้ันตอน      
4. การใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง      

รวม      

คะแนน 20%      
...................

20.................   

 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
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Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers 
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ใบกิจกรรม ท่ี 4 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 15-17   
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงาน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ    9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 เพื่อให้สามารถอ่านและเข้าใจถึงการทำงานทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ การเลือกใช้เครื่องมือในการถอด
และติดต้ังอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ การถอดและติดต้ัง ปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน น้ำมันไฮดรอลิกส์ กระบอกไฮดรอลิกส์ 
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ วาล์วไฮดรอลิกส์และระบบสะสมความดันแบบต่างๆ สัญลักษณ์ระบุช่ืออุปกรณ์ต่างๆ ใน
วงจรไฮดรอลิกส์ ได้อย่างปลอดภัย 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME521 ME522 ME523 ME524 ME525 ME527 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรสร้างพลังงานแก่น้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมัน 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
กระบอกไฮดรอลิกส์ 
  1.3 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
  1.4 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าสะสมแรงดัน 
  1.5 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรไฮดรอลิกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สาย
น้ำมันประเภทของน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ ฯลฯ ตามท่ีระบุ ในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ ไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.1 สามารถเลือกและเติมน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้องตามท่ีระบุในคู่มือ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังปั๊มน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.3 สามารถถอดและติดต้ัง กรองน้ำมันแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังมอเตอร์ไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.5 สามารถถอดและติดต้ังระบบสะสมความดันของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
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  7.1 ถอดและติดต้ังท่อน้ำมันด้วยความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆ ด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังกระบอกสูบและมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ด้วยความปลอดภัย 
  7.4 ถอดและติดต้ังวงจรสร้างพลังงานแกน่้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมันด้วยความปลอดภัย 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
5.  เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 กระบอกสูบทำงานทางเดียวและทำงานสองทิศทาง 
5.2 วาล์วควบคุมทิศและเมนวาล์ว 
5.3 ท่อลมแต่ละขนาด 
5.4 ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 

6.  ข้ันตอนการทำกิจกรรม 
 6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
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6.1.1 ครูผู ้สอนและนักเรียน นักศึกษา ทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน และการ

ปฏิบัติงาน 
6.1.2 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบไฮดรอลิกส์ 

                 1. อ่านไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์ 
                 2. อ่านโค้ดอุปกรณ์วงจรไฮดรอลิกส์ 

6.1.3 งานอ่านแบบวงจรควบคุมกระบอกสูบระบบไฮดรอลิกส์ 
  1. ออกแบบและเขียนวงจรไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์ 
   2. กำหนดโค้ดอุปกรณ์วงจรไฮดรอลิกส์ 

6.1.4 งานประกอบและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   1. ถอดและติดต้ังวาล์วและกระบอกสูบ 
   2. ถอดและติดต้ังท่อลมเข้าวงจรไฮดรอลิกส์ 

6.1.5 งานทดสอบวงจรกระบอกสูบ 
 6.2 ข้ันการเรียนรู้ 
   6.2.1 ครูผู้สอนอธิบายรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   6.2.2 ให้นักเรียน นักศึกษา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล แล้วอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
   6.2.3 นักเรียน นักศึกษา ปฏิบัติงานตามใบงานตามกำหนด 
       6.3 ข้ันสรุป 
   6.3.1 ครูผู้สอนสรุปเนื้อหาของหน่วยการเรียนในท้ายช่ัวโมง  
       6.4 การประเมินผล 
            6.4.1 ให้นักเรียนนักศึกษาส่งใบงานปฏิบัติเป็นรายบุคคล 

6.4.2 ประเมินพฤติกรรมของการเรียนรู ้
8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
 นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง 
ปฏิบัติงานใหม่ 
9.  การประเมินผล 

ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 
สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 

ใบประเมินผลงานท่ี 2 

(Evaluation Sheet) 
ชื่องาน  งานต่อวงจร วันที่เร่ิมงาน 
ผู้ปฏิบัติ ผู้ประเมิน 
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จุดประเมิน 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ ดีมาก 

(10) 

ดี 

(7) 

พอใช ้

(5) 

แก้ไข 

(3) 
ขณะปฏิบัติงาน      
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์      
2. การติดต้ังอุปกรณ์      
3. ปฏิบัติงานตามข้ันตอน      
4. การใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง      

รวม      

คะแนน 20%      
...................

20.................   

 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
_______. (2531). คู่มือไฮดรอลิกส์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและการเกษตร. กรุงเทพฯ : กล่อง

พัฒนา. 
พรจิต ประทุมสุวรรณ. (2548). ระบบไฮดรอลิกส์และการควบคุม. กรุงเทพฯ :เรือนแก้วการพิมพ์. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ สาขาพัฒนาเทคนิคศึกษา (ม.ป.ป.). 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชานิวเมติกส์พื้นฐาน. นนทบุรี : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
Bosch (n.d.). Didactics. N.p. 
Engineering Advantage. (n.d.). n.p. : Norgren 
Festo. (2009). Automation Products and Systems. n.p. 
Goiz, Wemer. (1984). Hydraulics : Theory and Appllcations. Stuttagart : 

RobertBoschGmbh. 
Hydraulics. (1973). Berlin : Bundesinstitut Fur Berufabildungsforschung. 
Pneumatics. (n.d.).  Bangkok : Euthenic. 
SMC (Thailand). (n.d.). Compressed Air Purification System. Bangkok : n.p. 
Vickers. (1984). Industrial Hydraulics Manual. 7 th ed. Michigan : Vickers 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 4 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา20100-1007 ช่ือวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองต้น          สอนครั้งท่ี 15-17     
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ งานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงาน
ระบบไฮดรอลิกส์ 

ทฤษฎี    3  ชม.  
ปฏิบัติ    9  ชม. 

ช่ือเรื่องงานต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานระบบไฮดรอลิกส์    
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
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 เพื่อให้สามารถอ่านและเข้าใจถึงการทำงานทำงานของวงจรไฮดรอลิกส์ การเลือกใช้เครื่องมือในการถอด
และติดต้ังอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ การถอดและติดต้ัง ปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน น้ำมันไฮดรอลิกส์ กระบอกไฮดรอลิกส์ 
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ วาล์วไฮดรอลิกส์และระบบสะสมความดันแบบต่างๆ สัญลักษณ์ระบุช่ืออุปกรณ์ต่างๆ ใน
วงจรไฮดรอลิกส์ ได้อย่างปลอดภัย 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) หน่วยสมรรถนะรหัส ME51 สมรรถนะ

ย่อย ME521 ME522 ME523 ME524 ME525 ME527 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน  

  1.1 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรสร้างพลังงานแก่น้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมัน 
  1.2 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
กระบอกไฮดรอลิกส์ 
  1.3 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าควบคุมความเร็วและความดันของ
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
  1.4 อ่านและเข้าใจการทำงานของวงจรน้ำมันและวงจรไฟฟ้าสะสมแรงดัน 
  1.5 เข้าใจค่าสเปคของอุปกรณ์ต่าง ๆในวงจรไฮดรอลิกส์ เช่นกระบอกสูบ วาล์วควบคุมต่าง ๆ สาย
น้ำมันประเภทของน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ ฯลฯ ตามท่ีระบุ ในแบบได้ 
  2.1 สามารถเลือกและใช้เครื่องมือช่างในการถอดและติดต้ังอุปกรณ์ ไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.1 สามารถเลือกและเติมน้ำมัน ไฮดรอลิกส์ได้ถูกต้องตามท่ีระบุในคู่มือ 
  3.2 สามารถถอดและติดต้ังปั๊มน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  3.3 สามารถถอดและติดต้ัง กรองน้ำมันแบบต่าง ๆ เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.1 สามารถถอดและติดต้ังกระบอกไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  4.2 สามารถถอดและติดต้ังมอเตอร์ไฮดรอลิกส์เข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.1 สามารถถอดและติดต้ังท่อน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.2 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมทิศทางการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.3 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมความดันน้ำมันเข้ากับวงจรไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.4 สามารถถอดและติดต้ังวาล์วควบคุมอัตราการไหลของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  5.5 สามารถถอดและติดต้ังระบบสะสมความดันของน้ำมันเข้ากับวงจร ไฮดรอลิกส์ได้ 
  7.1 ถอดและติดต้ังท่อน้ำมันด้วยความปลอดภัย 
  7.2 ถอดและติดต้ังวาล์วแบบต่าง ๆ ด้วยความปลอดภัย 
  7.3 ถอดและติดต้ังกระบอกสูบและมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ด้วยความปลอดภัย 
  7.4 ถอดและติดต้ังวงจรสร้างพลังงานแกน่้ำมันไฮดรอลิกส์และระบบกรองน้ำมันด้วยความปลอดภัย 

2) วิธีประเมิน 
1. ข้อสอบข้อเขียน 
- แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ/หรือ 
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- แบบทดสอบแบบเติมคําหรือตอบส้ัน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
สาธิตการปฎิบัติงาน 
- แบบฟอร์มประเมินผลการสาธิตการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1.ใบงาน 
2. สาธิตการปฎิบัติงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างแมคคาทรอนิกส์ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 อ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
3.2 เขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่านวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับเขียนวงจรระบบไฮดรอลิกส์ 
4.3 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
4.4 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกำหนดไดอะแกรมวงจรไฮดรอลิกส์การกำหนดโค้ดอุปกรณ์ระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
5. รายละเอียดของงาน 
 รูปภาพ 

 
6.  กำหนดเวลาส่งงาน ท้ายคาบเรียน 
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7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการปฏิบัติเช่น วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์
ปั๊มไฮดรอลิกส์ ให้พร้อม 

7.2 ตรวจสอบความพร้อมอุปกรณ์ วาล์ว ท่อลมแต่ละขนาด ถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้
พร้อม 

7.3 หยิบตัวอย่างวาล์ว แล้วอธิบายการทำงานและสัญลักษณ์บนตัวอุปกรณ์ให้กับผู้เรียนดูและ
ยกตัวอย่างการทำงานของวาล์ว 

7.4 เปิดรูปภาพตัวอย่างถังพักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ให้ผู้เรียนดู ยกตัวอย่างการทำงานของถัง
พักน้ำมันไฮดรอลิกส์ปั๊มไฮดรอลิกส์ 

7.5 ทำความสะอาดเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานแล้วจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหรือนำส่ง
ห้อง เครื่องมือหรือครูผู้สอน 

7.6 ทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม 

ณรงค์ ต้นธีระวงค์. (2545). นิวเมติกส์อุตสาหกรรม กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 
เดชฤทธิ์ มณีธรรม. (2548). คัมภีร์ระบบนิวเมติกส์. กรุงเทพฯ : เคทีพี. 
บีแบค (2530). ความรู้พื้นฐานไฮดรอลิกส์. กรุงเทพฯ : เสริมวิทย์บรรณาคาร. 
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สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 
 
 
 
 
 

ใบประเมินผลงานท่ี 2 

(Evaluation Sheet) 
ชื่องาน  งานต่อวงจร วันที่เร่ิมงาน 
ผู้ปฏิบัติ ผู้ประเมิน 

จุดประเมิน 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ ดีมาก 

(10) 

ดี 

(7) 

พอใช ้

(5) 

แก้ไข 

(3) 
ขณะปฏิบัติงาน      
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์      
2. การติดต้ังอุปกรณ์      
3. ปฏิบัติงานตามข้ันตอน      
4. การใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง      

รวม      

คะแนน 20%      
...................

20.................   
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